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2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogéine ¢ Stan prze_d . Stan po termomodernizacji
ermomodernlzaqq
1.|Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.|Liczba kondygnacii 2 + piwnice 2 + piwnice
3.|Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 18137,5 18137,5
4.|Powierzchnia netto budynku [m2] 3773,4 3773,4
5.|Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej, [m2] 41,6 41,6
6. Pow?erzchnig ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych 3621.9 3621.9
pomieszczen niemieszkalnych [m2]

7.|Liczba lokali mieszkalnych 1 1
8.|Liczba 0sbb uzytkujacych budynek 500 500

. centralny,
9.|Sposadb przygotowania cieptej wody uzytkowej centralny, zdalaczynny/poj. zdalaczynny/powietrzna

podgrzewacze elektryczne

pompa ciepta

centralny, zdalaczynny

centralny, zdalaczynny

10. Rodzaj systemu grzewczego budynku ZAW-KOM ZAW-KOM
11.|Wsp6tczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,28 0,28
12.|Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)]
1.|Sciany zewnetrzne 0,95 0,18
|Peany zewng 119 0,19
9 Dach / stropodach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 1,11 0,93 0,15 0,14
"|przejazdami 1,00 1,00 0,15 0,14
3.[Strop na piwnicg
. . . 0,37 0,37
4.|Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 044 044
. 2,20 5,00 0,58 0,34
5.|Okna, drzwi balkonowe 500 5,00 020 0.90
. 3,50 1,30
6.|Drzwi zewnetrzne/bramy 510 1.30
7.{Inne
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1.|Sprawnos¢ wytwarzania [ - | 0,95 0,99
2.|Sprawno$¢ przesytu [ - ] 0,96 0,96
3.|Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania [ - | 0,77 0,88
4.|Sprawno$¢ akumulacji [ - ] 1,00 1,00
5.]Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [ - ] 0,85 0,85
6.{Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [ - ] 0,91 0,91
4, Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1.|Sprawnos¢ wytwarzania [ - | 0,95 0,99
2.|Sprawno$¢ przesytu [ - ] 0,70 0,80
3.|Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania [ - | 1,00 1,00
4.|Sprawno$¢ akumulacji [ - ] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) grawitacyjna grawitacyjna
2.|Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka / kanaty went. stolarka / kanaty went.
3.|Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 24345,0 17642,6
4.|Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,34 0,97




Charakterystyka energetyczna budynku

.|Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

493,272

179,117

"[wody uzytkowej [kW]

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej

9,898

6,272

-luwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

ogrzewaniu) [GJ/rok]

2527,00

609,82

-luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

ogrzewaniu) [GJ/rok]

2783,43

563,99

|wody uzytkowej [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej

234,12

148,35

.|sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

2486,25

.|(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

bilansu ciepta) [GJ/rok]

jw.

.|budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

193,806

46,769

.|budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

213,472

43,255

10.

Udziat odnawialnych zrédet energii [%)]

0,0

4,5

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

.|Koszt za 1 GJ ciepta na ogrzewanie budynku [zH/GJ]

45,21

45,21

Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac [z/(MW
m-c)]

10299,26

10299,26

.|Koszt przygotowania 1m3 cieptej wody uzytkowej [zt/m3]

19,92

12,62

Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowania cieptej wody
uzytkowej na miesiac [z(MW m-c)]

8089,18

8089,18

.|Miesieczny koszt ogrzewania 1m2 powierzchni uzytkowej [z4/(m2 m-

4,30

1,10

.|Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c]

0,00

0,00

.|Miesieczna optata abonamentowa cwu [zt/m-c]

0,00

0,00

Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zf]

2763 565,27

Roczne zmniejszenie

zapotrzebowania na energie,

[%]

74,72%

Planowane koszty catkowite
zabiegow
termomodernizacynvch [zt]

3251 253,26

Premia
termomodernizacyjna, [z]

286 456,64

Roczna oszczednos¢
kosztow energii [z}rok]
wynikajaca z zabiegow
termomodernizacyjnych

143 228,32

Planowane koszty catkowite
zabiegow
termomodernizacynych i
o$wietlenia[z1]

3378 453,71

* Audyt wykonany zostat zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu

energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia

termomodernizacyjnego. W przypadku skorzystania z innych (niz fundusz termomodernizacii) $rodkéw, wartosci planowanej kwoty kredytu oraz premii

termomodernizacyjnej nie beda brane pod uwage.
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3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.

3.2.

3.3.

34.

3.5.

3.6.

3.7.

Materiaty wykorzystane do sporzadzenia opracowania
- dokumentacja techniczna przekazana przez Inwestora,

- ankieta wypetniona podczas wizji lokalne;j,
- faktury za zuzyte ciepto lub paliwo.

Obliczenia zapotrzebowania ciepta wg programu AUDYTOR OZC 6.7 PRO

Osoby udzielajace informacji:

Pan Krzysztof Wasik

Wytyczne, sugestie i uwagi uzytkownika:

- wzrost komfortu cieplnego,

- obnizenie kosztéw ogrzewania,

- zmniejszenie emisji substancji zanieczyszczajacych do atmosfery,
- wzrost efektywnosci energetyczne;.

Wizja lokalna przeprowadzona w dniu: 18.02.2015r.
Maksymalny deklarowany udziat $rodkéw wiasnych Inwestora wynosi 15%.
Akty Prawne

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. W sprawie szczegdtowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 czerwca 2014r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigce;
samodzielng catos$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzordw Swiadectw
charakterystyki energetyczne;.

Norma na obliczanie oporu cieplnego i wspétczynnika przenikania ciepta przegrod - EN ISO 6946
Norma na obliczanie strat ciepta - PN EN 12831
Norma na obliczanie sezonowego zapotrzebowania energii - PN-EN 1SO 13790

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie.




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana

41.

4.2.

4.3.

4.4,

45.

4.6.

Opis ogoIny obiektu

Hala widowiskowo - sportowa GOSIT zlokalizowana przy ul. Opolskiej 23 w Zawadzkiem to obiekt wolnostojacy,
zrealizowany w technologii tradycyjnej. Budynek wybudowany w 1975 roku. Sktada sie z dwéch gtownych
segmentéw. Segment A to hala sportowa wraz z zapleczem. Segment B stanowi dwukondygnacyjny budynek
ustugowo-mieszkalny wraz z parterowym aneksem oraz ogrzewanym przyziemiem.

Konstrukcja budynku

Sciany zewnetrzne hali sportowej wykonane z cegly ceramicznej. Na $cianach wykonana oktadzina z
otoczakow. Sciany cze$ci ustugowo mieszkalnej oraz aneksu parterowego murowane z cegty. Sciany podtuzne
tynkowane obustronie. Na $cianach szczytowych wykonana oktadzina z otoczakéw.

Dach nas halg sportowa o konstrukcji stalowej, opartym na wigzarach stalowych, kratowych. Dach
jednospadowy z ptyt korytkowych, kryty papa. Nad segmentem ustugowo-mieszkalnym oraz aneksem
parterowym budynku stropodach wentylowany, gestozebrowy. Dach z ptyt korytkowych kryty papg. Wszystkie
stropodachy nie posiadajq wystarczajacej izolacji termicznej.

Okna stare, stalowe pojedynczo szklone oraz drewniane szklone podwdjnie w ztym stanie technicznym.

Drzwi zewnetrzne stalowe, podwojnie szklone oraz drewniane petne w ztym stanie technicznym.

Ogolny opis instalaciji c.o.

Budynek zasilany w ciepto z sieci miejskiej. Wezet cieplny starego typu z lat 70-tych (ZAW-KOM) z automatykg
pogodowa. Instalacja opomiarowana za pomoca licznika ciepta. Brak odpowiedniego podziatu na ztady.
Instalacja centralnego ogrzewania: wodna, dwururowa, z rozdziatem dolnym. Wykonana z rur stalowych z
grzejnikami cztonowymi, zeliwnymi i rurami ozebrowanymi o duzej bezwtadnosci cieplnej. Brak zainstalowanych
przygrzejnikowych zawordw termostatycznych. Stan techniczny systemu grzewczego okre$lono jako zly,
wymagajacy modernizacji.

Ogolny opis instalacji cwu.

W okresie grzewczym ciepta woda uzytkowa przygotowywana w wezle cieplnym (ZAW-KOM). Poza sezonem
grzewczym ciepta woda uzytkowa przygotowywana w pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych.
Instalacja w ztym stanie technicznym.

Opis ogolny wentylacji.
Wentylacja grawitacyjna. Stwierdzono nadmierne przewietrzanie w strefach z nieszczelng stolarkg okienng i
drzwiowa. Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej niesprawna.

Oswietlenie wewnetrzne duzej i matej hali sportowej

Zrédtami $wiatta w matej i duzej hali sportowej sg oprawy metalohalogenowe o mocy 400W kazdy. llo$¢ opraw
86 szt. Oswietlenie energochtonne, przestarzate w ztym stanie technicznym.




5. Ocena stanu technicznego budynku

L.p.

charakterystyka stanu istniejgcego |

mozliwo$ci i sposob poprawy

przegrody zewnetrzne
P1 Sciana zewngtrzna Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem - technologia lekka mokra,
U= 095  W/(m2K) metoda BSO. U=0,20 W/(m2K)
P2 Sciana przy gruncie Docieplenie $cian w gruncie styropianem ekstrudowanym - technologia
U= 119  W/(m2K) lekka mokra. U=0,20 W/(m2K)
P3 stropodach hali widowiskowej Docieplenie stropodachu sali matami weiny mineralnej. ~ U=0,15
U= 1,11 WI/(m2K) WI(m2K)
P4 stropodach wentylowany nad hotelem Docieplenie stropodachu granulatem wetny mineralnej. ~ U=0,15
U= 1,00 W/(m2K) WI(m2K)
P stropodach wenlylowany nad kawiarmia Docieplenie stropodachu styropapa. U=0,15 W/(m2K)
U= 0,93 W/(m2K)

okna i drzwi

Okna stare, stalowe pojedynczo szklone oraz drewniane
szklone podwaojnie w ztym stanie technicznym.

Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe spetniajace warunki
techniczne WT2021. CzesSciowe przymurowanie okien zewnetrznych,
likwidacja okien w ramach stalowych na ptyty warstwowe z rdzenie
poliuretanowym i panele poliweglanowe. Montaz nawiewnikow okiennych
w oknach w cze$ci hotelowej.

Drzwi zewnetrzne stalowe, podwojnie szklone oraz
drewniane petne w ztym stanie technicznym.

Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe, spetiajace warunki
techniczne WT2021.

wentylacja

Wentylacja grawitacyjna. Stwierdzono nadmierne
przewietrzanie w strefach z nieszczelng stolarkg okienng i
drzwiowa. Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej niesprawna.

Wymiana starych okien i drzwi zewnetrznych na nowe, z nawiewnikami,
spetniajgce warunki techniczne WT2021. Czesciowe przymurowanie okien
zewnetrznych, likwidacja okien w ramach stalowych na ptyty warstwowe z
rdzenie poliuretanowym i panele poliweglanowe. Kompleksowa wymiana
systemu wentylacji nawiewno-wywiewnej na nowa z zastosowaniem
odzysku ciepta.

instalacja cieptej wody uzytkowej

W okresie grzewczym ciepta woda uzytkowa
przygotowywana w wezle cieplnym (ZAW-KOM). Poza
sezonem grzewczym ciepta woda uzytkowa
przygotowywana w pojemnos$ciowych podgrzewaczach
elektrycznych. Instalacja w ztym stanie technicznym.

Wykorzystanie powietrznych pomp ciepta do wspomagania przygotowania
cieptej wody w okresie letnim. Modernizacja wewnetrznej instalacji ciepte;
wody uzytkowe;.

inst

alacja grzewcza

Budynek zasilany w ciepto z sieci miejskiej. Wezet cieplny
starego typu z lat 70-tych (ZAW-KOM) z automatykq
pogodowa. Instalacja opomiarowana za pomoca licznika
ciepta. Brak odpowiedniego podziatu na ztady. Instalacja
centralnego ogrzewania: wodna, dwururowa, z rozdziatem
dolnym. Wykonana z rur stalowych z grzejnikami
cztonowymi, Zzeliwnymi i rurami ozebrowanymi o duzej
bezwtadnosci cieplnej. Brak zainstalowanych
przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych. Stan
techniczny systemu grzewczego okreslono jako zy,
wymagajacy modernizaciji.

Kompleksowa wymiana instalacji centralnego ogrzewania. Wymiana
wymiennika ciepta na nowoczesny kompaktowy z obudowg. Wymiana
instalacji wewnetrznej wraz z grzejnikami na nowe o znikomej
bezwtadno$ci cieplnej, zastosowanie zawordw termostatycznych i
automatycznych odpowietrznikdw. Ogrzewanie hali bedzie odbywac sie za
pomoca grzejnikow i bedzie wspomagane powietrzem wentylacyjnym.

oswietlenie wewnetrzne

Zrédkami $wiatta w matej i duzej hali sportowej sg oprawy
metalohalogenowe o mocy 400W kazdy. llo$¢ opraw 86
szt.

Zamierzone przedsigwzigcie polega na wymianie istniejgcego o$wietlenia
wewnetrznego na nowoczesny energooszczedny system o$wietleniowy.
Energochtonne o$wietlenie halogenowe zostanie zastapione
naswietlaczami LED.




6. Wykaz rodzaju usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu

technicznego

L.p. rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ | sposob realizacji
przegrody zewngtrzne
Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem - technologia lekka mokra,
metoda BSO. U=0,20 W/(m2K)
Docieplenie $cian w gruncie styropianem ekstrudowanym - technologia
lekka mokra. U=0,20 W/(m2K)
1. . I Docieplenie stropodachu sali matami wetny minerainej. ~ U=0,15
Zmniejszenie strat przez przenikanie.
W/(m2K)
Docieplenie stropodachu granulatem wetny mineralnej. ~ U=0,15
W/(m2K)
Docieplenie stropodachu styropapa. U=0,15 W/(m2K)
okna i drzwi
Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe spetniajace warunki
techniczne WT2021. Cze$ciowe przymurowanie okien zewnetrznych,
likwidacja okien w ramach stalowych na ptyty warstwowe z rdzenie
2. " . I poliuretanowym i panele poliweglanowe. Montaz nawiewnikow okiennych
Zmniejszenie strat przez przenikanie. L .
w oknach w cze$ci hotelowe;.
Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe, spetniajace warunki
techniczne WT2021.
wentylacja
Wymiana starych okien i drzwi zewnetrznych na nowe, z nawiewnikami,
Wentylacja grawitacyjna. Stwierdzono nadmierne spetniajgce warunki techniczne WT2021. Czesciowe przymurowanie okien
3. przewietrzanie w strefach z nieszczelng stolarkg okienng i [zewnetrznych, likwidacja okien w ramach stalowych na ptyty warstwowe z
drzwiowa. Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-  |rdzenie poliuretanowym i panele poliweglanowe. Kompleksowa wymiana
wywiewnej niesprawna. systemu wentylacji nawiewno-wywiewnej na nowa z zastosowaniem
odzysku ciepta.
instalacja cieptej wody uzytkowej
W okresie grzewczym ciepta woda uzytkowa
4 przygotowywana w wezle cieplnym (ZAW-KOM). Poza Wykorzystanie powietrznych pomp ciepta do wspomagania przygotowania
' sezonem grzewczym ciepta woda uzytkowa cieptej wody w okresie letnim. Modernizacja wewnetrznej instalacji ciepte;
przygotowywana w pojemno$ciowych podgrzewaczach wody uzytkowe;.
elektrycznych. Instalacja w ztym stanie technicznym.
instalacja grzewcza
Budynek zasilany w ciepto z sieci miejskiej. Wezet cieplny
starego typu z lat 70-tych (ZAW-KOM) z automatykg
po godowa, Instalagja opomiarowana za pomoca ||czn|kla Kompleksowa wymiana instalacji centralnego ogrzewania. Wymiana
ciepta. Brak odpowiedniego podziatu na ztady. Instalacja Co .
- . wymiennika ciepta na nowoczesny kompaktowy z obudowa. Wymiana
centralnego ogrzewania: wodna, dwururowa, z rozdziatem | N . N ) .
5. S instalacji wewnetrznej wraz z grzejnikami na nowe o znikomej
dolnym. Wykonana z rur stalowych z grzejnikami e . . . .
A s . . .. bezwtadnosci cieplnej, zastosowanie zaworéw termostatycznych i
cztonowymi, zeliwnymi i rurami ozebrowanymi o duzej . o . . . o
o . . automatycznych odpowietrznikow. Ogrzewanie hali bedzie odbywac sie za
bezwiadnosci ciepinej. Brak zainstalowanych omoca grzejnikdw i bedzie wspomagane powietrzem wentylacyjnym
przygrzejnikowych zawordw termostatycznych. Stan P a.grzel ¢ pomagane p ylacyjnym.
techniczny systemu grzewczego okre$lono jako zly,
wymagajacy modernizaciji.
oswietlenie wewnetrzne
Zréctami $wiatta w matej i duzej hali sportowe] sa oprawy Zamierzone przedsiewzigcie polega na wymianie |stn|echego. OSW|.etIen|a
. o wewnetrznego na nowoczesny energooszczedny system o$wietleniowy.
6. metalohalogenowe o mocy 400W kazdy. llo$¢ opraw 86 - . : .
st Energochtonne o$wietlenie halogenowe zostanie zastgpione
' naswietlaczami LED.




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

W rozdziale dokonano:

a) okreslenia optymalnego oporu ciepinego dla kazdego usprawnienia wymienionego w rozdziale 6 dotyczacego

zmniejszenia strat ciepta

b) zestawienia optymalnych usprawnien w kolejnosci rosngcej wg warto$ci prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT)

charakteryzujace kazde usprawnienie oraz naktady finansowe

7.1. Wybér optymalnych usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

przed N
symbol ... | po termomodernizacji
termomodernizacja
obliczeniowa temperatura wewnetrzna, [°C] two 15,99 15,99
obliczeniowa temperatura zewnetrzna, [°C] tyo -20,00 -20,00
op’rataﬂzmlenna Zwigzana z dystrybqul przesytem jednostki Oy, Os, 45.21 45.21
energii wykorzystywanej do ogrzewania, [z/GJ]
stata opfata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem
energii wykorzystywanej do ogrzewania, [z/(MWxmiesigc)] Otm: Ot 10299,26 10299,26
miesieczna optata abonamentowa, [zt] Ab,, Ab, 0,00 0,00
udziat zrodta ciepta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po X 1 1
wykonaniu wariantu termomodernizacyjnego 0
udziat zrodta ciepta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed Yoo ¥ 1 1
0 Y1

i po wykonaniu wariantu termomodernizacyjnego
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7.1.1. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla
przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):

sz

Sciana zewnetrzna

Wspétczynnik przenikania ciepta

U

przegrody w stanie istniejacym WK 0,95 Materiat izolacyjny styropian
. —— R
Caik.ovyny opor ciepiny przegrody w 1,05 Wspdtczynnik przewodzenia ciepta A 0,036
stanie istniejacym [(m*xK)W] (W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A 140977 Roczng zapotrzebowanie pa qep%o na Qou 300,939
strat [m?] pokrycie strat przez przenikanie [GJirok]
i i i i A 082 i i u
Powierzchnia pr.zegrody do obliczania Koszt 1731.25 Zapotr;ebowame na moc plep]nq na ) 0,048251
kosztu usprawnienia m pokrycie strat przez przenikanie [MW]
Liczba stopniodni . ,Sd 2598,0
[dzienxK/rok]
d R AR U qly Qqy N, AQy, SPBT
cm m*KW | m®*KwW | Wim*K MW GJ/rok zt ztirok lata
g 12 4,38 3,33 0,23 0,011571 72,168 | 486827,50 | 14876,12 32,73
s 14 4,94 3,89 0,20 0,010270 64,052 | 504486,25 | 15403,83 32,75
g 16 5,50 4,44 0,18 0,009232 57,578 | 522145,00 | 15824,85 33,00
18 6,05 5,00 0,17 0,008384 52,292 | 539803,75 | 16168,57 33,39
20 6,61 5,56 0,15 0,007679 47,895 | 557462,50 | 16454,49 33,88
Wartos¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U qly Qqy N, AOQy SPBT
cm m*KW | mZ*KwW | Wim*K MW GJ/rok zt ztirok lata
16 5,50 4,44 0,18 0,009232 57,578 | 522145,00 | 15824,85 33,00
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7.1.2. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla
przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):

sG

$ciana przy gruncie

Wspétczynnik przenikania ciepta

U

orzegrody w stanie istnisjacym - 1,19 Materiat izolacyjny styropian ekstrudowany
. — R
Ca%kpmty .0 por cieplny przegrody w 0,84 Wspdtczynnik przewodzenia ciepta A 0,036
stanie istniejagcym [(m2xK)W] [W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qou
197,98 . S 52,972
strat [m?] pokrycie strat przez przenikanie [GJirok]
i i i i A 082 i i u
Powierzchnia pr.zegrody do obliczania Koszt 291,74 Zapotr;ebowame na moc qep!nq na ) 0,008493
kosztu usprawnienia m7 pokrycie strat przez przenikanie [MW]
Liczba stopniodni . ,Sd 2598,0
[dzienxK/rok]
d R AR U ql, Qq, N, AQy SPBT
cm m*KW | mZ*KW | Wim*K MW GJ/rok zt zZtrok lata
% 12 417 3,33 0,24 0,001708 10,651 127722,24 | 2751,96 46,41
s 14 4,73 3,89 0,21 0,001507 9,400 131270,08 | 2833,35 46,33
‘gT 16 5,28 4,44 0,19 0,001349 8,411 134817,92 | 2897,62 46,53
18 5,84 5,00 0,17 0,001220 7,611 138365,76 | 2949,66 46,91
20 6,39 5,56 0,16 0,001114 6,950 141913,60 | 2992,66 47,42
Wartos¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U qly Qqy N, AQy SPBT
cm m*KW | mZ*KWwW | Wim*K MW GJ/rok zt ztirok lata
16 5,28 4,44 0,19 0,001349 8,411 134817,92 | 2897,62 46,53
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7.1.3. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla
przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):

|STRDWS

stropodach hali widowiskowe;

Wspolezynnik prz.en.lkam? ciepta v 1,11 Materiat izolacyjny wetna mineralna
przegrody w stanie istniejgcym Wi(m?K)]
. - R
Ca%kpmty .0 por cieplny przegrody w 0,90 Wspdtczynnik przewodzenia ciepta A 0,038
stanie istniejacym [(m2xK)W] [W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A 172883 Roczng zapotrzebowanie pa qep%o na Qou 429585
strat M pokrycie strat przez przenikanie [GJirok]
i i i i A 082 i i u
Powierzchnia pr.zegrody do obliczania Koszt 1585,00 Zapotr;ebowame na moc qep]nq na ) 0,068878
kosztu usprawnienia m7 pokrycie strat przez przenikanie [MW]
Liczba stopniodni . ,Sd 2598,0
[dzienxK/rok]
d R AR U al, Qq, N, AQy, SPBT
cm m*KW | mZ*KW | Wim*K MW GJ/rok zt zZtrok lata
% 20 6,17 5,26 0,16 0,010090 62,931 491350,00 | 23842,14 20,61
s 21 6,43 5,53 0,16 0,009677 60,355 | 496105,00 | 24009,63 20,66
‘gT 22 6,69 5,79 0,15 0,009297 57,982 | 500860,00 | 24163,94 20,73
23 6,96 6,05 0,14 0,008945 55,788 | 505615,00 | 24306,58 20,80
24 7,22 6,32 0,14 0,008619 53,755 | 510370,00 | 24438,82 20,88
Wartos¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U qly Qqy N, AQy SPBT
cm m*KW | mZ*KWwW | Wim*K MW GJ/rok zt ztirok lata
22 6,69 579 0,15 0,009297 57,982 | 500860,00 | 24163,94 20,73

Zabieg polega na wykonaniu ocieplenia stropu wetne mineralng oraz wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej z papy

termozgrzewalnej w celu zabezpieczenia wetny mineralne;.
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7.1.4. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla

przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda : |STRDW

stropodach wentylowany nad hotelem

Wspétczynnik przenikania ciepta

U

przegrody w stanie istniejacym WK 1,00 Materiat izolacyjny granulat weiny mineralnej
Calkpthy .0 por ciepiny przegrody w R 1,00 Wspdtczynnik przewodzenia ciepta A 0,042
stanie istniejacym [(M?xK)W] [W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qou
769,5 . S 172,378
strat [m?] pokrycie strat przez przenikanie [GJIroK]
Powierzchnia przegrody do obliczania Aoszt Zapotrzebowanie na moc cieplng na Qou
S 685,5 . S 0,027639
kosztu usprawnienia m7 pokrycie strat przez przenikanie [MW]
Sd
Liczba stopniodni » 2598,0
[dzienxK/rok]
d R AR U ql, Qq, N, AQy SPBT
cm m*KW | mZ*KW | Wim*K MW GJ/rok zt zZtrok lata
% 22 6,24 5,24 0,16 0,004438 27,680 77461,50 | 940921 8,23
s 23 6,48 5,48 0,15 0,004275 26,662 80203,50 | 9475,36 8,46
‘g 24 6,72 5,71 0,15 0,004123 25,717 8294550 | 9536,82 8,70
25 6,95 5,95 0,14 0,003982 24,837 85687,50 | 9594,08 8,93
26 7,19 6,19 0,14 0,003850 24,015 88429,50 | 9647,54 9,17
Wartos¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U qly Qqy N, AOQy SPBT
cm m*KW | mZ*KWwW | Wim*K MW GJ/rok zt ztirok lata
24 6,72 5,71 0,15 0,004123 25,717 8294550 | 9536,82 8,70
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7.1.5. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla

przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):

[STRDW 2

stropodach wentylowany nad kawiarnig

Wspétczynnik przenikania ciepta

U

przegrody w stanie istniejacym WK 0,93 Materiat izolacyjny styropapa
. — R
Caik.ov\.nty .o por cieplny przegrody w 1,08 Wspdtczynnik przewodzenia ciepta A 0,036
stanie istniejagcym [(m?xK)W] W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qou
2321 . S 48,299
strat [m?] pokrycie strat przez przenikanie [GJirok]
Powierzchnia przegrody do obliczania Axosat Zapotrzebowanie na moc cieplng na Aou
e 2574 . S 0,007744
kosztu usprawnienia m7 pokrycie strat przez przenikanie MW]
Sd
Liczba stopniodni » 2598,0
[dzienxK/rok]
d R AR U ql, Qq, N, AQy SPBT
cm m*KW | mZ*KW | Wim*K MW GJ/rok zt zZtrok lata
% 18 6,08 5,00 0,16 0,001374 8,571 54824,07 | 2583,37 21,22
s 20 6,63 5,56 0,15 0,001259 7,854 56625,80 | 2630,04 21,53
g 22 7,19 6,11 0,14 0,001162 7,247 5842753 | 2669,50 21,89
24 7,75 6,67 0,13 0,001079 6,727 60229,26 | 2703,30 22,28
26 8,30 7,22 0,12 0,001006 6,277 62030,99 | 2732,57 22,70
Wartos¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U qly Qqy N, AQy SPBT
cm m*KW | mZ*KWwW | Wim*K MW GJ/rok zt ztirok lata
22 7,19 6,11 0,14 0,001162 7,247 5842753 | 2669,50 21,89

Ze wzgledu na niewielkg przestrzen wentylowang docieplenie nalezy wykonac od gory, natomiast otwory wentylowane nalezy

zamurowac.
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7.21.

Okreslenie optymalnego usprawnienia dotyczacego wymiany okien oraz poprawy systemu wentylacji

Przegroda (symbol): 0ZSS1
A,
Powierzchnia catkowita okien zk 493,07  |Wymiana okien zewnetrznych. CzesSciowe przymurowanie powierzchni.
m
Wspo6tczynnik przenikania ciepta okna Uy 5.00 roczne zapotrzebowanie na ciepto na Q 1410.600
przewidzianego do wymiany WI(m?K) ’ pokrycie strat przez przenikanie GJlrok ’
Pe . . V . .
Strqmlgn powietrza wgntylacyjnego nom 77937 zapotr;ebowame na moc glep!nq na 9o 0222244
odniesiony do warunkéw projekt. m¥h pokrycie strat przez przenikanie MW
[ U1 Nok jednostkowe Aok Q1 91 AorOK + Nok v Nw SPBT
Usprawnienie ’
P W/m*K Zm? m? GJlrok MW zZtfrok zt lata
1 0,34 542,26 493,07 751,975 0,101402 | 44711,39 | 267372,14 5,98
2 0,31 603,77 493,07 748,655 0,100869 | 44927,30 | 297700,87 6,63
: U1 Nok jednostkowe Aok Q1 91 AorOK + Nok v Nw SPBT
Wariant wybran ’
yorany W/m*K Zim? m? GJlrok MW zZtfrok zt lata
1 0,34 542,26 493,07 751,975 0,101402 | 44711,39 | 267372,14 5,98
dane do obliczen:
symbol | . S.ta.n wariant 1 | wariant 2
istniejacy
strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 10911,2 7793,7 7793,7
wspdiczynnik przeptywu, m3/(m*h*daPa*(2/3)) a 3 0,3 0,3
wspodtczynnik korekcyjny C, 1,2 1,0 1,0
wspotczynnik korekceyjny Cn 1,4 1,0 1,0
wspdtczynnik korekcyjny Cu 1,2 1,2 1,2

Wariant polega na zmniejszeniu powierzchni okien szklonych pojedynczo poprzez ich czesciowe przymurowanie. Zaktada

sie, ze powierzchnia przymurowania bedzie wynosita 391,98 m2, pozostatg powierzchnig beda stanowity okna o

wspotczynniku 0,9 W/(m?K), natomiast wspétczynnik $cian (przymurowania) U=0,20 W/(m?K). Wspotezynnik U=0,34

W/(m2K) stanowi $redni wspdtczynnik dla danej powierzchni.
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7.2.2.

Okreslenie optymalnego usprawnienia dotyczacego wymiany okien oraz poprawy systemu wentylacji

Przegroda (symbol): 0zSS 2
A,
Powierzchnia catkowita okien zk 126,70  [Likwidacja okien zewnetrznych, montaz ptyt poliweglanowych
m
Wspotczynnik przenikania ciepta okna U 500 roczne zapotrzebowanie na ciepto na Q 344 114
przewidzianego do wymiany Wi(mZK) ’ pokrycie strat przez przenikanie GJirok ’
Strumien powietrza wentylacyjnego Viom zapotrzebowanie na moc cieplng na Yo
odniesiony do warunkéw projekt. m¥h 20027 pokrycie strat przez przenikanie MW 0054657
[y lJ1 Nok jednostkowe Aok Q1 9 AOrOK + Nok t Nw SPBT
Usprawnienie .
P W/m*K Zim? m? GJirok MW zZtrok z lata
1 0,90 500,00 126,70 209,155 0,028610 9320,74 63350,00 6,80
: U1 Nok jednostkowe Aok Q1 91 AorOK + Nok v Nw SPBT
Wariant wybran ’
yorany W/m*K Zm? m? GJlrok MW zZtfrok zt lata
1 0,90 500,00 126,70 209,155 0,028610 9320,74 63350,00 6,80
dane do obliczen:
symbol | . sltaln wariant 1 | wariant 2
istniejacy
strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 2603,5 2002,7 2002,7
wspdiczynnik przeptywu, m3/(m*h*daPa*(2/3)) a 3 0,3 0,3
wspodtczynnik korekcyjny C, 1,1 1,0 1,0
wspdtczynnik korekcyjny Cm 1,3 1,0 1,0
wspodtczynnik korekceyjny Cu 1,2 1,2 1,2

Zabieg polega na wykonaniu pasm doswietlajacych z wielokomorowych ptyt poliweglanowych. Wspotczynnik przenikania dla

piyty poliweglanowej U<0,9 W/(m?K)
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7.2.3.  Okreslenie optymalnego usprawnienia dotyczacego wymiany okien oraz poprawy systemu wentylacji

Przegroda (symbol): 0ZSS 3
A,
Powierzchnia catkowita okien zk 97,60 Likwidacja okien zewnetrznych, montaz ptyt warstwowych
m
Wspotczynnik przenikania ciepta okna U 500 roczne zapotrzebowanie na ciepto na Q 279.219
przewidzianego do wymiany Wi(mZK) ’ pokrycie strat przez przenikanie GJirok ’
Strumien powietrza wentylacyjnego Viom zapotrzebowanie na moc cieplng na Yo
odniesiony do warunkéw projekt. m¥h 1542.7 pokrycie strat przez przenikanie MW 0042104
[y lJ1 Nok jednostkowe Aok Q1 9 AOrOK + Nok t Nw SPBT
Usprawnienie .
P W/m*K Zim? m? GJirok MW zZtrok z lata
1 0,20 550,00 97,60 145,781 0,019580 8816,46 53680,00 6,09
: U1 Nok jednostkowe Aok Q1 91 AorOK + Nok t Nw SPBT
Wariant wybran ’
yorany W/m*K Zm? m? GJlrok MW zZtfrok zt lata
1 0,20 550,00 97,60 145,78 0,02 8816,46 53680,00 6,09
dane do obliczen:
symbol | . S.ta.n wariant 1 | wariant 2
istniejacy
strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 2005,5 1542,7 1542,7
wspdiczynnik przeptywu, m3/(m*h*daPa*(2/3)) a 3 0,5 0,5
wspdtczynnik korekcyjny C, 1,2 1,0 1,0
wspbtczynnik korekcyjny Cm 1,3 1,0 1,0
wspodtczynnik korekcyjny Cu 1,2 1,2 1,2

Zabieg polega na wykonaniu sciany z ptyt $ciannych warstwowychwypetnionych pianka poliuretanowa. Wspoétczynnik Sciany

U<0,2 W/(m°K)
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7.24.

Okreslenie optymalnego usprawnienia dotyczacego wymiany okien oraz poprawy systemu wentylacji

Przegroda (symbol): 0zs
Powierzchnia calkowita drzwi Aok 327,76 Wymia.na ok'ien z.e\{vnetrzn.ych. CzeSciowe przymurowanie powierzchni.
m2 Montaz nawiewnikow powietrza
Wspotczynnik przenikania ciepta drzwi U 220 roczne zapotrzebowanie na ciepto na Q 731 674
przewidzianych do wymiany Wi(mZK) ’ pokrycie strat przez przenikanie GJirok ’
Strumien powietrza wentylacyjnego Viom 5180.7 zapotrzebowanie na moc cieplng na Yo 0.114704
odniesiony do warunkéw projekt. m¥h ’ pokrycie strat przez przenikanie MW ’
[ lJ1 Nok jednostkowe Aok Q1 9 AOrOK + Nok t Nw SPBT
Usprawnienie .
P W/m*K Zim? m? GJirok MW zZtrok z lata
1 0,58 722,17 327,76 446,292 0,070236 | 18397,89 | 23669844 12,87
2 0,47 903,62 327,76 438,200 0,068939 | 18924,13 | 296170,49 15,65
: lJ1 Nok jednostkowe Aok Q1 91 AOrOK + Nok t Nw SPBT
Wariant wybran .
yorany W/m*K Zim? m? GJirok MW zZtrok z lata
1 0,58 722,17 327,76 446,292 0,070236 | 18397,89 | 23669844 12,87
dane do obliczen:
symbol | . S.ta.n wariant 1 | wariant 2
istniejacy
strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 7253,0 5180,7 5180,7
wspotczynnik przeptywu, m3/(m*h*daPa’(2/3)) a 3 0,5 0,5
wspbtczynnik korekcyjny (o 1,2 0,85 0,85
wspodtczynnik korekcyjny Cn 1,4 1,0 1,0
wspbtczynnik korekcyjny Cy 1,2 1,2 1,2

Wariant polega na zmniejszeniu powierzchni okien poprzez ich cze¢$ciowe przymurowanie. Zaktada sie, ze powierzchnia
przymurowania bedzie wynosita 150,54 m2, pozostatg powierzchnig bedg stanowity okna o wspdtczynniku 0,9 W/(mzK),

natomiast wspotczynnik $cian (przymurowania) U=0,20 W/(m?K). Wspdiczynnik U=0,58 W/(m2K) stanowi $redni

wspotczynnik dla danej powierzchni.
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7.2.5. Okreslenie optymalnego usprawnienia dotyczacego wymiany drzwi oraz poprawy systemu wentylacji

Przegroda (symbol): DzD
A,
Powierzchnia catkowita drzwi zk 15,68 Wymiana drzwi zewnetrznych.
m
Wspotczynnik przenikania ciepta drzwi U 350 roczne zapotrzebowanie na ciepto na Q 39,579
przewidzianych do wymiany Wi(mZK) ’ pokrycie strat przez przenikanie GJirok ’
Strumien powietrza wentylacyjnego Viom 2478 zapotrzebowanie na moc cieplng na Yo 0.006221
odniesiony do warunkéw projekt. m¥h ’ pokrycie strat przez przenikanie MW ’
[y lJ1 Nok jednostkowe Aok Q1 9 AOrOK + Nok t Nw SPBT
Usprawnienie .
P W/m*K Zim? m? GJirok MW zZtrok z lata
1 1,30 1620,00 15,68 27,292 0,003766 858,84 25401,60 29,58
2 1,10 1870,00 15,68 26,588 0,003654 904,62 29321,60 32,41
: lJ1 Nok jednostkowe Aok Q1 91 AOrOK + Nok t Nw SPBT
Wariant wybran .
yorany W/m*K Zim? m? GJirok MW zZtrok z lata
1 1,30 1620,00 15,68 27,292 0,003766 858,84 25401,60 29,58
dane do obliczen:
symbol | . S.ta.n wariant 1 | wariant 2
istniejacy
strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 347,0 2478 2478
wspdtczynnik przeptywu, m3/(m*h*daPa*(2/3)) a 3 0,5 0,5
wspotczynnik korekceyjny (o 1,2 1,0 1,0
wspdtczynnik korekcyjny Cn 1,4 1,0 1,0
wspbtczynnik korekcyjny Cy 1,2 1,2 1,2
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7.2.6.  Okreslenie optymalnego usprawnienia dotyczacego wymiany okien oraz poprawy systemu wentylacji

Przegroda (symbol): DZS
A,
Powierzchnia catkowita drzwi zk 55,35 Wymiana drzwi zewnetrznych.
m
Wspotczynnik przenikania ciepta drzwi U 510 roczne zapotrzebowanie na ciepto na Q 159,591
przewidzianych do wymiany Wi(mZK) ’ pokrycie strat przez przenikanie GJirok ’
Strumien powietrza wentylacyjnego Viom 8749 zapotrzebowanie na moc cieplng na Yo 0.025147
odniesiony do warunkéw projekt. m¥h ’ pokrycie strat przez przenikanie MW ’
[y lJ1 Nok jednostkowe Aok Q1 9 AOrOK + Nok t Nw SPBT
Usprawnienie .
P W/m*K Zim? m? GJirok MW zZtrok z lata
1 1,30 1620,00 55,35 96,341 0,013295 4324,33 89667,00 20,74
2 1,10 1870,00 55,35 93,856 0,012897 4485,90 | 103504,50 23,07
: lJ1 Nok jednostkowe Aok Q1 91 AOrOK + Nok t Nw SPBT
Wariant wybran .
yorany W/m*K Zim? m? GJirok MW zZtrok z lata
1 1,30 1620,00 55,35 96,34 0,01 4324,33 89667,00 20,74
dane do obliczen:
symbol | . S.ta.n wariant 1 | wariant 2
istniejacy
strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 12248 874,9 874,9
wspdtczynnik przeptywu, m3/(m*h*daPa*(2/3)) a 3 0,5 0,5
wspotczynnik korekcyjny C 1,2 1,0 1,0
wspodtczynnik korekcyjny Cn 1,4 1,0 1,0
wspdtczynnik korekcyjny Cu 1,2 1,2 1,2
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7.3. Okreslenie optymalnych usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

opis jednostka stan przed modernizacjg stan po modernizaciji
ciepto whasciwe wody, c,, kJlkg*K 419 4,19
gesto$¢ wody, p,, kg/dm® 1 1
wspotezynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w
uzytkowaniu c.w.u., kg - 0,60 0,60
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych, Af m2 3622 3622
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode
uzytkowa., Vi dm’/m*doba 0,90 0,90
ilo$¢ osob, Li 0S 500 500
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu, 6, ’c 95 55
temperatura wody zimnej, 8, ’c 10 10
czas uzytkowania, tg doba 365 365
llo$¢ energii uzyskana z instalacji solarnej w ciggu roku kWh/rok 0,00 0,00
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa kWh/rok 37 389,28 37 389,28
QW0 =V AT Gy Py (B-80) kR t/"3600 pec en. elekt. pec en. elekt.
Ciepta woda przygotowywana 7 miesiecy w wezle cieplnym, 5
miesiecy 2 energii elektrycznei 7m/12 5m/12 21810,41 | 15578,87 | 21810,41 | 15578,87

sprawnosc¢ wytwarzania ciepta, N, g - 0,95 0,99 0,99 2,60
sprawnos$¢ przesylu cieptej wody, N 4 - 0,70 0,80
sprawno$¢ akumulacji, ny, s - 0,85 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania, Ny, - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita, ny, ot - 0,57 0,59 0,67 1,77
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego, Qg w kWh/rok 65 032,87 41 209,69
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego, Qg w GJ/rok 234,12 148,35
$rednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku, Vys=(A?V.,)/(18*1000) m’h 0,18 0,18
wspdtczynnik godzinowej nierdwnomierno$ci rozbioru
cw.u., N,=9,32+, %2 - 2,05 2,05
zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1m* wody
| Qi =Cu P (Bu~B80) "KM tot/ 10° GJim’® 0,20 0,12
maksymalna moc c.W.u. Qo™ =Ve* Quy*Ny*10%/3600 kW 20,25 12,83
srednia moc C.W.U. Qoy, =Geus™ Ny KW 9.90 6.27
koszty zmienne c.w.u. ztGJ 97,13 97,13
koszty state c.w.u. ZIMW*mc 8 089,18 8 089,18
abonament c.w.u. ztime 0,00 0,00
koszty wytworzenia c.w.u. ztirok 23 700,76 15 018,57
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7.3.1. Wyhér optymalnego wariantu termomodernizacyjnego dotyczacego przygotowania cieptej wody uzytkowej

usprawnienie New A0y SPBT
termomodernizacyjne z ztirok lata
Wykorzystanie powietrznych pomp
ciepta do wspomagania
przygotowania cieptej wody w 185 993,23 8 682,19 214

okresie letnim. Modernizacja
wewnetrznej instalacji cieptej wody
uzytkowe.

7.4. Wybor optymalnego wariantu termomodernizacyjnego dotyczacego wentylacji mechanicznej

W stanie przed modernizacjg systemem wentylacji nawiewno-wywiewnej w bardzo ztym stanie oparty na starej technologii
bez odzysku ciepta.

Zakres modernizacji polega na wymianie instalacji rozprowadzajacej, montazu centrali nawiewno-wywiewnej z odzyskiem

ciepta.

Roczne oszczednosci kosztéw
zwiazane z modernizacjg i rozbudowg
systemu wentylacji nawiewno-
wywiewnej

ztrok

9825,94

Koszt modernizacji instalacji wentylacji
mechanicznej. N,

zt

489 540,00

Prosty czas zwrotu
SPBT

lat

49,8

23




7.5 Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres ysprgwnienia Planowane koszty robot [zi] SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
okna zewnetrzne stare pojedyncze 267 372,14 6,0
okna zewnetrzne stare pojedyncze 53 680,00 6,1
okna zewnetrzne stare pojedyncze 63 350,00 6,8
stropodach wentylowany nad hotelem 82 945,50 8,7
okna zewnetrzne stare 236 698,44 12,9
stropodach hali widowiskowej 500 860,00 20,7
drzwi zewnetrzne aluminiowe 89 667,00 20,7
Ccwu 185 993,23 214
stropodach wentylowany nad kawiarnig 58 427,53 21,9
drzwi zewnetrzne drewniane 25 401,60 29,6
$ciana zewnetrzna 522 145,00 33,0
$ciana przy gruncie 134 817,92 46,5
wentylacja mechaniczna 489 540,00 49,8
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7.4. Wybér optymalnego wariantu usprawnien termomodernizacyjnych poprawiajacych sprawnos¢ systemu

grzewczego.

wspotczynniki sprawnosci w stanie istniejacym symbol wartos¢
sprawno$¢ wytwarzania ciepta Mg 0,95
sprawnos$¢ przesyfania ciepta up 0,96
sprawno$¢ regulacii i wykorzystania ciepta Ne 0,77
sprawnos$¢ akumulaciji ciepta Ns 1,00
uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia W; 0,85
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,91
sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego NgNdNeNs 0,70

7.4.1. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé

cieplng systemu grzewczego

L.p. opis wariantu MNWNpNMe wt

Wy

SZE AO,,

NCO

SPBT

GJ/rok

zHrok

zt

lata

1 stan istniejacy 0,70 0,85

0,91

2527

Kompleksowa wymiana
instalacji centralnego
ogrzewania. Wymiana
wymiennika ciepta na
nowoczesny kompaktowy z
obudowa. Wymiana instalacii
wewnetrznej wraz z
grzejnikami na nowe o
znikomej bezwtadnosci
cieplnej, zastosowanie
zaworow termostatycznych i
automatycznych
odpowietrznikow.
Ogrzewanie hali bedzie
odbywac sie za pomocq
grzejnikdw i bedzie
wspomagane powietrzem
wentylacyjnym.

0,84 0,85

0,91

2 527,00

20 178,69

443293,60 22,0
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7.4.2. Zestawienie usprawnien sktadajacy sie na optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu ogrzewania.

L.p.

Rodzaj usprawnien

Zmiana wartosci wspdtczynnikdéw sprawnosci

Wytwarzanie ciepta

Wymiana starego wezta cieplnego na nowoczesny
kompaktowy wezet cieplny

0,95

0,99

Przesylanie ciepta

Podzielenie obiegéw ze wzgledu na przeznaczenie
pomieszczen (Hala sportowa, czes¢ hotelowa, kawiarnia
sportowa)

My

0,96

0,96

Regulacja i wykorzystanie ciepta

kompleksowa wymiana instalacji centralnego ogrzewania
wraz zgrzejnikami, zastosowanie zawordw termostatycznych,
odcinajacych, powrotnych, regulacyjnych zaworow
podpionowych,automatycznych odpowietrznikow

Ne =

0,77

0,88

Akumulacja ciepta

bez zmian

Ns=

1,00

1,00

Przerwy w czasie tygodnia

bez zmian

0,85

0,85

Przerwy w czasie doby

bez zmian

0,91

0,91

Sprawnos¢ catkowita systemu : ngnMeNs=

MNealk

0,70

0,84
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7.4.3. Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegélnych wariantéw
termomodernizacyjnych

Zapotrzebowanie
Zapotrzebowanie mocy, MW Zapotrzebowanie na ciepto GJ/a
STAN ISTNIEJACY 0,4933 2527
Wariant

wi3 okna zeyvnetrzne stare 0.3981 2063.15
pojedyncze

wi2 okna zeyvnetrzne stare 0.3788 199958
pojedyncze

Wit okna zeyvnetrzne stare 0.3572 1897 57
pojedyncze

w0 stropodach wentylowany nad 0.3308 1725.19

hotelem
w9 okna zewnetrzne stare 0,3100 1500,44
w8 stropodach hali 02415 116278
widowiskowe;

w7 drzwi zewnetrzne aluminiowe 0,2329 1121,53

w6 CWu 0,2329 1121,53

w5 stropodach wgnty!owany nad 02259 108017
kawiarnig

w4 drzwi zewnetrzne drewniane 0,2245 1068,71

w3 $ciana zewnetrzna 0,1808 840,83

w2 $ciana przy gruncie 0,1791 827,16

w1 wentylacja mechaniczna 0,1791 609,82
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8. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuije:

1. Okre$lenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

2. Ocene wariantéw pod wzgledem spetnienia wymogdw ustawowych

3. Wskazanie wariantu optymalnego do realizacji

8.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych
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8.2. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
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9. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej analizy, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku wybrano wariant nr 1

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. Oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie: 74,7%
2. Planowany kredyt jest zgodny z warunkami Ustawy i wynosi: 2763 565,27 zt
3. Wielko$¢ $rodkow wtasnych inwestora wynosi: 487 687,99 zt

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Nalezy wykonaé nastepujace
prace:

1. Dociepli¢ $ciany zewnetrzne styropianem o grubosci 16 cm. Metoda lekka, mokra, BSO - bezspoinowy system ocieplen.
Wspotczynnik przewodzenia ciepta styropianu A=0,036 W/(mK).

2. Dociepli¢ Sciany przy gruncie styropianem ekstrudowanym o grubosci 16 cm. Metoda lekka, mokra, BSO - bezspoinowy
system ocieplen. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta styropianu ekstrudowanego A=0,036 W/(mK).

3. Dociepli¢ dach hali sportowej poprzez utozenie wetny mineralnej o grubo$ci 22 cm w przestrzeni pomiedzy sufitem
podwieszanym a dachem. Nalezy dokona¢ ekspertyzy wytrzymato$ci konstrukcji przed wykonaniem ocieplenia.
Wspotczynnik przewodzenia ciepta wetny mineralnej A=0,038 W/(mK).

4. Dociepleniu stropodachu wentylowanego nad czescig hotelowa granulatem wetny mineralnej o grubo$ci 24 cm.
Wspotczynnik przewodzenia ciepta granulatem wetny mineralnej A=0,042 W/(mK).

5. Docieplenie stropodachu wentylowanego nad cze$cig gastronomiczng od gory styropapg o grubosci 22 cm. Przymurowaé
otwory wentylacyjne w stropodachu wentylowanym. Przestrzen stropodachu wentylowanego o $redniej wysokosci ok 15 cm,
brak mozliwo$ci sptenienia wymaganego wspotczynnika WT2021 poprzez wdmuchanie izolacji.

5. Wymienic stare okna zewnetrzne pojedynczo i podwdjnie szklone na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U=0,9

W/(mZK). Zmniejszy¢ powierzchnie okien poprzez jej przymurowanie wg wytycznych z pkt. 7.2.1.17.2.4. Zastosowac
nawiewniki powietrza w oknach czesci hotelowej

6. Wymieni¢ stare okna zewnetrzne na ptyty komorowe z powileglanu. Wspotczynnik ptyt U<0,9 W/(mZK).

7. Wymieni¢ stare okna zewnetrzne na ptyty warstwowe z wypetnieniem piankg poliuretanowa. Wspdtczynnik ptyty U<0,2
WI(m?K).

8. Wymieni¢ stare drzwi zewnetrzne na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/(mZK).

9. Wykorzysta¢ powietrzne pompy ciepta do przygotowywania cieptej wody uzytkowej w okresie letnim. Wymieni¢ instalacje
centralnej cieptej wody uzytkowe;.

10. Wymienic stary wezet cieplny na nowoczesny kompaktowy. Kompleksowo wymieni¢ wewnetrzng instalacje centralnego
ogrzewania wraz z grzejnikami na nowg o znikomej bezwtadnosci cieplnej. Zastosowac przygrzejnikowe zawory
termostatyczne, zawory odcinajace, regulacyjne zawory podpionowe oraz automatyczne odpowietrzniki.

11. Zmodernizowa¢ instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Kompleksowo wymieni¢ wszystkie elementy
instalacji, zastosowa¢ nowoczesne centrale wentylacyjne z odzyskiem ciepta, wymieni¢ kanaty rozprowadzajace.

Dodatkowo:

12.Nalezy zmodernizowac¢ instalacje oswietlenia w matej i duzej hali sportowej. Modernizacja polega na wymianie
istniejacego oswietlenia wewnetrznego na nowoczesny energooszczedny system oSwietleniowy. Energochtonne o$wietlenie
halogenowe zostanie zastapione naswietlaczami LED.
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Kalkulacja kosztow. Kosztorys sporzadzony wedtug metody kalkulacji uproszczone;.

Zakres:

Modernizacja systemu grzewczego

OPIS

ILOSC, pkt.

CENA

JEDNOSTKOWA,

WARTOSC, zt (brutto)

Wymiana starego wezet cieplnego na
nowoczesny kompaktowy wezet z obudowg

143 293,60

143 293,60

Kompleksowa wymiana instalacji centralnego
ogrzewania. Wymiana instalacji wewnetrznej
wraz z grzejnikami na nowe o0 znikomej
bezwtadnosci cieplnej, zastosowanie zaworow
termostatycznych i automatycznych
odpowietrznikdw.

120

2 500,00

300 000,00

RAZEM

443 293,60

Modernizacja wentylacji mechaniczne;
polegajaca na wymianie dwdch central
wentylacyjnych na nowe z odzyskiem ciepfa,
wymianie kanatéw wentylacyjnych, czerpni,
wyrzutni. Montazu automatyki sterujace;.

489 540,00

RAZEM

489 540,00

Zakres:

Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody

OPIS

WARTOSC, z (brutto)

Wykorzystanie powietrznych pomp ciepta do

przygotowanie cieptej wody uzytkowej w okresie 76 993,23
letnim.

Modernizacja instalacji rozrowadzajacej

centralnej cieptej wody uzytkowe;. 109.000,00
RAZEM 185 993,23

Przewidywane koszty sporzadzenia dokumentacji projektowej

WARTOSC, zt (brutto)

Projekt instalacji centralnego ogrzewania, wentylacji mechanicznej i instalacji c.w.u wraz z

dokumentacjg kosztorysowa.

45 000,00
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Kalkulacja kosztow. Kosztorys sporzadzony wedtug metody kalkulacji uproszczone;.

Zakres:  Docieplenie przegréd zewnetrznych budynku (Scian, stropow, stropodachow)
OPIS POWIERZCHNIA, m2 CENA JES%?ZSTKOWA' WARTOSC, zt (brutto)
Przegroda 1 SZ
Ocieplenie Scian zewnetrznych poprzez
przyklejenie ptyt ze styropianu metoda lekkq 1731,25 301,60 522 145,00
mokrg (bezspoinowy system ocieplen).
Grubo$¢ izolacj: 16 cm
Przegroda 2 SG
Ocieplenie Scian w gruncie poprzez przyklejenie
piyt styropianu ekstrudowanego metoda lekkg 221,74 608,00 134 817,92
mokra (bezspoinowy system ocieplen).
Grubos¢ izolacj: 16 cm
Przegroda 3 STRDWS
Ocieplenie strc?pu pod ldachem poprzez utozenie 1585,00 316,00 500 860,00
ptyt z wetny mineralne;.
Grubo$¢ izolacji: 22 cm
Przegroda 4 STRDW
Ocieplenie stropodgchu pqprzez wdmuchanie 685,50 121,00 82 945,50
granulatu wetny mineralnej lub celulozy.
Grubo$¢ izolacji: 24 cm
Przegroda 5 STRDW 2
Ocieplenie stropodachu poprzez przyklejenie ptyt 257 39 207,00 58 427,53
styropapy.
Grubo$¢ izolacj: 22 cm
RAZEM 1299 195,95
POWIERZCHNIA, m2 CENA JES{%?ZSTKOWA' WARTOSC, zt (brutto)
OC|epIIen|e osciezy okiennych i drzwiowych 135,97 190,00 25 834,30
styropianem, metoda lekka-mokrg
Wymiana instalacji odgromowe; 14 227,00

Przewidywane koszty sporzadzenia dokumentacji projektowej

WARTOSC, 4 (brutto)

Projekt termomodernizacji wraz z dokumentacijg kosztorysowa.

12 000,00
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Kalkulacja kosztow. Kosztorys sporzadzony wedtug metody kalkulacji uproszczone;.

Zakres:

Wymiana okien i drzwi zewnetrznych

OPIS

POWIERZCHNIA, m2

CENA
JEDNOSTKOWA, zt/m2

WARTOSC, z (brutto)

Okno 1

okna zewnetrzne stare pojedyncze

Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe, 493,07 542,26 267 372,14
czesciowe przymurowanie otworéw okiennych,
montaz nawiewnikow
Wspotczynnik U=~ 0,34 W/(m’K)
Okno 2
okna zewnetrzne stare pojedyncze
. : 126,70 500,00 63 350,00
Wymiana okien na ptyty komorowe
poliweglanowe
Wspotczynnik U=~ 0,90  W/(m°K)
Okno 3
okna zewnetrzne stare pojedyncze
. : : 97,60 550,00 53 680,00
Wymiana okien na ptyty warstwowe z piankg
poliuretanowg
Wspdtczynnik U= 0,20 wW/m%K
Okno 4
okna zewnetrzne stare
Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe, 39776 79917 936 698 44
czesciowe przymurowanie otworéw okiennych, ’ ’ ’
montaz nawiewnikow
Wspotczynnik U=~ 058 W/(m’K)
Drzwi 1
drzwi zewnetrzne drewniane
Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe. 15,68 1620,00 2540160
Wspotczynnik U=~ 130 W/(m’K)
Drzwi 2
drzwi zewnetrzne aluminiowe
Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe. 55,35 1620,00 89667,00
Wspotczynnik U= 1,30 W/(m°K)
RAZEM 736 169,18
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11. Zatgczniki

11.1. Zatacznik nr 1 - Inwentaryzacja przegréd budowlanych rozpatrywanego budynku

PRZEGRODA SKgg z NAZWA WSP. U, Wim* | POWIERZCHNIA, m’
Przegroda 1 sz Sciana zewnetrzna 0,95 1731,25
Przegroda 2 G $ciana przy gruncie 1,19 221,74
Przegroda 3 sTRows  |stropodach hali widowiskowej 1,11 1585,00
Przegroda 4 STRDW 2Z?eﬁ:%30h wentylowany nad 1,00 685,50
Przegroda 5 STROW 2 i:\f’vf’:ri?:h wentylowany nad 0,93 232,12

Okno 1 ozss1  |okna zewngtrzne stare pojedyncze 5,00 493,07
Okno 2 ozss2  |okna zewngtrzne stare pojedyncze 5,00 126,70
Okno 3 ozss3  |okna zewnetrzne stare pojedyncze 5,00 97,60
Okno 4 078 okna zewnetrzne stare 2,20 327,76
Drzwi 1 DZD drzwi zewnetrzne drewniane 3,50 15,68
Drzwi 2 DZS drzwi zewnetrzne aluminiowe 5,10 55,35
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11.2. Zalacznik nr 2 - Wyznaczenie wskaznikéw rezultatu bezposredniego

1) Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynkach publicznych

zapotrzebowanie na energie pierwotng

stan istniejacy, kWh/rok

stan po modernizacji, kWh/rok

Ogrzewanie i wentylacja 1005 127,50 203 663,06
Ciepta woda uzytkowa 129 503,61 68 549,72
Oswietlenie 246 289,20 56 501,64
Energia pomocnicza 21 140,31 24 182,70
RAZEM 1402 060,62 352 897,12

Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynkach publicznych

1 049 163,50 kWh/rok

3 776,99 GJirok

2) Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych

*obliczono wg. wskaznikow emisji CO, KOBIZE do raportowania za rok 2016

Przyjeto wskazniki emisji CO,:
*dla wegla kamiennego: 93,80 kg/GJ

*dla energii elektrycznej, zatozono, ze energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci,
wskaznik emisji wynosi 0,832 Mg CO,/MWh. Dla energii elektrycznej nie zastosowano wspdtczynnika naktadu energii
nieodnawialnej, gdyz zawiera on si¢ we wskazniku 0,832 MgCO ,/MWh.

Redukcja emisji CO, wynikajaca termomodernizacji:

o0szczednos¢ energii pierwotnej
2885,27 GJ/rok

wskaznik emisji CO,
93,8 kg/GJ

redukcja emisji CO,
270,64 MgCO,/rok

Redukcja emisji CO, wynikajaca z modernizaciji systemu cieptej wody:

0szczednos¢ energii
28,96 GJ/rok

wskaznik emisji CO,
93,8 kg/GJ

redukcja emisji CO,
2,72 MgCO,/rok

52,91 MWh/rok

0,832 MgCO,MWh

44,02 MgCO,frok

Redukcja emisji CO, wynikajaca z modernizaciji oswietlenia wewnetrznego:

0szczednos¢ energii
189,79 MWh/rok

wskaznik emisji CO,
0,832 MgCO2/MWh

redukcja emisji CO,
157,90 MgCO,/rok

Redukcja emisji CO, wynikajaca z modernizaciji energii pomocniczej:

0szczednosc¢ energii

-3,04 MWh/rok

wskaznik emisji CO,

0,832 MgCO2/MWh

redukcja emisji CO,

-2,53 MgCO,/rok

taczna redukcja emisji CO, wynikajaca z termomodernizacji, wymiany zrédta ciepta i
wymiany o$wietlenia wewnetrznego mate i duzej hali sportowej oraz uzadzen

pomochiczych.

redukcja emisji CO,
472,75 MgCO,/rok
73,31 %
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3) llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej

llos¢ zaoszczedzonej energii wynika z modernizacji o$wietlenia wewnetrznego.

189 787,56 kWh/rok
Oszczednosé energii pierwotnej

683,24 GJ/rok

63 262,52 kWh/rok
Oszczednosé energii koficowej

227,75 GJirok

3) llo$¢ zaoszczedzonej energii ciepinej

llos¢ zaoszczedzonej energii wynika z modernizacji przegrod zewnetrznych oraz kompleksowej modernizaciji: instalacji c.o.,
Cc.w.U. wraz z wymiang zrodia ciepta, wentylacji mechaniczne;.

862 418,33 kWh/rok
Oszczednosé energii pierwotnej
3 104,71 GJirok

640 336,11 kWh/rok
Oszczednos$¢ energii koricowej

2 305,21 GJ/rok

4) Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii cieplnej ze zrédet odnawialnych (MW)

0,0032 MW
5) Produkcja energii ciepinej z nowo wybudowanych mocy wytwérczych instalacji wykorzystujacych OZE (MWh/rok)

8,81 MWh/rok
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11.3. Zatacznik nr 3 - Zdjecia z kamery termowizyjnej
Badanie kamerg termowizyjng FLIR 4 wykonane 06.03.2015r.

Gminny Os$rodek Sportu i Turystyki w Zawadzkiem, ul. Opolska 23
Parametry:

Wilgotnosé wzgledna 70%

Temperatura zewnetrzna 0°C

3,9 oC
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11.4. Zatacznik nr 4. Obliczenia dotyczace zastosowania o$wietlenia energooszczednego w budynku.

Charakterystyka stanu istniejacego.

Zrodtami $wiatta w matej i duzej hali sportowej sg oprawy metalohalogenowe o mocy 400W kazdy. llo$¢ opraw

86 szt.

Tabela przedstawia zestawienie zrodet Swiatta w budynku w stanie istniejacym.

Stan istniejacy - inwentaryzacja
Rodzaj Zrodta $wiatta ilo$¢ moc jednostkowa moc
metalohalogen - duza hala 70 400 28000
metalohalogen - mata hala 16 400 6400
RAZEM 86 34400
Powierzchnia uzytkowa budynku, A 2023,82 m?
Jednostkowa moc opraw przed modernizacjg Py 17,0 W/m®

Mozliwosci i sposob poprawy.

Zamierzone przedsiewzigcie polega na wymianie istniejacego oSwietlenia wewnetrznego na nowoczesny
energooszczedny system oswietleniowy. Oprawy Metahalogenowe zostang zamienione na energooszczedne

naswietlacze LED.

Tabela przedstawia zestawienie zrodet Swiatta w budynku w stanie po modernizaciji.

Stan po modernizacji
e los¢ moc jednostkowa moc
Rodzaj zrodta swiatta
’ [s2t] W] W]
naswietlacz LED - duza hala 53 120 6360
naswietlacz LED - mata hala 12 120 1440
RAZEM 65 7800
Powierzchnia uzytkowa budynku, A; 2023,82 m’
Jednostkowa moc opraw po modernizacji Py, 3,9 Wim?
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Tabela przedstawia zestawienie zrodet Swiatta w budynku w stanie istniejacym i po modernizaciji.

Stan istniejacy

Stan po modernizacji

rodzaj zrédta Swiatta mo[cvj;/?dn. TV?/; rodzaj zrodta Swiatta mo[cvj;/?dn. TV?/;
hmae]{tj]alohalogen -duza 400 28000 ::Ié;wietlacz LED - duza 120 6360
hmae]{tj]alohalogen - mata 400 6400 ::Ié;wietlacz LED - mata 120 1440
RAZEM 34400 RAZEM 7800

W wyniku zastosowania o$wietlenia energooszczednego w budynku zostanie osiggniety efekt energetyczny.
Szacunkowe wyliczenie rocznej oszczedno$ci ilosci energii oraz rocznej oszczednosci kosztéw energii

przedstawiono ponizej. Do obliczen przyjeto obowigzujaca stawke za energie elektryczng wedtug taryfy

uzytkownika.
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Roczne jednostkowe zuzycie energii, [kWh/m 2]

LENI'={Fc * Py /1000 *[(tp * Fo * Fp)+(ty * Fo)} + m+n* {5/t *[t, - (to + ty)]}

symbol stan istniejacy stan po modernizacji

Py jednostkowa moc opraw, Wim? 17,00 3,90
to czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu dnia, h/a 2000 2000
ty czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu nocy, h/a 2000 2000
to suma czasow tp i ty h/a 4000 4000
t, liczba godzin w roku, h 8760 8760
F wspotczynnik uwzgled. wykorzystanie $wiatta dziennego 1 1

Fo wspdtczynnik uwzgled. nieobecnos$é uzytkownikow 1 1

Fc wspdtczynnik uwzgled. obnizenie natezenia 1 1
m=1 gdy stosowane jest o$wietlenie awaryjne, je$li nie m=0 0 0
n=1 gdy stosowane jest sterowanie opraw, jesli nie n=0 0 0
LENI roczne jednostkowe zuzycie energii, KWh/m? 68,0 15,6
= roczne zuzycie energii do o$wietlenia, kWh 246289,2 56501,6

Roczna oszczedno$¢ energii elektrycznej wynosi:

Cena energii wg taryfy

Oszczedno$¢ wynikajaca z uzyskanej energii

Koszt wymiany o$wietlenia na energooszczedne typu LED

Koszt wymiany instalacji elektrycznej w budynku

Czas zwrotu inwestyciji

189 787,56 kWh/rok

0,61 zt/kWh
116 020,17 zt/rok
127 200,45 zt

0,00 zt

1,10 lat
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Kalkulacja kosztow wg kosztorysu otrzymanego od Inwestora

Zakres: Wymiana oswietlenia na energooszczedne
OPIS ILOSC, szt. CENA JEBJ/\ISCZ)t.STKOWA’ WARTOSC, zt (brutto)
nadwietlacz LED - duza hala 53 1956,93 103 717,29
nadwietlacz LED - mata hala 12 1956,93 23 483,16
Wymiana oswietlenia 127 200,45

Podsumowanie.

Zaproponowana modernizacja o$wietlenia polega na wymianie istniejacego o$wietlenia wewnetrznego na
nowoczesny energooszczedny system o$wietleniowy. Oprawy Metahalogenowe zostang zamienione na

energooszczedne naswietlacze LED.

Obliczeniowa roczna oszczednos¢ energii elektrycznej wyniesie:

Pozwoli to obnizy¢ roczne koszty energii elektrycznej o:

Koszt wymiany o$wietlenia oszacowano na:

189 787,56 kWh/rok
116 020,17 zt/rok

127 200,45 zt
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11.5. Zatacznik nr 5 - Obliczenie zapotrzebowania ciepta - wydruk z programu
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Wyniki - Ogolne

Podstawowe informacje:

Miejscowos¢: ZAWADZKIE_GOSIT
Adres: ul. Opolska 23 - stan istniejacy
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °C

Srednia roczna temperatura zewngtrzna O e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Opole

Podstawowe wyniki obliczert budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku An: 3621,9 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 181375 |md
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®r: 389539 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y: 103733 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 493272 |W
NadwyZka mocy cieplnej ORn: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y : 493272 |W

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Opole

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy : 226930 |m%h
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie  QH nd: 2527,00 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie  QH nd: 701946  [kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku An: 3622 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 181375 |m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn: 697,7  |MJ/(mZrok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn: 193,8  |kWh/(m?2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 139,3  |MJ/(m®-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 387  |kWh/(m®-rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Miesiac Temm Qp Qiw Qg Qve MH,gn Qsol Qint QH nd Hiradj | Hveadj
°C | GJlrok | GJirok | GJirok | GJirok GJirok | GJirok | GJlrok | WK WIK
Styczen 0,6/ 421,10 0,00 60,35 321,50/ 0,930 57,90, 190,19] 572,24) 10429 68822
Luty -0,2| 371,57 0,00 58,28/  314,13| 0,921 7518/ 171,79] 516,41| 10558 6882,2
Marzec 4,3 302,05 0,00 60,35 231,18 0,807| 170,19 190,19 302,59] 10997, 68822
Kwiecien 89 184,14 0,00 47,37\ 146,38| 0,624] 234,79 184,06 116,60, 11645 6882,2
Maj 12,9 93,09 0,00 33,37 72,65 0,343 326,19 190,19 21,83 13090 6882,2
Czerwiec 17,7 8,70 0,00 24,95 8,40/ 0,084 314,15 184,06 0,31 -3732| 1560,1
Lipiec 16,9 13,12 0,00 10,62 11,75/ 0,067 331,80 190,19 0,27| -2475| 1560,1
Sierpien 18,4 5,95 0,00 13,49 572 0,053 280,92 190,19 0,25 -710,6| 13349
Wrzesien 13,9 66,58 0,00 6,18 54,22| 0,305 19551| 184,06 11,03| 10207| 6882,2
Pazdziernik 94| 178,13 0,00 17,79 137,17) 0,701 108,15 190,19| 124,08/ 10078 6882,2
Listopad 47/ 282,90 0,00 32,29 223,80| 0,873 60,57 184,06 325,37 10174| 68822
Grudzien 0,3 399,23 0,00 48,95  304,91| 0,930 43,25 190,19| 536,02 10235 68822
W sezonie 8,9 2326,57 0,00 413,98/ 1831,81| 0,461 2198,61| 2239,35 2527,00f 11355 7199,3
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U A

Wim?-K m?
DzD drzwi zewnetrzne drewniane 3,500 15,68
DzS drzwi zewnetrzne aluminiowe 5,100 55,35
0z8 okna zewnetrzne stare 2,200 327,76
0Z8S 1 okna zewnetrzne stare pojedyncze 5,000 493,07
0Z8S 2 okna zewnetrzne stare pojedyncze 5,000 126,70
0Z8S 3 okna zewnetrzne stare pojedyncze 5,000 97,60
PG podfoga w piwnicy 0,444 1041,61
PGSALA podtoga na gruncie 0,365 1728,83
SG §ciana przy gruncie 1,192 197,98
STRDW stropodach wentylowany nad hotelem 0,998 769,49
STRDW 2 stropodach wentylowany nad kawiarnig, 0,927 232,12
STRDWS stropodach hali widowiskowej 1,107 1728,83
SZ §ciana zewnetrzna 0,951 1409,77
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
PG podtoga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 7,50 m
Wysoko$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 2,50 m
TERAKOTA 0,0200| Terakota. 1,050 2000 0,840/ 0,019
TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000, 2000 0,840/ 0,030
BET-CHUDY 0,0400|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840/ 0,038
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
GRUZOBETON 0,1500|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840/ 0,150
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,254
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,444
PGSALA podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 10,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dyn = m i dtugosci Dp = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubo$ci dyy = m i diugosci Dy = m
DAB 0,0240|Drewno debowe w poprzek wiokien. 0,220, 800 2,510, 0,109
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
DAB 0,0240|Drewno debowe w poprzek wiokien. 0,220, 800 2,510, 0,109
WAR.POW 0,0360|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,199
ZUZ-PAL10 0,1000|Zuzel paleniskowy - gestos¢ 1000 kg/m3. 0,280; 1000 0,750| 0,357
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460/ 0,017
TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 2000 0,840/ 0,030
BETON-ZP18 0,1500|Beton z zuzla paleniskowego - gestos¢ 18 0,850| 1800 0,840) 0,176
ZWIR 0,1500|Zwir. 0,900; 1800 0,840/ 0,167
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 1,559
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 2,739
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,365
SG $ciana przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do Sciany: PG
Wysoko$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 0,50 m
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
BETON-1900 0,4000Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840/ 0,400
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [mZ-K/W]:‘ 0,404
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 0,839

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,192

STRDW stropodach wentylowany nad hotelem

Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000, 2000 0,840/ 0,030
ZELBET 0,0600|Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,035
Opér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H =2 m, [m2-KIW]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W: 0,000
PL-WIO-CE6 0,0800|Ptyty widrkowo-cementowe - gestosé 600 k 0,150| 600 2,090 0,533
iee STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustak 1200 0,840/ 0,260
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 1,002
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,998

STRDW 2 stropodach wentylowany nad kawiarnig

Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000, 2000 0,840/ 0,030
ZELBET 0,0800|Zelbet. 1,700] 2500 0,840/ 0,047
Opér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H =0 m, [m2-K/W: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W; 0,127
PL-WIO-CE6 0,0800|Ptyty widrkowo-cementowe - gestosé 600 k 0,150| 600 2,090 0,533
iee STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustak 1200 0,840/ 0,260
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 1,078
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,927

STRDWS stropodach hali widowiskowej

Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000, 2000 0,840/ 0,030
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000, 2000 0,840/ 0,020
GRUZOBETON 0,1200|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840, 0,120

Opér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H =2 m, [mZ-K/W]:‘ 0,160
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [mZ-K/W]:‘ 0,363
PL-PAZ-LN3 0,0300|Ptyty z pazdzierzy Inianych - gestos¢ 30 0,075 300 1,460 0,400
ALUMINIUM 0,0100|Aluminium. 200,000[ 2700 0,870/ 0,000
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 0,903
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,107
SZ $ciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
CEGLA-K-1 0,3800|Mur z cegty kratowki K-1 120x250x63. 0,450| 1300 0,880| 0,844
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 1,051
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,951
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Wyniki - Ogolne

Podstawowe informacje:

Miejscowosé:

ZAWADZKIE_GOSIT

Adres: ul. Opolska 23 - stan po modernizacji

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °C

Srednia roczna temperatura zewngtrzna O e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Opole

Podstawowe wyniki obliczert budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku An: 3621,9 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 181375 |md
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®r: 75384 |\W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y: 103733 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 179117 |W
NadwyZka mocy cieplnej ORn: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y : 179117 |W

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Opole

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy : 21617,5 |m%h
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie  QH nd: 609,82 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie  QH nd: 169395 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku An: 3622 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 181375 |m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn: 1684  |MJ/(m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn: 46,8  |KWh/(m%rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 336 |MJ/(md-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 9,3 KWh/(m3:rok)

Strona 49
Purmo OZC 6.7 © 1994-2016 SANKOM Sp. z 0.0. www.sankom.pl




Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Miesiac Temm Qp Qiw Qg Qve MH,gn Qsol Qint QH nd Hiradj | Hveadj
°C | GJlrok | GJirok | GJirok | GJirok GJirok | GJirok | GJlrok | WK WIK
Styczen 0,6 67,73 0,00 56,24|  249,79| 0,896 48,06 190,19 160,34| 2697,5| 53554
Luty 0,2 59,79 0,00 54,41 244,05/ 0,891 60,14/ 171,79 151,68| 2820,8| 53554
Marzec 4,3 48,93 0,00 56,24 179,50/ 0,699 131,63| 190,19 59,64| 32272 53554
Kwiecien 8,9 30,27 0,00 4386 113,52 0,473 17917 184,06 16,00| 3816,0) 53554
Maj 12,9 15,94 0,00 30,42 56,14/ 0,230) 246,99| 190,19 2,11 5095,9| 53554
Czerwiec 17,7 1,97 0,00 22,06 6,24| 0,072 236,83 184,06 0,07| -4566| 11934
Lipiec 16,9 2,98 0,00 8,45 8,80/ 0,046] 250,14, 190,19 0,05 -3066| 11934
Sierpien 18,4 1,35 0,00 10,88 4,23 0,041/ 212,70 190,19 0,11| -1378| 986,53
Wrzesien 13,9 11,71 0,00 4,45 41,80 0,170/ 150,90, 184,06 0,86| 2249,5 53554
Pazdziernik 94 29,36 0,00 15,51 106,35 0,510 85,41 190,19 10,56 2309,9| 53554
Listopad 4,7 45,87 0,00 29,44| 173,76 0,787 50,13] 184,06 64,83 24376 53554
Grudzien 0,3 64,28 0,00 4533 236,88| 0,892 37,29)  190,19] 14355 2510,4| 53554
W sezonie 8,9 380,20 0,00/ 377,27| 1421,06/ 0,399 1689,39| 2239,35 609,82 31845 5603,5
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U A

Wim?-K m?
DzD drzwi zewnetrzne drewniane 1,300 15,68
DzS drzwi zewnetrzne aluminiowe 1,300 55,35
0z8 okna zewnetrzne stare 0,580 327,76
0Z8S 1 okna zewnetrzne stare pojedyncze 0,340 493,07
0Z8S 2 okna zewnetrzne stare pojedyncze 0,900 126,70
0Z8S 3 okna zewnetrzne stare pojedyncze 0,200 97,60
PG podfoga w piwnicy 0,444 1041,61
PGSALA podtoga na gruncie 0,354 1728,83
SG §ciana przy gruncie 0,169 197,98
STRDW stropodach wentylowany nad hotelem 0,149 769,49
STRDW 2 stropodach wentylowany nad kawiarnig, 0,137 232,12
STRDWS stropodach hali widowiskowej 0,149 1728,83
SZ §ciana zewnetrzna 0,182 1409,77
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
PG podtoga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 7,50 m
Wysoko$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 2,50 m
TERAKOTA 0,0200| Terakota. 1,050 2000 0,840/ 0,019
TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000, 2000 0,840/ 0,030
BET-CHUDY 0,0400|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840/ 0,038
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
GRUZOBETON 0,1500|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840/ 0,150
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,254
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,444
PGSALA podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 10,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dyn = m i dtugosci Dp = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubo$ci dyy = m i diugosci Dy = m
DAB 0,0240|Drewno debowe w poprzek wiokien. 0,220, 800 2,510, 0,109
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
DAB 0,0240|Drewno debowe w poprzek wiokien. 0,220, 800 2,510, 0,109
WAR.POW 0,0360|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,199
ZUZ-PAL10 0,1000|Zuzel paleniskowy - gestos¢ 1000 kg/m3. 0,280; 1000 0,750| 0,357
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460/ 0,017
TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 2000 0,840/ 0,030
BETON-ZP18 0,1500|Beton z zuzla paleniskowego - gestos¢ 18 0,850| 1800 0,840) 0,176
ZWIR 0,1500|Zwir. 0,900; 1800 0,840/ 0,167
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 1,643
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,824
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,354
SG $ciana przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do Sciany: PG
Wysoko$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 0,50 m
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
BETON-1900 0,4000Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840/ 0,400
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
STYR 0,036 0,1600|Styropian 0,036 0,036 22 1,400| 4,444

Strona 52




Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 1,029
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 5,909
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,169
STRDW stropodach wentylowany nad hotelem
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000, 2000 0,840/ 0,030
ZELBET 0,0600|Zelbet. 1,700] 2500 0,840/ 0,035
Opér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H =2 m, [m2-KIW]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W: 0,000
GRAN_042 0,2400Wetna mineralna granulowana. 0,042 180 5,714
PL-WIO-CE6 0,0800|Ptyty widrkowo-cementowe - gestosé 600 k 0,150| 600 2,090 0,533
iee STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustak 1200 0,840/ 0,260
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 6,716
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,149
STRDW 2 stropodach wentylowany nad kawiarnig
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STYR 0,036 0,2200|Styropian 0,036 0,036 22 1,400 6,111
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000, 2000 0,840/ 0,030
ZELBET 0,0800|Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,047
Opér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H =0 m, [m2-K/W: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W: 6,365
PL-WIO-CE6 0,0800|Ptyty widrkowo-cementowe - gestosé 600 k 0,150| 600 2,090 0,533
iee STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustak 1200 0,840/ 0,260
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 7,316
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,137
STRDWS stropodach hali widowiskowej
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000, 2000 0,840/ 0,030
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017

Strona 53




Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000, 2000 0,840/ 0,020
GRUZOBETON 0,1200|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840/ 0,120
Opér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H =2 m, [m2-KIW]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W: 0,363
STYR 038 0,2200|Styropian utozony szczelnie. 0,038 30 1,660 5,789
PtL-PAZ-LN3 0,0300|Piyty z pazdzierzy Inianych - gesto$¢ 30 0,075/ 300 1,460/ 0,400
ALUMINIUM 0,0100|Aluminium. 200,000[ 2700 0,870/ 0,000
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 6,693
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,149
SZ $ciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
CEGLA-K-1 0,3800|Mur z cegty kratowki K-1 120x250x63. 0,450| 1300 0,880| 0,844
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
STYR 0,036 0,1600|Styropian 0,036 0,036 22 1,400 4,444
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 5,495
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,182
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