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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych

(STWIORB)) % wymagania og6lne dotygze wykonania i odbioru robét drogowych i mostowylth zadania:
Remont mostu w m. Kielcza w ¢jgu ul. Mostowej na rz. Mata Panew.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i niglge stosowéa w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot obgtych STWIORB

Wymagania ogdine natg rozumie i stosowé w powizaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.3.1.Wykonawca w cenie oferty uwzgini normy pastwowe, instrukcje i przepisy wymienione w STWiORB

oraz przepisy prawa polskiego, ktorglhp stosowane przez Wykonagvas jezyku polskim, a dla elementéw
nieuregulowanych zapisami STWiIORBda obowizywat pozostate opublikowane i aktualne na dzzenia
oferty warunki techniczne, normy europejskie i gids
Normy te winny by odczytywane w powzaniu z Rysunkami oraz STWIORB ibywazane za integrain
cze$¢ tychze jak gdyby byty w nich powielone. Uwa st Wykonawe za w petni zaznajomionego z ichsci
i wymaganiami.
Konsekwencje wynikare z nieznajormzi w/w norm, instrukcji, przepisow itp. olziaja Wykonawe.
Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawig grmin Specyfikacje Techniczne (STWIORB) rigle
przez to rozumié Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru RdBddowlanych zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004%(U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.)
1.4. Okré&dlenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione porej okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, nieddlacy budynkiem, stanowty catci¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego cegs¢ stanowsca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny ezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Dlugosé mostu - odlegtaé miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu a w przypadku mostéw
lukowych z nasypk - odlegtc¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdneej.
1.4.4. Dokumentacja powykonawcza dokumentacja spagdzana przez Wykonawceobét zgodnie
z obowizujacym Prawem Budowlanym wraz z frdejszymi zmianami, ujmaga calé¢ robot
wykonanych z naniesionymi zmianami dokonanymi wiutakykonywanych robét oraz pomiary
geodezyjne powykonawcze.
1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchiphstoju pojazdéw oraz ruchu pieszych

wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montaowa) - droga (zaprojektowana i wykonana przez Wykonrarebot)

specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchwz@éya obstugujcych zadanie budowlane na czas

jego wykonania, przewidziana do ustgia po jego zakczeniu.

1.4.7. Dziennik Budowy - opatrzony piecxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzhezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoadgn
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przelamyia polece i innej korespondenc;ji
technicznej pomidzy Inzynierem, Wykonawgi Projektantem.

1.4.8. Estakada- obiekt zbudowany nad przeszkagrenowy dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.9. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktGraleaenie Zamawiagego za pomagc
cztonkéw swojego zespotu (w tym Inspektoréw Nadzarécisle oddelegowanych uprawnieniach
zarzdza oraz sprawuje nadzor nad wykonywaniem pracWlashych oraz pogpem rzeczowo
finansowym, zgodnie z UstawPrawo Budowlane i warunkami kontraktowymi.

1.4.10. Jezdnia- czs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonagwapowaniona do kierowania budew
(Robotami) i do wysipowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktra(spetniagca
Wymagania Prawa Budowlanego)

1.4.12. Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowyehldza przedstawicielem
Zamawiagcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydena, odpowiedzialna za
zarzdzanie kontraktem.

1.4.13. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamggwai awaryjnego postoju i pasami
dzielhcymi jezdnie.
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1.4.14.
1.4.15.

1.4.16.
1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

1.4.20

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.
1.4.27.
1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhqzenia.
Konstrukcja nosna (przesto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeotirogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celzahia w nim konstrukcji nawierzchni.
Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez igniera rejestr z ponumerowanymi stronamizsty do
wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych Robét w formie wyligzeszkicow i ew.
dodatkowych zakcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez kyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakneg@he przez Zamawigego,
nieztedne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwikzanych z ocen jakacéci materiatéw oraz
Robat.

Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, sktagtaj sk z podtorza, budowli iynierskich i
nawierzchni, sieci trakcyjnej, wdzen taczndici itp. dla prowadzenia ruchu pagidw od punktu
pocatkowego do punktu kicowego, 4cznie z uradzeniami zabezpieczenia ruchu kolejowego,
taczndici, sieci trakcyjnej, budynkami w punktach ekspmgfnych i na szlakach oraz innymi
urzadzeniami zapewniagymi bezpieczny i regularny ruch pegow.

Materiaty - wszelkie tworzywa nieztdne do wykonania Robdt, zgodne z Dokument&ecpjektova

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pireyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkododrs dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw ghcych do przejmowania i rozkladania oben od
ruchu na podhze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bépganio oddziatywaniu ruchu

i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdajra sé miedzy warstvg scieralrs a podbudow, zapewnigca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza- warstwa stggca do wyrdéwnania nieréwioi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa- dolna cz$¢ nawierzchni stiaca do przenoszenia obeén od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem estek podiaa. Maze
zawiera warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna- warstwa, ktérej gltbwnym zadaniem jest ochronaieezchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniexfiwienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnidgcej powyej.

i) Warstwa odgjczajgca - warstwa stiaaca do odprowadzenia wody przedogtej st do
nawierzchni.

Nawierzchnia kolejowa - zespot konstrukcyjny, sktadgly si z szyn, ziczek, podktadow i
podsypki, ktory tworzy drogdla pojazdéw szynowych.

Niweleta - wysokgciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsZ przepust.

Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednioyutrana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodnd¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat olgleny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowyz@oowniez obejmowd teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy usrlzei chrongcych ludzi isSrodowisko przed uakliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyievae pojazdow,
umieszczenia ugdzeir bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzada
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchgido gkebokdsci przemarzania.
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1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.
1.4.36.

1.4.37

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

1.4.48.

1.4.49.

1.4.50.

1.4.51

Podtoze ulepszone gérna warstwa podi, lezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Podtorze kolejowe- kolejowa budowla gruntowa wykonana, jako nasypprzekop wraz z
urzadzeniami § zabezpieczagymi, ochraniagicymi i odwadniagcymi podlegajca oddziatywaniom
eksploatacyjnym, wptywom klimatycznym oraz wptywmodiaza gruntowego zalegajego
bezpdrednio pod torem

i w otoczeniu.

Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w formie
pisemnej, dotyczce sposobu realizacji Robot lub innych sprawazamych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem Dokumentacji Projektowe;j.
Przedsiwziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego ga#enia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznycly tkaglanie i przekroju podiinym)
istniejacego padczenia.

Przejazd - skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym pmmie (poziomie szyn),
oznakowane i zabezpieczone zgodnie z kategrizepisami.

Przepust- obiekty wybudowane w formie zamktej obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogmnal dla ruchu kotowego, pieszego.
Przeszkoda naturalna- elemengrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagndarie.

Przeszkoda sztuczna dzielo ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurogy itp.

Przyczotek- skrajna podpora obiektu mostowego. AMdsktada sic z petnejsciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzykomor.

Rekultywacja - Roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé teoretyczna- odlegtdé miedzy punktami podparcia @#gskami), presta mostowego.
Szerokasé catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegt@é miedzy zewrtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadti) osi podtanej, obejmuje catkowitszerokdéé
konstrukcyjm ustroju niogcego.

Szeroka¢ uzytkowa obiektu - szerokéc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdiny
rodzajoéw ruchu oraz szeradéochodnikdw mierzona éwietle poeczy mostowych z wyiczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedaj ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys- wykaz Robét z podaniem ich didi (przedmiar) w kolejnéci technologicznej ich
wykonania.

Torowisko - powierzchnia kontaktowa guzy nawierzchrj kolejowa a podtorzem o odpowiednim
profilu facznie z umocnionymi klicem fawami torowiska.

Tunel - obiekt zagibiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu
pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad lipikolejowa lub inma drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane- cze$¢ przedsgwzigcia budowlanego, stanoyga odebmg catai¢ konstrukcyjn
lub technologicza, zdolra do samodzielnego spetnienia przewidywanych furtegjihniczno-
uzytkowych. Zadanie me polegé na wykonywaniu Robot zazanych z budow modernizagj,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

Teren budowy — teren udogpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie, jako twace cz$¢ terenu budowy.

1.5 Ogdlne wymagania dotycyce Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakach wykonania oraz za ich zgodid@ Warunkami Ogolnymi

i Szczegolnymi STWIORB, Dokumentadprojektove i poleceniami layniera lub Kierownika Projektu zgodnie
z warunkami kontraktu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny, za jdkavykonywanych roboét i bezpieczstwo wszelkich

czynndci na terenie budowy i terenie przylegtym do budawgz bezpieczestwo terenéw, na ktérych meg
wystapi¢ zagraenia dla ludzi i mienia w zwiku z prowadzonymi robotami. Metodyyde przy budowie
wyrazajace sé rodzajem zastosowanej technologii, maszymdaei i sprztu musa zapewnid skuteczn
ochrore ludzi, srodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach ezsgdlndci przed:

- hatasem

- wibracj

- drganiami i wstrgsami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i kormymai gleb wéd i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza eraigpzow, pytow i dymow

- zanieczyszczeniedrodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotworczyaetalami ogzkimi
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- znacacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wdd gruntovayc
- bezprawnym zniszczeniem chronionych gatunkéshima zwierzat i ich siedlisk.
W celu wyeliminowania lub ograniczenia przedmiotaWwyagraen Wykonawca opracuje i wdzg program
monitoringu i zabezpieczenia ludzipdowiska i obiektow budowlanych w trakcie trwanid6t i w okresie
gwarancyjnym. Koszty opracowania programu monit@oia i zabezpieczenia ludzipdowiska i budowli
przed w/w zagrzeniami naley uwzgkdni¢ w ramach Ceny Ofertowej.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajcy w terminie okréonym w Dokumentach Kontraktowych przekawykonawcy Plac Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymilimanistracyjnymi, Dziennik Budowy oraz co najmniej
dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa kietypSTWIORB.
Dane dotycace osnowy geodezyjnej poziomej i wységowe]j oraz punktéw granicznych Wykonawca
pobierze z wiéciwego Powiatowego ©odka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne).g?zekazaniu
placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punktgwghe trasy.
Na wykonawcy spoczywa odpowiedziatd@a ochroa znakéw pomiarowych do chwili odbioru ikcowego
robét. W przypadku natrafienia na punkty poligonoweh rejonie roboty prowadzrecznie. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywait na wtasny koszt.
Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winizedstawd Inzynierowi harmonogram robét, plan
ptatndici oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkakngslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja Projektowa sktada gi
— Dokumentacji Projektowej Zamawigiego,
— Dokumentacji Projektowej spasdzonej przez Wykonawc
Dokumentacja Projektowa Zamawgeggo zawiera:
— Projekt Budowlany,
— Projekt Wykonawczy,
- Projekt docelowej organizacji ruchu,
— Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdd&wlanych,
— Przedmiar Robat,
- Plan zagospodarowania terenu,
— Plansz zbiorcz uzbrojenia,
— wydruk raportu tyczenia osi uktadu drogowego,
1.5.2.1. Dokumentacija Projektowa, ktoa Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach @g
Ofertowej
Wykonawca przygotuje komplet dokumentacji powykooa&j niezledny do uzyskania decyzji o pozwoleniu na
uzytkowanie.
Wykonawca zobowgzany jest do opracowania we wtasnym zakresiezpagtych projektéw, z zachowaniem
warunkow j.w.:
- geodezyjna dokumentacja powykonawcza
- powykonawcz dokumentagj odbiorova (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pid, 8.
- projekty Technologii i Organizacji Robét oraz Bram Zapewnienia Jakai dla poszczegélinych STWIORB
- Plan Bezpieczestwa i Ochrony Zdrowia
- plan zabezpieczenia dowozu materiatéw budowlamyhstniegcej sieci drég oraz ewentualnych drog
technologicznych
- projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopow rasdudowy (dla wszystkich wykopow),
- projekt przetaenia cieku na czas budowy wraz z pozwoleniami; eeajicy uzgodnienia i decyzje wymagane
prawem,
- projekty Wykonawcze Zabezpieczenia Skarp Wykopow,
- projekty Wykonawcze umocnievykopow i ich rozparcia,
- projekty wykonawcze, warsztatowe i mamae wpkcia drenay do ukfadu sieci istniggych,
- projekt warsztatowy barier ochronnych i balustrad
- projekt rusztowa i deskowa elementéw betonowych,
- projekt warsztatowy elementow wypasaia: dylatacji itp.
- projekt przej¢ sieci przez obiekty,
- projekt technologii betonowania,
- projekt przetaenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganyrgodnieniami i decyzjami wraz z
czasowym zapewnieniem dostaw mediéw lub odbdorekdw,
- inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznegg @raz budynkéw przed realizagadania wraz z
podpisaniem dwustronnych protokotéw z ich selaielami lub zargdcami,
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- dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wsizigh prowadzonych robét, w szczeg&obdla robét
zanikapcych,

- inne projekty robocze wyszczegoélnione w STWIORB

- operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami pur&kB.1 niniejszej STWiIORB

- projekt czasowej organizacji ruchu,

- projekty uradzen technologicznych zabezpiecgaych ciagtos¢ ruchu pojazdéw i pieszych po drogach oraz
zapewniagcych dojazd i dagcie do obiektdéw na odcinku prowadzenia robét,

- projekt organizacji oraz technologii robét dlasspozeg6inych robot,

- oraz wszelk inng dokumentagj nie wymienion powyzej a konieczg do wykonania rob6t w terminie.

Wi/w Projekty musz zost& opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponatjodnione z Zamawiggym

i zatwierdzone przez #yniera oraz przekazane do uzgodnienia w 3 egzerguhrw formie wydruku oraz

elektronicznej na ptycie CD.

- wszelkie prawa autorskie do dokumentacji spdzanej przez Wykonawgrzechodaz na Zamawiajcego

W najszerszym zakresie przewidzianym przez praviskoz chwib przekazania tej dokumentacji do

uzgodnienia.

Wykonawca, przed przygiieniem do robét zobowzany jest rownig do uzyskania decyzji zatwierdzegj dla

Projektu organizacji ruchu na czas budowy, przegaive organy administracji zagdzapcej ruchem.

Wszelkie koszty wynikajce z powyszych wymaga nie podlegaj odrebnej zaplacie i przyjmuje size @

whaczone w cee ofertowg jak rowniez wszelkie koszty robét wynikage z w/w projektow. Za wyjkiem

sytuacji, gdy koszty te zostalyet w przedmiarze robo6t, jako wydzielone pozycje.

Opracowania musazby¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnyfaminkami Ogolnymi i

Warunkami Szczeg6towymi, a przed harmonogramowgnminami rozpocgia odpowiednich robot.

Op&nienia w powyszym terminie g jednoznaczne z ognbieniami z winy Wykonawcy w terminach realizaciji

Robét.
Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t oka sk koniecznym uzupetnienie Rysunkdéw z uwagi na wylpran
technologe Wykonawcy, Wykonawca spagdzi brakugce rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 3
egzemplarzach oraz w formie elektronicznej i praggie Inzynierowi do zatwierdzenia.

Opracowania mugzby¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przeshdpgramowymi terminami
rozpoczcia odpowiednich rob6t. Za watkiem opracowa, dla ktérych ustalono oelonie inne terminy
wykonania.

Wszelkie koszty zwizane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnianiéw dokumentacjisszawarte w
cenie ofertowej i nie ¢ula podlegaty odgbnej zaptacie.

1.5.2.2. Projekty i rysunki przedstawione przez \hhykwe

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innynformacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien dostarcaywszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zz@ine i inne dane potrzebne do wykonania
robét oraz ogigniecia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakéigkonawca mee sktada te
informacje kolejno w a&ciach, lecz komplet Dokumentacji musi zd@stéozony w terminach okigonych w
pkt. 1.5.2.1.

Wykonawca przed zieniem rysunkéw, dokumentaciji i danych powinien skdtowa sie z Inzynierem, ustad
wstepnie przyjmowane rozwzania i terminy sktadania Dokumentacji (ewentuataeieniny sktadania
poszczegolnych ezci Dokumentacji oraz zawaé poszczegoinych exci).

Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formi¢artki, powinny si odby¢, co najmniej 7 dni przed dat
zlozenia w/w dokumentéw.

1.5.2.3. Rysunki przgte przez layniera

Inzynier powinien sformutow@akomentarz i/lub zastrzenia dotycace rysunkéw, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonagyav ciagu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarzeziagtrzeenia
nalezy uwaza¢ za przygte przez Wykonawg jesli w ciaggu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi zastetena
pismie.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwiocznie uzupétdokumentagj oraz rysunki dostarczonezynierowi w zakresie
zmian wprowadzonych w czasie wykonania rob6t. Wylkera powinien dostarczynzynierowi Rysunki
powykonawcze kompletne i bez wad w przejrzyste)stej formie w czterech egzemplarzach dladego
ukoficzonego odcinka robdt, ktérgdizie przekazany dazytkowania, w formie i tréci zgodnej z przepisami
prawa polskiego, nie @aiej niz 28 dni roboczych przed dgprzekazania doaytkowania. Opénienia w
przekazaniu dokumentacji powykonawczegldbtraktowane, jako opienia w terminowym wykonaniu robot.
1.5.3. Nadzor autorski

Nadzor autorski édzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z obmyjgcym Prawem Budowlanym (Art. 20
ust 1 pkt 4) i bdzie obejmowat:

— stwierdzenia w toku wykonywania robét budowlanyglodndci realizacji z projektem,

— uzgadniania mdiwosci wprowadzenia rozwizan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekci
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zgtoszonych przez Kierownika budowy lubzymiera (po przedstawieniu przez zgtagzapo pozytywnego
stanowiska Kierownika Projektu wraz z informacje zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu).
1.5.4. Zgodnéé Rob6t z Dokumentach Projektowg i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczngkddania i Odbioru Rob4t Budowlanych oraz
dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przezoMieika Projektu stanowiczes¢ umowy, a
wymagania wyszczego6lnione w ety jednym z nichsobowizujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w cafej dokumentacji. Wykonawca winien na etapieygotowania oferty zapozéaic z cah dokumentagj i
uja¢ wszystkie wynikajce z niej wymagania i roboty w cenie ofertowej maggoinych pozyciji.

Brak wyszczegolnienia w pkt. 9 ,Podstawa ptatn&i” odpowiedniej STWIORB robét, a wymienionych
choéby w jednej z cz$ci Dokumentacji Projektowej nie maze by¢ podstawg roszczea finansowych.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegd6linych dokumentéw ohowe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (@@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywa bieddéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotninzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawe

Wykonawca ma obowzek sprawdzi przekazane Dokumentacije Projektowe i STWiIORBY oraz
zgtosic wszystkie uwagi do ich zawa#m w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumiemt Wszystkie
zgtoszenia brakéw, ewentualnycleddw, nigcistosci itp. po tym terminie nie magskutkowa op&nieniami
lub wstrzymaniem Robot. Dziatania takiedh uznawane za wygbujace z winy Wykonawcy Robét.

W przypadku rozbienosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow i
potwierdzony przez kyniera po konsultacji z Projektantem.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone matehatla zgodne z DokumentacProjektove i
STWIORB.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i wymagania zawavt8§ TWiORB leda uwazane za
wartasci docelowe, od ktérych dopuszczalmeosichylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli musby¢ jednorodne i wykazywiazgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nigdh w petni zgodne z wymaganiami Dokumentac;ji
Projektowej lub STWIORB, to takie materiatgda niezwtocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaastniegcych obiektow (jezdnie,

obiekty mostowesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrznia odwodnienia,

zielen, pozostate elementy wypasania drogi itp.) na terenie budowy, w okresie othgnzegcia terenu

budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzyimaadpowiedniemu organowi administracji drogowej, p

uprzednim uzyskaniu od zgnieraSwiadectwa Przegia Rob6t (lub odpowiednio: egci rob6t albo odcinka).

Powyzsze zobowjzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje utrzyimazw. ,zimowego utrzymania”,

polegajicego na zwalczanigliskosci zimowej i odniezania odcinkéw drég publicznych dopuszczonych do

ruchu, a nie olfych przekazanym terenem budowy, za ktére odpovwatdzjest odpowiedni organ

administracji drogowej.

Wymaga s, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchazugjw budowy, Wykonawca nie pozostawiat

na nawierzchni jezdni brudu (resztek gruntu, btktaszywa, gruzu) oraz nie deformowat poboczy, azen

stwarzg zagraenie warunkéw bezpiec#stwa ruchu drogowego lub utrudéiprowadzenie robo6t

utrzymaniowych. Wszelkie ewentualne zanieczyszezenisz by¢ natychmiast usugie. Przed uruchomieniem

transportu budowy, Wykonawca jest zobaxeiny do:

- wykonania inwentaryzacji ,przeglu zerowego” z opisem stanu technicznego drég pdzevanych do
transportu,

— wykonania dokumentaciji fotograficznej,

— spisania porozumienia z zadza, ktérego trécia beda ustalenia dotycce warunkéw korzystania z
uzgodnionych drog. Zg¢znikiem kedzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotografia),

Protokét powyszy, Wykonawca przediy Inzynierowi i Ubezpieczycielowi.

Wykonawca bdzie mégt transportowtamateriaty i wyposzenie na i z terenu budowy vegiznie po drogach,

ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposih ivarunkach okéonych w powy.szym porozumieniu.

Dokumentagj powyzszs Wykonawca przekae do wiadoméci Inzyniera i Zamawiajcego w formie

elektronicznej

i w formie wydruku.

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca przedstawaynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z

odpowiednim zarmdem drogi i organem zadzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie&ze

robét w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienéhya bieigco aktualizowany przez

Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projeldarizacji ruchu, wymaga kdorazowo

ponownego zatwierdzenia projektu.

MI MIROSLAW SIEJA



Remont mostu w m. Kielcza

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnatly, ogrodzenia, itp.erapapc w ten
sposbdb bezpiecastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziei i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzetléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przezipniera.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiaa to na polecenie igniera powinien zareagowa
natychmiast nie piniej jednak nt w przecagu do 24 godzin i przyspi¢ do kontynuacji utrzymania.
Reasumujc:

— zabezpieczenia terenu budowy

— utrzymanie organizacji ruchu w tym: obstuga tymaxagch uradzen zabezpieczagych,

— utrzymania aigoéw ruchu kotowegaatznie z trasami objazdéw

— korzystanie z drég transportowych na warunkachddngch w porozumieniach z Zaygdcami drog

nie podlegaj odrebnej zaptacie i utrzymujeesize s wkaczone w Cea Ofertows.

Wykonawca niezwiocznie po rozpaciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstalujérzyma w czasie trwania
kontraktu tablice informacyjne dotygze Robdt Kontraktowych o tei uzgodnionej z Kierownikiem Projektu.
Tablice informacyjne budowyebla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji
kontraktu.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pabliplacu budowy winny hyyutrzymywane przez Wykonawoa
jego koszt przez caly czas budowy.

Kierownik budowy, jako przedstawiciel Wykonawcy tzie peta odpowiedzialné za wszystkie zdarzenia
drogowe, ktére wyspity na jezdni pod ruchem publicznym na tereniesitego terenu budowy, w wyniku
braku dziata lub zaniedba utrzymaniowych Wykonawcy.

W przypadku realizowania na drogach pod ruchem, digkvca jest zobowzany do utrzymania ruchu
publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwanaizacji Kontraktu a do zakaczenia i odbioru kicowego
robét. Wykonawca ponosi koszty utrzymaniggédsci ruchu na przekraczanych drogach.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy, w innych miejskatz powyzsze, a przeznaczone dla pojazdéw i maszyn
pracupcych przy realizacji Robot, Wykonawca odpowiedrzmakuje w sposéb uzgodniony zymierem.

Fakt przysipienia do robo6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb zgodny z
przepisami prawa przez umieszczenie w miejscaolddiach okrélonych przez Inyniera tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przeziyniera.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicidah okrélonych przez layniera, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przezyniera.

Tablice informacyjne i informacyjno-wizualizacyjibeda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie
technicznym przez caty okres realizacji robot.

Cena Ofertowa obejmuje réwaiestawienie i utrzymanie tablic informacyjnych farmacyjno-
wizualizacyjnych.

1.5.6. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn@ i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego w tym w szczegdltiovynikajace z przepisow [4], [5], [6], [15], [20], [21], [22[23],
[24], [25].

Wykonawca zobowgzany jest do stosowanigesio wymogow zawartych we wszelkich uzyskanych
zezwoleniach, uzgodnieniach zawartych w DokumenRrgjektowej.

Wszelkie koszty wynikace z powyszych przepiséw nie podlegajdrebnej zaptacie i przyimuje size s
wiaczone w cea ofertowg.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody gbaj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezglo przepiséw i norm
dotycacych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla 0s6b lub débr publicznych i innych, a wynaych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalychastpstwie jego sposobu dziatania,

Stosujc sk do tych wymag# bedzie miat szczegolny wzgl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopémgdiojazdowych,
2) srodki ostranoéci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mazliwo$ciag powstania pearu,

d) mazliwoscia zagraenia gatunkéw i siedlisk chronionych.
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Wykonawe uznaje si za wytwoére odpadow powstagych w czasie budowy. Usueie odpaddw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwieniga sbowizkiem Wykonawcy. Zamawiggy nie kedzie z tego tytutu
ponositzadnych kosztéw w tym z tytutu optat za gospodakareystanie zérodowiska.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie szkodymedowisku powstate w wyniku realizacji robét.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagi@chronysrodowiska okréonych powyej
nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie ofertowej oraz nieda stanowé podstawy do
wydtuzenia terminu wykonania zamowienia.

1.5.7. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisow ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywad sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactoliych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszymnach
pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢zl sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed
dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym, jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyie do Rob6t bda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniona jednostl, jednoznacznie okéjace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@v n
srodowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, Zakaiczeniu Robét ich szkodlivéd
zanika (np. materialy pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych
wbudowania. Zgogina ich wbudowanie powinien wyréZinzynier ustalagc odpowiednie wymagania i
warunki.

1.5.9. Ochrona whasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddaoych wiacicielami tych uradzei potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeqie
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i uradzex w czasie trwania budowy.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem przepisowych wymageée podlegaj odrebne;j
zaplacie i § uwzgkdnione w Cenie Ofertowe].

Wykonawca przed rozpoeziem roboét jest zobowzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sied dia
sprawdzenia zgodioi z map do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane s@eiz w przypadku zlokalizowania istrgeych sieci w
innym miejscu ni wskazano na mapie Wykonawca jest zolaemy powiadond o tym fakcie liyniera.
Inzynier powinien okrdi¢, wspélnie z Wykonawg; zakres rob6t niezidnych do wykonania przy usggiu
wymienionej kolizji, hcznie z ustaleniem wdaiciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezypraz
niezkedny zakres robot, ktdry zostanie wykonany na padstadebnej umowy, w oparciu o dokumentecj
techniczm dostarczog przez Zamawiagego.

Wykonawca zobowgizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
Robdét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i urazdzer podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomé Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgza Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalMjkonawca bezzwiocznie powiadomizimiera i
zainteresowane wiadze oragzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadéaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iaglzei podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powoddgy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatim W celu
uniknigcia niestusznych roszcz@dszkodowawczych ze strony aécieli istniepcych nieruchomsi,
Wykonawca przed rozpoeziem robét budowlanych spadzi inwentaryzagj stanu istnigjcej zabudowy
zlokalizowanej w bezpmednim gsiedztwie pasa drogowego, dokumegtigtan techniczny tych obiektow.
Nieodhczm czescia tej dokumentacji éda zdjecia, skatalogowane w spos6b nie aayzwatpliwosci, co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumpntinwentaryzacja taka zostanie przekazana w formie
wydruku i wersji elektronicznej do wiados® Inzyniera i Zamawiajcego w cagu 30 dni od podpisania
Umowy.
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Wykonawca podpisze dwustronne protokoty zdeieielami budynkéw, ktérych zgd¢znikiem kedzie
dokumentacja z inwentaryzaciji.

Inzynier kedzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych patny Wykonawg a
wiascicielami nieruchoméxi i dotyczcych korzystania z wlaskoi i drog wewrtrznych. Jednate, ani lrzynier
ani Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglfpone sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

Wykonawca winien powiadorina 7 dni przed wégiem w teren - wigciciela nieruchomgzi, na ktérym bda
prowadzone prace zgdane z czasowym zgjiem terenu. Po zakozeniu robdt - winien upogdkowea teren,
naprawé zaistniate szkody i wyptaciwtascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za @¥a08¢
uzytkowania, ladz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protok@iestdzapcy, iz ten nie réci sobie ju
zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty ewentualnydszkodowa beda po stronie Wykonawcy.
Wykonawca ponosi wszelkie koszty agane z zajciem pasa drogowego.

W przypadku uszkodaeuktadow drenarskich na dziatkach wdeieli nieruchoméci Wykonawca jest
zobowgzany do ich naprawy w sposo6b zapewstgjich funkcg przed uszkodzeniemdznie z wykonaniem
projektu (jezeli zajdzie taka potrzeba) — uzgodnionym z Kierduem Projektu.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i 8 uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ograniczenie obgizen o0si pojazdow

Wykonawca bdzie stosowésie do ustawowych ogranicaeaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wsealleézlgdne zezwolenia
i uzgodnienia od wkxiwych organéw administracji, co do przewozu nietyych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie duizie powiadamiat lzyniera. Irzynier maze polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkow zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powogltg nadmierne
obcigzenie osiowe niedula dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmpieleceniami
Inzyniera.

1.5.11. Bezpiecazestwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawacalbie przestrzegaprzepiséw dotyczych bezpieczestwa i
higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpidstea i Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ") wynikagy z Art. 21a
Prawa Budowlanego w szczegolnym zakresie zgodnRozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27. 08
2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni go zAgnierem.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w Cenie Ofertowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrefRoboét i za wszelkie materiaty | wdzenia uywane do
Rob6t od Daty Rozpoezia do daty wystawienidwiadectwa Wykonania przezyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywaé Roboty do czasu keowego odbioru Utrzymanie powinnodyrowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elemdayty w zadowalajcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru kitowego.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoByd w okresie trwania
realizacji Kontraktu ado zakaczenia i odbioru kicowego Robdét w zakresie wynilkaym z warunkow
zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czadobuy.

Wszystkie cigi ruchu drogowego oblie obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjriakeie
budowy, zgodnie z etapami realizacji wynd@jmi z projektéw organizacji ruchu na czas budoegla
podlegaty utrzymaniu (likwidacja ubytkéw w nawiehrg, likwidacja nierdwnéci, czyszczenie jezdni, itp.).
Wykonawca jest zobowzany do czyszczenia opon samochodéw wdgajacych z budowy na dregnp. przy
pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniehiywbadz sprezonym powietrzem.

Wykonawca ma obowrek zapewnienia przejezdimd w catym okresie trwania robot.

Jezeli Zamawiajcy przekae Projekt lub wytyczne czasowej organizacji ruchykdhawca jest zobowtany do
zastosowania zasad w nim zawartych podczas opracamig Wiasnej czasowej organizacji ruchu (w przypad
nie przekazania tych danych Wykonawca przed opran@@m Projektu winien o nie wysgti¢). Opracowany
Projekt czasowej organizacji ruchu podlega uzgadunie odpowiednimi instytucjami oraz zatwierdzeniu
organie zargdzapcym ruchem.

1.5.13. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw
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Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowae wme
obowiagzujace przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorevs jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi
robotami i lzdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.
Jezeli w trakcie realizacji zadania oktenego umow, zostag wydane nowe: przepisy, rozpadzenia,
uzupetnienia (erraty do opublikowanych dokumentdwymy PN-EN, Wymagania Techniczne - Wykonawca
bezwzgédnie musi je wdray¢, jako przepisy uzupetnigge i/lub zastpujace (dotychczasowe) - do przekazanej
dokumentacji.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszeltkic
wymagai prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do spgta,
materiatow lub urzdzer uzytych lub zwazanych z wykonywaniem robét i w sposobgty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawatakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postpowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigokumentacji
przekazanej przez tgniera.

1.5.14. Zgodné¢ z wymaganiami zezwol#é

Wykonawca uzyska wszystkie pozwolenia (poza przakamni przez Zamawiagego) niezbdne do realizacji
robé6t na wiasny koszt.

W ciagu dwdch tygodni od wégia na budow Wykonawca powinien przedstaiainzynierowi liste wszystkich
pozwola wymaganych do rozpoezia robot zgodnie z Projektem.

Wykonawca powinien stosowaie do wymaga tych zezwolé i powinien umaliwi ¢ jednostkom
kontrolujagcym wykonanie inspekcji i sprawdzenia sposobu édiizacji. Ponadto, powinien urdiwi ¢
uczestniczenie w procedurach badawczych. Wszetkiwadzone kontrole nie zwalnigyVykonawcy z
odpowiedzialnéci prowadzenia Kontraktu zgodnie z prawem, stosonirgapisami w dokumentach budowy i
Warunkami Kontraktu.

1.5.15.Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy leda uwazane za wlasnig Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadongilnzyniera i postipowa zgodnie z jego poleceniami.zédi w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier po uzgodnieniu z
Zamawiajcym i Wykonawe ustali wydtizenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktdn nalezy
zwigkszy¢ cere ofertows.

1.5.16. Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpoazxiem Robét budowlanych Wykonawca zobemény jest sprawdziteren budowy poddtem
wystepowania niewybuchéw. W razie natrafienia w czas@yadzenia prac na niewypaty/niewybuchy
Wykonawca zobowgizany jest do niezwtocznego przerwania robét, zalkezpnia terenu oraz wezwania
odpowiednich st (policja, stra pazarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadoia Inzyniera.
Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji ustiainiewypatow/niewybuchdw poniesie Zamawj.

1.5.17. Zaplecze layniera Kontraktu

Wykonawca wykonuje zaplecze we wlasnym zakresie.

Urzadzenie Zaplecza hyniera Kontraktu obejmuje zainstalowanie wszystki@elkednych uradze, instalaciji,
drég dojazdowych i wewgtrznych, biur, placéw i zabezpieagzpotrzebnych Iaynierowi Kontraktu przy
realizacji Robaét.

Utrzymanie Zaplecza #tyniera Kontraktu obejmuje wszystkie koszty eksogine zwizane z uytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza lmyniera Kontraktu obejmuje usuygie wszystkich urgdze), instalacji, drog dojazdowych
i wewretrznych, biur, placéw zabezpiecgzeczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanwpteego.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z budow utrzymanie i likwidagj zaplecza layniera Kontraktu nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.18. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca wykonuje zaplecze we wlasnym zakresielaigoz STWIORB D-00.00.01.

Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowasieystkich niezédnych uradze, instalacji, drég
dojazdowych i wewetrznych, biur, placéw i zabezpiedzpotrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.
Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkiszkp eksploatacyjne zegane z uytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje ustai¢ wszystkich urgdze, instalacji, drég dojazdowych

i wewretrznych, biur, placéw zabezpiecgzeczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanwpteego.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z budowzaplecza Wykonawcy nie podlegajdrebnej zaptacie is
uwzglkdnione w Cenie Ofertowe].

2. MATERIALY
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Jakakolwiek nazwa handlowayta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznachedzie definicg
standardu a nie specyficzny produkt do zastosowarmieojekcie.
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na sZé tygodni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakidikek materiatow
przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi sbéaeg informacje dotyece proponowanego icirdodta
wytwarzania lub wydobywania wraz z orzeczeniem tatmyjnym o ich jakéci i prébkami - do zatwierdzenia
przez Ireyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z daneggddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniag materiaty uzyskane
z dopuszczonegirodta w sposob ggly spetniaj wymagania Specyfikaciji Technicznych w czasie ¢gmst
Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i wkasciwych organéw administracji na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwigkddet miejscowych i jest zobogdany dostarcaylnzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpeciem eksploatacjrodta.

Wykonawca przedstawi iynierowi do zatwierdzenia dokumentacgjawierajca raporty z badaterenowych
i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje
o0 eksploatacji, organdéw administracjijgavowej i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktaza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatéw
z jakiegokolwiekzrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty azéne
z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkfad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskanidematéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukiczeniu rob6t. Nadmiar
humusu pozostagego po wykorzystaniu przy robotach wyikaeniowych nalegy do Wykonawcy. Wykonawca
jest zobowazany do odwiezienia humusu z terenu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykeopd Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcieeta wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktadovdpdnio do wymaga
Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nieghlzie prowadzi zadnych
wykopow w obebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszcébeigne w Kontrakcie.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow
Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodob
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krdtateriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzelem
jakosci.
W przypadku, gdy lzynier kedzie przeprowadzat inspekojvytwarni beda zachowane nagtujace warunki:
a) Inzynier kedzie miat zapewnionwspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatlow wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bkedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacjntfaktu.

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie natacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badaych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowya
wlasny koszt.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowarteniasy, do czasu, gdyeba one potrzebne do Robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhewaja jakos¢ | whasciwos¢é do Robét i byty dospne do
kontroli przez liyniera.

Miejsca czasowego sktadowanigdip zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomgamanych przez WykonawcMiejsce i spos6b
sktadowania materiatéw winien uwzdhiac wymogi ochronyrodowiska, o ktérych mowa w pkt. 1.5.6.
niniejszej specyfikacji.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jdli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiglajozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powradinzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 4
tygodnie przed xyciem materiatu, albo w okresie derym, jéli bedzie to wymagane dla batiarowadzonych
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przez Ireyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiakimize by pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

2.7. Materialy z rozbiérek i odpadowe

2.7.1.Wszystkie elementy i materialy z rozbidrek (zngda sé w liniach rozgraniczagych pasa drogowego)
stap sie wlasndaciag Wykonawcy. Ewentualne korggi powstate z tego tytutu, Wykonawca winien uvenli¢ w
kalkulacji ceny ofertowej, w odpowiednich pozycjdabsztorysowych.

Elementy i materialy z rozbiérek powinnydysungte z terenu budowy i wykorzystane w sposob i terenime
kolidujacym z wykonaniem innych robot.

Koszt zwizany z rozbiork, transportem, zwaik(utylizacg) materiatéw z rozbiorek nie nadaych s¢ do
ponownego wbudowania Wykonawca powinien zawmecenie ofertowej, w odpowiednich pozycjach
kosztorysowych.

Materialy z rozbiérki Wykonawca usunie poza pladdawy przy przestrzeganiu zapiséw ustawy o odpadach
(Dz. U. nr 39 poz. 251 ze zmianami).

Pozyskanie miejsca utylizacji tych materiatéw stanobowiagzek Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowzany do pozyskania miejsca utylizacji materiatowegl przysfpieniem do robot.
Op&nienia zwazane z brakiem takiego miejscedaie rownowane z opdnieniem realizacji robét z winy
Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie realizacji gkirerzeczywiste miejsce odwozu materiatow przeznaczomp
utylizacji. Ewentualna zmiana miejsca odwozu w gids! do zataonych w ofercie stanowi ryzyko
Wykonawcy.

2.7.2 Jeseli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgefiiz wiacicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy
pochodzace z rozbiérek uzbrojenia, Wykonawca zdemontujeépansportuje (na koszt wkasny) w miejsce
wskazane przez wdaiciela tych sieci.

Wykonawca jest zobowzany do pozyskania miejsca utylizacji materiatowegl przysfpieniem do robot.
Op&nienia zwazane z brakiem takiego miejscedaie réwnowane z opdnieniem realizacji robét z winy
Wykonawcy.

Wykonawca na etapie realizacji powinien ustaliwtascicielem sieci rzeczywiste miejsce odwozu mateviatd
Ewentualna zmiana miejsca w stosunku dozatego w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

Jezeli gestor uzbrojenia nie jest zainteresowany netiami z rozbiorki, nalgy traktowa je jako nieprzydatne

i posapi¢ jak w pkt. 2.7.1.

2.8. Materialy zawierajace azbest

Obowigzki Wykonawcy prac polegagych na bezpiecznym usuwaniu wyrobéw zawignggh azbest, sposoby
i warunki bezpiecznego usuwania takich wyrobéw,umtr przygotowania do transportu i transport ich do
miejsca unieszkodliwienia oraz wymagania, jakim pow odpowiadé oznakowanie odpadéw w szczego6towy
sposob okréda Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaieej z dnia 2.04.2004 w sprawie
sposobéw i warunkéw bezpieczneggytkowania i usuwania wyrobow zawiegaych azbest (Dz. U.
2004.71.649 ze zm).

Koszt usuwania i transportu nie podlega osobndpzapi jest zawarty w cenie ofertowej.

3. SPRZET
3.1 Wymagania dotyee spretu

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych Rob6t. Spgzuzywany do Robot powinien iyzgodny z ofet Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji Robot, zaakceptowanym przezyhiera; w przypadku braku ustéler w/w dokumentach spgiz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadamistukrngmi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniadhyhiera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania Rob6t musi bytrzymywany w
dobrym stanie i gotowsgi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofipdowiska i przepisami
dotyczicymi jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi kopie dokumentéw potwierdaajych dopuszczenie spita do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewigajozliwo §¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadonsyimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lsyniera, nie mee by pézniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek spregt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu,
zostan przez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Rob6t
Sprzt stosowany do wykonania rob6t podlega zatwierdepriez Iayniera.
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4. TRANSPORT

Wykonawca stosowssie bedzie do ustawowych ograniazebcizenia na 6 przy transporcie
materiatdw/spretu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie nielzie zezwolenia od wdaiwych organéw, co
do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéigbi bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jakg wykonywanych Robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu ¢izie zapewniéprowadzenie Robét zgodnie z zasadami arg/mi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniaohyhiera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Wykonawca bdzie usuwé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenizkadzenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do Terenu Budowy. Wykonawca jest
zobowgzany do czyszczenia opon samochodow wdgajacych z budowy na dregnp. przy pomocy stanowisk
do czyszczenia opon strumieniem wodghsprezonym powietrzem.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszdikiiezlgdnych drég technologicznych i dojazdowych
na terenie budowy, w czasie prowadzonych robaét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzeniedagodnie z Kontraktem, oraz za jako
zastosowanych materiatdw i wykonywanych Robotchezgodné¢ z Dokumentagj Projektova, wymaganiami
STWIORB, PZJ, Projektu Technologii i Organizacjild® oraz poleceniami hyniera.
Kolejnos¢ robot przygta w w/w Projektach musi zapewniasungcie kolizji z elementami istniegymi (w tym
PKP) i projektowanymi, spetntavymogi ochronyrodowiska oraz uwzgtinia¢ harmonogram prac.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoaggonywania robét.
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca uzgodni Projekty Tecbgili Organizacji Robét, Programy
Zapewnienia Jakkgi oraz Projekty uzupetniage z Irzynierem.
Na 40 dni przed przygpieniem do wykonania rob6t bitumicznych i/lub betarych, Wykonawca przediy
Inzynierowi projekty recept na mieszanki mineralnashitczne oraz mineralno-cementowe do zatwierdzenia
wraz ze wszystkimi wymaganymi wynikami badazarobéw prébnych, probkami materiatéw wsadowyctz
deklaracjami zgodriai na te materialy.
Powyzsze projekty recept, aynier powinien skierowado sprawdzenia przez Laboratorium Zamaygego i
po otrzymaniu pozytywnej opinii, zatwierdge i pozwolt Wykonawcy na wytwarzanie mieszanek. Kopia
zatwierdzonej recepty powinna triatio Wykonawcy.
Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegagdrebnej zaptacie i nafg je ujp¢ w Cenie Ofertowe;.
Roboty budowlane Wykonawca winien prowadaiytacznie na dziatkach, do ktérych posiada prawo wiadan
terenem.
W przypadku konieczrigi zajcia nieruchoméci przylegtych do terenu inwestycji, nie ebjch prawem
wladania, wynikajcych np. z przyjtej technologii robét, Wykonawca jest zobgrany uzyské stosowne
dokumenty i uzgodnienia z wieicielem nieruchomizi umazliwiajace wefcie czasowe w teren i jest
zobowgzany zastosowaodpowiednigrodki techniczne minimalizage uciazliwos¢ dziataa dla otoczenia w
stopniu maliwym do zaakceptowania przez \éticiela przylegtego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedziaksaza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie \gsoi
wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiaramedrgymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na fnie przez layniera.

Wykonawca dokonat wizji lokalnej i jakikolwiek brajeodezyjnych znakéw pomiarowych jest mu znangha i
odtworzenie jest gfe w cenie ofertowej. Wykonawca jest odpowiedziaaychron i odtworzenie (o ile
zajdzie taka konieczié) wszystkich punktéw pomiarowych i znakéw geodeggmjak rownie ich oznaczé
w czasie trwania robét na swoj koszt do dnia wysaiaSwiadectwa Przefia.
Przed przysipieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartogeafych Wykonawca zobowdany jest zgtosi
prace do érodka dokumentacji, pozyskaktualne dane oddiie paistwowej osnowy sytuacyjno-
wysokaciowej, a nasipnie po zakaczeniu budowy — ziy¢ operat z pomiaru powykonawczego- do
paistwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinnarkiga¢ i sprawowé nad nimi bezpgredni nadzor i
kontrok wytacznie osoba posiad@ja odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z &ganiami ustawy
Prawo geodezyjne i kartograficzne.
Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczeg@ino
I przed przyspieniem do robot:
a) zataenie osnowy realizacyjnej, w doyganiu do punktéw osnowy pstwowej,
b) wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkachozenia do istnigicego ukltadu drogowego,
) odszukanie i oznaczenie (w sposob trwaly i winhycna czas realizacji robét) granic pasa inwestycj
d) wytyczenie i stabilizagjpunktow gtéwnych trasy i obiektowignierskich i sieci,
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Il w trakcie prowadzenia robat:
e) biezaca obstug geodezyja budowy w tym obmiary oraz wykonywanie pomiar ganawczych dla
robét zanikajcych
f) pomiary przemieszche odksztatcé prowadzone w migrpotrzeby do kaca okresu gwarancyjnego,
Il po zakaczeniu robot
g) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz Zoma
h) wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego
i) trwate zastabilizowanie punktoéw granicznych
j) okazanie granic wizicielom nieruchomgci przylegagcym do pasa drogowego
k) wykonanie operatu technicznego zawigcago:
- wykaz wspétrzdnych punktow granicznych pasa drogowego w uktaga@B5” i ,2000”,
- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
- map wskegowg z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu,
- protokdty z okazania granic wigicielom nieruchomsxi przylegajcym do pasa drogowego.
Stabilizacgt punktéw granicznych natg wykon&:
- uszkodzone w trakcie robét budowlanych znaki igrare Wykonawca wznowi poprzez
wyznaczenie punktu granicznego i dokona ich stadiji znakami granicznymi betonowymi
- wznowienie punktéw granicznych i ich stabilizagjana by wykonana w trybie
przewidzianym przepisami prawa
W przypadkach, gdy jest niemlova trwata stabilizacja punktu, nalg dany punkt opisaoraz
sporadzi¢ szkic topograficzny okéajacy jego potaenie.
Podczas prac nafg zwrdck szczegdla uwag na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesien
punktow geodezyjnych, ktore podlegajchronie we trybie przepisow ustawy Prawo Geodezyj
Kartograficzne.

Nastpstwa jakiegokolwiek Bdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczeniaokgéci przez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Wykonawca jest zobowzany do sprawdzenia skrajni pod ista@jmi oraz nowoprojektowanymi obiektami
oraz sieciami przed przystieniem do robét i na kdlym etapie prowadzenia robét.
Wykonawca jest zobowrany do wykonania kart studni.

Wykonawca powinien powiadotmivtascicieli urzadzexr w terminie 30 dni przed przystieniem do rob6t
zwiazanych z usugtiem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznykdminalizacyjnych, melioracyjnych,
wodochgowych i gazowych itp.. Koszty nadzoru z tego tytnie podlegaj odrebnej zaptacie i nalsy je ujpé w
Cenie Ofertowej.

Wykonawca sporgzi wszelkie niezédne harmonogramy przgizei istniegcych medidéw i uzgodni je z
odbiorcami (zaktady pracy, gospodarstwa,seiciele mediow itp.). Koszty z tego tytutu nie pedap odrebnej
optacie i naley je ujg¢ w Cenie Ofertowe;.

Decyzje Imyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemenRokot lzda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumejhfaiojektowej i w STWIORB, a tate w nie
przywotanych w STWiIORB a obow#ujacych na terytorium Polski: Rozpadzeniach umieszczonych w
Dziennikach Ustaw, normach PN-EN i PN, Wymaganiebhnicznych, Aprobatach Europejskich
Przy podejmowaniu decyzji ignier uwzgédni dopuszczalne tolerancje w ocenie wynikéw bada

Wszelkie Polecenia fyniera powinny by wykonywane przez Wykonawaev czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okrélonym przez layniera. W przypadku niewykonania w terminie Potebezyniera skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przygtieniem do robét ziemnych nalewykona przekopy probne dla
identyfikacji uzbrojenia podziemnego.

Wykonawca powinien zapozhaie z catdcia dokumentacji (wszystkimi braami), ustakk miejsca
kolizyjne i opracowa szczegoty przég infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca jest zobowzany do oczyszczenia terenu robot z ewentualnyebgtatdci i zanieczyszcae ich
wywiezienia z terenu budowy i utylizaciji.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie pggjjwlasnej technologii robot.
Dla przygtej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Temlbgii i Organizacji Rob6t oraz inne Projekty
wymagane w STWIORB (pkt. 1.5.2.1). Zastosowany eprzszystkie materialy, roboty i ich zabezpieczenie
wynikajace z przygtych rozwihzan technicznych i technologicznych w ramach opracoWéykonawcy nie
podlegaj odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu ngleja¢ w Cenie Ofertowe].
Wykonawca jest zobowzany do wykonania odwodnienia na czas budowy. Walu@ma mae wykorzysté
docelowy uktad odwodnienia w trakcie prowadzenecgecz wszelkie konsekwencje w 2mku z
uszkodzeniem, zniszczeniem itp. ponosi Wykonawca.
W zwiazku z prowadzeniem prac nad ista@jmi drogami naley:
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—utrzyma ciagtos¢ ruchu wahadtowego z zastosowaniem sygnalizaggtinej poza godzinami pracy oraz
reczne sterowanie ruchem przez wykwalifikowana esslyodzinach prowadzenia robét przy
przebudowywanej sieci na przekroju pasa min. 2,75 m

—utrzyma skrajne drogovs, o wysokdci uzgodnionej z administratorem drogi.

—utrzyma skrajne pieszego o wysokei uzgodnionej z administratorem drogi.

Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaidrebnej zaptacie i naley je uja¢ w cenie ofertowej.

Jezeli w skutek prowadzenia rob6t zwanych z budowobiektow nad istniera drog zajdzie koniecznig

rozbiorki drogi oraz nasypu drogowego Wykonawcé jebowhzany do odtworzenia go w odpowiednio

wiekszym obejmujcym cah szerokd¢ jezdni zakresie. Parametry odtworzonej konstrulkaja odpowiadaty
istniejacym parametrom drogi.

Wykonawca jest zobowzany zachowaswobodny przeptyw wéd w istnigjych rowach w czasie budowy.

Wykonawca jest zobowzany, aby nowobudowane rowy pcty¢ z istniepcymi zachowujc swobodny sptyw

waod i doprowadz do rowow gtdéwnych poprzez odbudew

Wykonawca jest zobowzany do zastosowania barier ochronnych, ktére odgmtag wymaganiom PN-EN

1317 oraz Zargzeniu nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&uiostrad w sprawie wytycznych

stosowania drogowych barier ochronnych na drogaajowych.

Projekty barier (warsztatowe i montave) i wszystkie nieztine projekty z tym zwizane opracuje Wykonawca

i uzyska ich zatwierdzenie przezzymiera.

Wszystkie koszty wynikape z powyszych projektow i rozvgzan ponosi Wykonawca (wykonanie Projektu

warsztatowego i montawego i ewentualnie Projektéw zamiennych, ich zatdaenie, uzgodnienie, wykonanie

i montaz barier, zmiany w konstrukcji obiektu umiwiajace monta wybranych barier itp.).

Jezeli ze wzgbdu na wymagamnszerokeé pracupca lub inne uwarunkowania koniecznglsariery na

fundamencieelbetowym to Wykonawca zoboaviany jest do opracowania Projektu fundamentu orgzkania

wszelkich uzgodnig zatwierdzé itp. Dotyczy to rownie kosztéw wykonania fundamentu (roboty ziemne,
betonowe, zbrojarskie, izolacje, kotwy itp.).

Jezeli Wykonawca na etapie realizacji rob6t wprowaztmiany, co do typow, wzordw i rodzajow barier

energochtonnych to nie me z tego tytuhzadaé zmiany ceny jednostkowej obayujacej dla typu bariery

podanej w Dokumentacji Projektowej lulpdac zaptaty z pozycji dla innego asortymentu robétykdhawca
nie ma prawaadac korekty ceny jednostkowej).

Dlatego te Wykonawca w cenie jednostkowej bariery musi opndgkonania i montau bariery ugé

ewentualne koszty zazane ze zmiantypu barier (np. z barier stalowych na betonoweyystpowaniem na

odcinkach stosowania barierzrych typow i rodzajow, wszystkie ewentualne Projektdatkowe i zamienne,
uzgodnienia, zatwierdzenia itp.

5.2. Tyczenie robot

Celem zapewnienia wdaiwego tyczenia elementéw Projektu Zamawagjprzekazuje Wykonawcy w wersji

wydruku i wersji elektroniczne;j:

—plan zagospodarowania terenu,

—plansz zbiorcz uzbrojenia,

oraz wydruk raportu tyczenia osi uktadu drogowego.

Otrzymane wspotedne x, y Wykonawca zobogdany jest sprawdéiw stosunku do wytyczonej osi ukfadu

drogowego na podstawie raportu tyczenia osi ukérdgowego (w tym rownieodczytywane dodatkowe pkt.

na osi ukltadu drogowego).

Poniewa dane te nieaszabezpieczone przed zmianami, w przypadkdd odczytu odpowiedzialdé ponosi

Wykonawca, a rozstrzygaja jest warté¢ z odczytu wprost z przekazanego Zamaya@inu nieedytowalnego

elektronicznego nimika danych np. CD R.

Dane na néniku danych wykonanegsw trzech kopiach, ktére posiaddrojektant i Inwestor; trzecia kopia staje

sie wlasnacig Wykonawcy, ktéry zobowgzany jest do zabezpieczenia jej przed zniszczerdagybieniem itp.

Wykonawca ponosi wszystkie konsekwencjeszane z zagubieniem ¢rika danych.

W przypadku zagubienia, zniszczenia lub uszkodzemriaji elektronicznej podstaydo wykonania rob6t

bedzie wersja papierowa, a Wykonawca niezmogkci¢ z tego tytutu dodatkowej zaptaty.

Wykonawca wyznaczy na podstawie tych danych wspdire x, y potrzebnych mu elementéw. Dla

wspotrzdnej ,,z” obowhzuje nasipujaca zasada:

—dla elementow zlokalizowanych na terenie isttigin wspotrzdng ,z” elementu jest nowe ,"z" terenu

istniejacego,

—dla elementow zlokalizowanych na terenie zmieniomymez projekt (nasypy, wykopy itp.) wspéidmg ,z"

elementu jest nowe ,z" projektowanego terenu.

Sieci lokalizuje si na gkbokdsciach okrélonych w Projekcie Wykonawczym przez ich niwelaip ha

podstawie podanych zasad og6inych.

5.3. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizadji eksploatacji, ze szczeg6lnym uwzeinieniem

koniecznaici ochrony cennych wartdci przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkéw oaz

ograniczenia ucjzliwosci terendéw gsiednich.
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Wykonawca powinien stosowaie do wymogéw zawartych w decyzjach, wszelkich uzyska uzgodnieniach

zawartych w Dokumentacji Projektowe;j.

Oprocz szczegbtowych wymagaawartych w w/w dokumentach Wykonawca zolyaany jest do spetnienia

wymaga minimalnych zwiazanych z prowadzonymi robotami w fazie realizagjksploataciji.

1. Place budowy, zaplecza oraz drogi technicznezpaerganizowé w sposéb zapewnigy oszczdne

korzystanie z terenu oraz minimalne jego przeksetaé.

2. Zaplecze budowy natg zorganizowd poza:

a) obszarami zabudowy mieszkaniowej,

b) dolinami rzek,

c) korytarzami ekologicznymi,

d) rezerwatami przyrody,

3. Zaplecze budowy natg zorganizowa zgodnie z wymogamirodowiska, a w szczegélm zapewnt:

a) uszczelnienie nawierzchni placéw postojowychndészynsrodkéw transportu, parkingéw dla pracownikow

itp.,

b) uszczelnienie nawierzchni, gdzie magazynowaue bdpady niebezpieczne np. zanieczyszczone grunty,

c) wtasciwe gromadzenie odpaddw, a szczegdlnie odbiemipadow kciekdw przez koncesjonowane firmy.

4. Nalezy stosowa sprawny spret i srodki transportu, przy czym waa jest tutaj zaréwno jaké sprztu, jego

prawidtowa eksploatacja i konserwacja, jak i dodail wyposaenie w uradzenia zmniejszage niekorzystne

oddziatywanie ndrodowisko.

5. Magazyny, skiady i bazy transportowe mglevyposay¢ w sprawne urazenia gospodarki wodno-

sciekowej, zaplecza budowy najewyposay¢ w przendne toalety.

6. Nalezy uporadkowat teren budowy po zakiezeniu etapu realizacji oraz wykanarace porzdkowe a teren

tymczasowych placéw budowy przywrédo poprzedniego stanu.

7. Masy ziemne, w jak najwkszym stopniu naley zagospodarowywana terenie inwestycji, dopuszcza siny

sposb6b zagospodarowania mas ziemnych przy gdagniu nasipujacych warunkéw:

a) maliwe jest wykorzystanie mas ziemnych do:agtzania terendw zieleni miejskiej, do rekultywaejigndw
zdegradowanych, do rekultywacji skladowisk odpaddw,

b) dopuszczalne jest przekazanie osobom fizyczrgiempotrzeby,

¢) nie naley dopuszczado pylenia podczas transportu,

d) nalery prowadzé ewidencg przekazanych mas osobom prawnym i osobom fizycznym

8. Powstajce w trakcie przebudowy odpady najesegregowé&i magazynowaw wydzielonym miejscu,

w pojemnikach, zapewnig ich regularny odbior przez uprawnione podmiotgip@dy niebezpieczne, jakie

mog sie pojawic w ramach rob6t budowlanych najesegregowéi oddzield od odpadéw obeinych i nie

szkodliwych celem wywozu do specjalistycznych peigdorstw zajmugcych se utylizacp.

9. Drzewa i krzewy znajdage st w obrbie placu budowy, nieprzeznaczone do wycinki nalmbezpieczy

przed uszkodzeniami mechanicznymi.

10. Ewentualg wycinke drzew i krzewdw naley przeprowadzi poza sezonemngdgowym ptakow.

11.Konieczne obrienie poziomu wéd podziemnych awane z wykonywaniem wykopdéw nie mezakiéca

stosunkéw wodnych, nie nale powodowa zmiany lub ograniczenia wielkoi przeptywow w ciekach

powierzchniowych i wodach podziemnych oraz nie pdeweat zmiany kierunkéw i pydkosci przeptywéw

wod.

12. Nalezy w maksymalny sposob ograni¢zgzas prowadzonych odwodniestosowa metody ograniczage

ilos¢ odpompowywanej wody.

13. Prace niwelacyjne natg prowadz¢ w taki sposob, aby unikad odwodnienia pobliskich terenow.

14. W celu ograniczenia ugiliwosci hatasowej prace budowlane wsidztwie terenéw obfych ochron przed

hatasem naley prowadzt wytacznie w porze dziennej (w godZ%6- 229, przy czym prace zwrane ze

stosowaniem metod wibracyjnych najgrowadzé wytacznie od godziny ® do 19° W miak mozliwosci

urzadzenia emitujce hatas o diym natzeniu nie powinny pracowtadwnoczeénie.

Wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymagachronysrodowiska nie podlegajodrebnej zaptacie i

uwzgldnione w cenie ofertowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naliey opracowanie i przedstawienie do akceptacjyinera programu
zapewnienia jakii, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykearia Robo6t, madiwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarargog¢ wykonanie Robdt zgodnie z Dokumendejojektove, STWIORB oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przeziera.

Program zapewnienia jada bedzie zawieré:

a) cz$¢ 0golm opisupca:
- organizagj wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadaeRobot,
- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
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- bhp, szczegb6towy Plan BiOZ, (w tym przy robdtgpod ruchem samochodowym”, robotach
rozbiérkowych, itp.)

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje zpgotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jéaka terminowa¢ wykonania poszczegolnych elementéw
Robot,

- system (sposob i proceguproponowanej kontroli i sterowania jakt wykonywanych Robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zigrowadzenie badaz zahczonymi
odpowiednicswiadectwami legalizaciji i kalibracji dla wszystkicinzadzen laboratoryjnych
stuzacych do prowadzenia batlaraz deklaracjami zgod#a z obowazujacymi normami PN-
EN),

- sposob oraz foregromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych,

- zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow steygh z analiz wynikéw pomiaréw

- ocer wynikow bada oraz sposdb reagowania na zte wyniki w procesitbia materiatéw duz
w procesie technologicznym

- proponowany sposoéb i foenprzekazywania tych informacji #gnierowi;

b) czs¢ szczegdbtow opisupca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i ueddzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozpnraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ila¢ srodkéw transportu dla poszczegoélnych rodzajow niegtar (sypkich, ptynnych,
prefabrykatow betonowych, konstrukcji stalowychdodla sprgtu wolnobieznego,

- sposG6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow puareth ich wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedepomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek) prowadzonych
podczas dostaw materiatdw oraz wytwarzania mieszawgkonywania poszczegdlnych
elementéw Robdt,

- sposo6b pospowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgimi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci Robot przez Wykonawe

Celem kontroli Robétduizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignag¢ wymagania
okreslone w: STWIORB, Dokumentacji Projektowej oraz v pirzywotanych w STWIORB a aktualnie
obowigzujacych: Rozporadzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, norntad+PN i PN,
Wymaganiach Technicznych, Aprobatach Europejskich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok Robdt i jakdci materiatldw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptpomiarowy i wszystkie uszlzenia
niezkedne do pobierania prébek i badmateriatow oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrokyimer maze dokond wizytacji zaplecza technicznego Wykonawcy
oraz Laboratorium w celu sprawdzenia czy sprzirzadzenia zadeklarowane w PZJ znajdugersi zapleczu i
we wiasciwym miejscu oraz czy spgizlaboratoryjny jest sprawny i odpowiadagatonym w PZJ dokumentom.
W celu ustalenia poprawiad dziatania sprgu, maze rowniez zazadat przeprowadzenia bafiaprawdzajcych.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz Robét gstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrliokumentacji Projektowe; i
STWIORB.

W przypadku, gdy nie zostaty oklene wymagania dla materiatéw lub Robot nieprzeveidgch w
Dokumentaciji Projektowej, tynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczajpy zapewrd wymagam jakosé
okreslona w wiw

dokumentach (w pkt. 6.2.)

Inzynier kedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieggnieciach
dotyczcych urzdzei laboratoryjnych, spezu, pracy personelu lub metod badawczych. Wszyztieszone
niedocagniecia (za wygtkiem niesprawngci sprztu badawczego), Wykonawca jest zobggainy usugé w
terminie uzgodnionym z ftynierem. Natomiast niesprawstosprztu musi by usunéta w przecigu doby, w
przeciwnym wypadku, rynier wstrzyma realizagjtych Robét, ktére wymagapadai na sprzcie
uszkodzonym, do czasu jego naprawy i zgtoszeniapogwndci dziatania. W tym przypadku, okres
wstrzymania Roba6t, nie nae miet wpltywu na terminowe wykonanie Kontraktu.

Wszystkie koszty zwrane z organizowaniem i prowadzeniem wszelkich iadaodzacych o jakdci
materiatéw i Robot, ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki leda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania praddatych
na zasadziere wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodobhistwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi&€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie lryniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéydb Robot,
ktére buda watpliwosci, co do jakéci i spetnienia wymaga o ile kwestionowane materialy i/lub Roboty nie
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zostan przez Wykonawg usuntte lub dostosowane do wymagawtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku wynikow negatych; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiacy.

Pojemniki do pobierania probek mas®/ uprzednio zatwierdzone przezymiera. Prébki dostarczone
przez Wykonawe do bada wykonywanych przez ktyniera lgda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b
zaakceptowany przezdyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargdy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami dokumentaywystanych w
pkt. 6.2.

Przed przygpieniem do pomiarow lub bafiaWykonawca powiadomi ftyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlatubadania, Wykonawca przedstawi ngnge ich wyniki
do akceptacji lnyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywalnzynierowi raporty z wynikami badaw czasie i formie okigonej w
programie zapewnienia jaka (PZJ)

Wyniki bada beda przekazywane krynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania kontrolne prowadzone przez Iayniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pertainia probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatdw powinien udzietimu niezlednej pomocy.
Inzynier, dokonuje weryfikacji systemu kontroli Robdhateriatdéw prowadzonego przez Wykonagwgoprzez
swoje badania, ocentgj ich zgodné&¢ z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wtadnyc
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien prowadzibadania niezalmie od Wykonawcy, na koszt Zamawvgieggo. Jeeli wyniki bada
wlasnych wykaa, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to ltynier oprze si wytacznie na wkasnych
badaniach przy ocenie zgodobomateriatéw i robét z dokumentagprojektovg i STWIORB. Maze rownier
rozszerzy zakres wtasnych baddub zlect, sam lub poprzez Wykonawgprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsza pobieranie probek i
badania potwierdzage kwestionowane wyniki, ponosi Wykonawca a w przagm wypadku Zamawiagy.
6.7. Identyfikacja materiatow

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére zostaty wprowadzalteobrotu zgodnie z
odrebnymi przepisami. Wiziwosci uzytkowe tych materiatléw, zastosowanych w obiekciddwlanym w
sposob trwaly muszumazliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektondbwlanym spetnienie
wymaga podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pkidtawy Pawo budowlane.

Zgodnie z ustawz dnia 21 maja 2010 r. o wyrobach budowlanych (Dar 114 poz. 760 z 2010 r.) dopuszcza
sie do stosowania:
1) Wyroby posiadaice znak CE — bez ogranigze
2) Wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istnigica Polslky Normg, a producent zatzyt deklarag zgodndci z ta norms,
- w przypadku braku Polskiej normy lub istotneimity od jej zapisOw, to w zgodzie uzyskan
aprobag techniczi, a producent za¢zyt deklaracj zgodndci z ta aprobad,
- posiada znak budowlasyiadczcy o zgodnéci z Polsk Normg wyrobu albo aprobat
techniczna, a producent za¢zyt odpowiedni informacg o wyrobie,
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pplale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zalczyt do wyrobu deklara¢jzgodndci z ta aprobad,
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazgobdw majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklakszfjodndci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej,
d) wyrdb zostat wprowadzony do obrotu legalnie wim paistwie cztonkowskim Unii Europejskiej,
lecz jest nieolity zakresem przedmiotowym norm zharmonizowanychaytycznych do europejskich
aprobat technicznych Europejskiej Organizacji daspAprobat Technicznych (EOTA),7eli jego
wihasciwosci uzytkowe umaliwiaja spetnienie wymagapodstawowych przez obiekty budowlane
zaprojektowane i budowane w sposo6b ékney w odebnych przepisach, w tym przepisach techniczno-
budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy tezheic
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wynetworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjakvaadczenie o zgodroi wyrobu z 4 dokumentagj oraz
Z przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE Iobkzbudowlany, albo posiada deklatapjodndci, nie
moze by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczgych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nate uzyska& aproba¢ techniczig dla takiego wyrobu.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych w STWiORBveymagane dokumenty, kda partia dostarczona do
Robét ledzie posiadate dokumenty, oki&ajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa odpowiednie dokumenty wydane przez producentarazie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badbada dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spehaigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawmjgowihzujacym Zamawiggcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budoaiahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z ola@ujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Wpiséw do Dziennika Budowy mpdokonywa tylko osoby do tego uprawnione.
Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane prapgmwione osoby, niecbace reprezentantami
Zamawiagcego, Wykonawcy lub kyniera, Przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwtoezgtost
Inzynierowi.

Zapisy w Dzienniku Budowyella dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu Robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska orazetdaska stubowego. Zapisy §1a czytelne, dokonane trwgat
technily, w poradku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zahczone do Dziennika Budowy protokotly i inne dokunyelmida oznaczone kolejnym numerem gznika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i bryniera.

Do Dziennika Budowy naty wpisywa w szczegOIngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawgeggo Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia j@koi harmonogramoéw Robat,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegdllnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyrzerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia inspektoréw wyznaczonych prizegniera,

- daty zaradzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robét zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i kaicowych
odbioréw Robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegagh ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie
wykonywania Robat,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoinych elementéw budowli Zd@oiem, kto je przeprowadzat,

- wskazania specjalisty ds. ochramgdowiska i nadzorgrodowiskowego

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wygaienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowgdprzedtazone inspektorom
nadzoru wyznaczonym przezzymiera do ustosunkowaniaesi

Decyzje inspektoréw nadzoru wyznaczonych preeyriiera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich pkxya i zagciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obligujeyiniera do ustosunkowanigesio jego tréci i podjcia
stosownych decyzji.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksiazka Obmiaréw stanowi dokument pozwaltaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadzanssposob aigly w jednostkach przgfych w Kosztorysie
i wpisuje do Rejestru Obmiaréw. Wzor &#ki, a w szczegolniei formularza obmiaréw zaproponuje
Wykonawca do zatwierdzenia przezyniera. Wpisow do Kaizki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy &s
one potwierdzane przezzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodadub certyfikaty zgodn&i materialdw, orzeczenia o jad@

materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badfstlykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej
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w programie zapewnienia jai@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robét. Winny ldy
udostpnione na kade zyczenie Irzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza soprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoly z narad i ustale
f) korespondenegjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowydula przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpom@dabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduppj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla lzyniera i przedstawiane do veglu nazyczenie
Zamawiagcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Rob6t

Obmiar Robot &dzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokatacy Projektov
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Dodatkowe ilgci obmiarowe wynikajce z zatlaonych tolerancji wykonania nie podlegajodatkowej zaptacie.
Niewielkie odchylenia iléci rob6t zawarte w przedmiarze robo6t niglbmodyfikowane na etapie Procedury
przetargowej ze wzgtlu na obmiarowe rozliczanie rob6t.

Pomiary grubéci warstw dla danej konstrukcji nalesprawdzé w tym samym miejscu.

Obmiaru Robét dokonuje uprawniony geodeta zafard przez Wykonawgepo pisemnym powiadomieniu
Inzyniera o zakresie obmierzanych Rob6t i terminie ialbm) co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wykonany przez Wykonawobmiar robét podlega sprawdzeniu i potwierdzemaep Irzyniera.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakiekolwiek przeoczenie (opuszczenie) walach podanych w Przedmiarze robét nie zwalnia Wigkecy
od obowazku ukaiczenia wszystkich Robot.

Obmiar gotowych Robotehzie przeprowadzony z eztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie oflenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przezymiera.

Kazdy wniosek Wykonawcy zgtaszaly przeoczenie (opuszczenie) wst@ach podanych w przedmiarze rob6t
musi by ztozony w terminie umgliwiajacym weryfikacg wniosku na budowie z uwzglinieniem specyfiki
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu.

Dla kazdego asortymentu rob6t najewykona Inwentaryzagj geodezyjn i fotograficzry terenu (miejsca
wykonania) przed przygbieniem do nich.

7.2 Zasady okrélania ilosci Robét i materiatéw

Dtugasci i odlegtaici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jdli STWIORB wiaciwe dla danych Robét nie wymagdggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
diugcs¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gbla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy
Wykonawca jest zobogzany wykazé sie Laboratorium wyposanym we wszystkie uggdzenia, sprg
pomiarowy i laboratoryjny przez caty okres trwahisdowy.

Wszystkie urgdzenia, spret pomiarowy i laboratoryjny, stosowany w czasie Bgtodlega akceptacji przez
Inzyniera przed przygpieniem do robot.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedeziowym lub kaicowym odbiorem odcinkéw Rob6t, a takw
przypadku wystpowania diaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robo6t zanikafych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegajych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru wykonuje geodeta upiramynsporadzapc odpowiednie szkice z podaniem
niezkednych wymiaréw, z ktérych jednoznacznie zady wyliczona obmiarowa: diugo (m), szeroké& (m),
grubai¢ (m), powierzchnia (9, objetosé (m?). Wzor szkicu powinien liyuzgodniony z Iaynierem.
Dokumentagj ztozomg ze: szkicéw, wyliczonego i zapisanego obmiaru igace obmiaréw, dokumentacji
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fotograficznej obmiaréw (skatalogowanej w spos@midacy watpliwosci, co do momentu jej wykonania
oraz obiektu, ktéry dokumentuje), Wykonawca przei@zio sprawdzenia i akceptacjizimierowi w dwéch
egzemplarzach (oryginat kapi Po zatwierdzeniu, kopia trafia do Wykonawcyargiwi element dokumentéw
odbiorowych jak rownig podstaw do sporadzania faktury.

8. ODBIOR ROBOT
W zalenodéci od ustalé odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikagych i ulegagcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu (jdli takie zapisy 8 w Warunkach Kontraktu),

c) odbiorowi kaicowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Robdt zanikajgcych i ulegapcych zakryciu
Odbiér Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych

Robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ukegakryciu.

Odbiér Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdnmos¢pu Robot.

Odbioru Robét dokonuje tgnier.

Gotowa¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem debzika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikad®ugdi powiadomienia o tym fakcie igniera.
Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigcgich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payngeodezyjne, w konfrontacji z
dokumentag projektova, STWIORB i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jesbowizany rownie do
dokumentowania odbieranych rob6t w postaci fotagrakj wedtug pkt. 7.4.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tigtograficznej, nie podlega aghinej zaptacie i przyjmuje

sie, ze jest whczony w cen ofertows.

8.2. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych jednej zamkgiej cz$ci robét. Odbioru

cze$ciowego robot dokonujeesivg zasad jak przy odbiorze kaowym robét. Odbioru robét dokonuje Komisja

w obecndci Wykonawcy i Ireyniera przy udziale Kierownika Projektu. Komisjati@owotywana przez

Zamawiajcego. Warunkiem dokonania odbiorwg@z@owedo jest uprzednie wystawienie przezylmera

Swiadectwa Przefia w zakresie ezci robot, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzysikaakiego

$wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.3. Odbiér koncowy Robot
Odbiér kacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoad&obdt w odniesieniu do ich ddi,

jakosci i wartgsci.

Catkowite zakaczenie Rob6t oraz gotowddo odbioru kdcowego ledzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadem@m na gimie o tym fakcie layniera.

Odbiér kacowy Robét nagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowylitzac od dnia
potwierdzenia przez #tyniera zakéczenia Robot i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.
Warunkiem dokonania odbioru kcowego jest uprzednie wystawienie przezyhieraSwiadectwa Przegia.

Odbioru kacowy Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamaueégjo w obecniei Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbieraga podejmuje decyzje na podstawie:

- oceny wizualnej wykonanych Robét,

—oceny technicznej opartej na analizie przeditych dokumentéw (okéonych w pkt. 8.3.1),

—ocenie opartej na informacjach z catego przebieglizaciji, przekazanych przezzymiera,

—listy usterek i wad spogdzonej na dzig odbioru.

Komisja swoje stanowisko wyra w protokole spisywanym w dniu odbioru.

W przypadku, gdy komisja z okilenego powodu (keacego po stronie Wykonawcy) przerwie odbiér to

Kierownik Projektu w porozumieniu z Zamawgaym i Wykonawag ustali termin nagpny.

8.3.1. Dokumenty do odbioru kacowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioric@aego Robot jest protokot odbiorudapwego

Robot sporgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggago.

1. Dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\yesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy; wymagaegdrzy tym,zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie,
aby wszelkie naniesione zmiany byty fatwo rozpozaiae,

W przypadku zmian nie odgtujacych w sposob istotny od zatwierdzonego projekiwvarunkéw

pozwolenia na budogwVykonawca jest zobowzany dodatkowo do przedstawieniawadczenia

Projektanta i Inyniera o zgodrnézi wykonania obiektu budowlanego zgodnie z projekbidowlanym i

warunkami pozwolenia na budewraz przepisami.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdti®vlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
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uzupetniagce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafdldaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ oraz

ustawg 0 wyrobach budowlanych (Dz.U nr 92 poz. 881 z 2004

6. Deklaracje zgodnai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e&Jma
wszystkie materiaty wbudowane. W Deklaracji powitnyd podana lokalizacja wbudowania danego
materiatu.

7. Opinie technologiczne opracowane przez Wykoraw@boratorium Zamawiagego, na podstawie
wszystkich wynikdw badai pomiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie
STWIORB i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom
urzadzen.

9. Dokumentagj fotograficzry skatalogowamnw sposéb nie budzey watpliwosci, co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktére dokumentuje

10.Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Robét i sieci uzbrojenia terenu

11.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnefintaryzacji powykonawczej z klauzaul
Powiatowego @odka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznegozavarsg cyfrowa mapy zasadniczej
w pliku dwg.

12.0Operat z pomiaréw odksztalceprzemieszcae obiektow ircynierskich prowadzonych w trakcie budowy.

13.Protokoty podpisane z wieicielami nieruchoméxi zagtych czasowo pod wykonanie infrastruktury
technicznej - dotyeice zaspokojenia roszaze

14.Protokoty z odbioréw technicznych braowych.

15.Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobazany przygotowadwa egz. operatu kolaudacyjnego w
wersji papierowej i elektronicznej spadzone wg instrukcji Zamawiggego” (zagcznik nr 8 do Istotnych
dla stron postanowienia umowy)

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumgnbdbiorowej wraz z wergjelektroniczi jest

zawarty w cenie ofertowej i nie podlega ¢uhej zaptacie.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonarieohot zwazanych z usugciem wad stwierdzonych

przy odbiorze kacowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym coaych przez lnyniera i/lub Kierownika

Projektu.

Odbioér pogwarancyjnyddzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,0dbioér kcowy Robét”.

Wykonaweca jest zobowzany do opracowania i przekazania Zamaye@nu Operatu z
przeprowadzonych pomiaréw odksztaitdgrzemieszcae obiektdéw irzynieryjnych w trakcie prowadzonych
prac oraz w okresie gwarancyjnym.

Wykonawca jest zobowzany do przekazania kompletu dokumentacji powykazajoraz operatow

kolaudacyjnych (odbiorowych) robét do Rejonéw oaazhiwum oraz jednego egzemplarza do Wydziatu

Mostéw dotycacego drogowych obiektdw igmierskich wraz z raportami z przedbw szczego6towych

przeprowadzonych przed uptywem okresu gwarancyjnego

akrw

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogolne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaa jednosti obmiarove
ustalony dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtavy ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu. dgnier maze wzia¢ pod uwag podziat kwoty ryczattowej
proponowany przez Wykonawczgodnie z odpowiedaiKlauzub Warunkéw Ogdlnych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kopzsowej ledzie uwzgédniaé wszystkie
czynndci, wymagania i badania skladeg¢ st na jej wykonanie, okgtone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétipbobejmowa:

- Robocizg bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami

- Wartai¢ zwzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymisaewentualnych ubytkow i

transportu na Teren Budowy.

- Wartas¢ pracy Spretu wraz z towarzysgeymi kosztami

- Koszty parednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
W skiad kosztow p&rednich wchodz ptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmiktadzoru i
laboratorium, koszty uszizenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym dof@dzenie energii i wody, budowa
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drég dojazdowych, itp.), koszty dotyre oznakowania Rob6t, wydatki dotgce bhp, ustugi obce na rzecz

budowy, koszty zwizane z zawarciem uméwyczenia gruntéw, koszty ptatnego nadzoru, odbitpu i

wiascicieli, wzytkownikéw infrastruktury teletechnicznej, energetyej itp., koszty zwaizane z przebudawnlub

zabezpieczeniem niezidentyfikowanych sieci, kosatéddzoru zamdcow ciekdw, optaty za dzigawe terenu,

koszty transportu materiatéw na miejsce utylizagjiylizacja materiatéw, koszty projektdw uzupefa@ych i

ich uzgodni@, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budotgszty utrzymania obiektow

tymczasowych w nalgitym stanie techniczno-eksploatacyjnym, wszystkiszty technologii robét wynikage

przyjetych rozwizan technicznych i technologicznych w ramach opracdoVykonawcy, koszt opracowania i

uzgodnienia wszystkich Dokumentacji Projektowychikétyawcy oraz koszt wszystkich roz@n z nich

wynikajacych, koszty dostosowaniasio wymogow wynikacych z decyzjirodowiskowej oraz wszelkich
uzyskanych uzgodniezawartych w Dokumentacji Projektowej, koszty zzeine z czasowymi zgjiami terenu

(w tym odszkodowania), koszty zygane z dostosowanieneslo wszelkich uzgodniei warunkéw, koszty

zwigzane z wykonaniem organizacji ruchu, optaty zardaise placéw, ekspertyzy dotygeze wykonanych

Robét, koszty nadzoru gestorow nad budawirastruktury i jej zabezpieczenia na czas robdizelkie koszty

wynikajace z warunkéw wykorzystania terenu w fazie realidagksploatacji, ze szczeg6lnym uwzdhieniem

konieczndci ochrony cennych warfoi przyrodniczych, zasobow naturalnych i zabytkdazoograniczenia
ucigzliwosci dla terenéw gsiednich (pkt 5.2 niniejszej STWIORB), ubezpiecaemiaz koszty zagzu
przedsgbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonaywdp&kumentaciji geodezyjno-kartograficznej
oraz dokumentacji odbioru koowego, zysk kalkulacyjny zawiesay ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu
innych wydatkéw mogrych wysapi¢ w czasie realizacji Robot | w okresie gwarancyjnym

- Podatki obliczane zgodnie z obawiljagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6ine DM.00.00.00.

Wykonawca jest zobowzany do szczegdtowego zapoznangszsivymaganiami zawartymi w DM-00.00.00, a

koszty wynikagce z tych wymagapowinien uj¢ w poszczegdlnych pozycjach kosztorysu.

Uznaje st, ze koszty dostosowaniaesiio wymaga STWIORB DM 00.00.00 nie wyszczeg6lnione w tabeli

przedmiarowej dla wymag@aogoinych zostaty uwzegtinione przez Wykonawow pozycjach przedmiaru

wynikajacych ze szczegbétowych specyfikacji technicznych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Po stronie Wykonawcy kg spetienie roszcaeosob i podmiotéw, ktére w zazku z wprowadzeniem

Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniemtrdbznaj jakiegokolwiek uszczerbku.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi ingfjgini i zatwierdzenie w organie zgdzapcym
ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwanidosvy, wraz z dostarczeniem kopii projektaynierowi
oraz zainteresowanym zadcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgataignikajacych z
postpu robot,

(b) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

(c) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychnade,

(d) koszt zapewnienia niegtnych czynnikéw produkcji

(e) koszt zakupu i dostarczenia materiatéw niglrtych do wykonania rob6t

(f) zaprojektowanie i wybudowanie niezinych objazdow,

(9) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(h) optaty/dzierawy terenu,

(i) przygotowanie terenu,

() konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkOw, barier, oznakowgi drenau,

(k) tymczasow przebudow urzadzei obcych,

() zaprojektowanie oznakowania poziomego i pionowejggd wykonanie.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscigi tymczasowych oznakowgionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego,

(c) ewentualne wzmocnienie nawierzchni drog, po ktomyawadzone éxla objazdy i ruch technologiczny
zwiazany z budow.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu wiwiajacego normalny ruch publiczny,

(c) oczyszczenie terenu,

(d) koszty demontau,

(e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tyryvmé@cenie oznakowania zgodnego z uprzediah
organizacj ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami,
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(H ewentualne remonty uszkodzonych drég, po ktéryohwpdzone byty objazdy i ruch technologiczny.
Wykonawca powinien réwnieuja¢ w kosztach:
— Koszt dostosowaniaestlo wymaga Warunkéw Kontraktu i WymagaOgélnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00
— Zabezpieczenie istnigjych sieci
— Zabezpieczenie kanatu przed zanieczyszczeniem
— Urzadzenie, utrzymanie i likwidacja tymczasowej orgaejzruchu, a w tym:
1. Organizacja ruch po obiekcie (ruch wahadtowy) opvaana przez projektanta remontu, wykonana,
utrzymywana i likwidacji przez wykonaweobot
2. Organizacja ruchu w obbie drogi powiatowej pod obiektem — do opracowanéyierdzenia,
utrzymania i likwidacji przez wykonawaobot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Rz1994 nr 89, poz. 414 z fpdiejszymi
Zmianami),

[2] Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa&@01 r. w sprawie dziennika budowy, maonta
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 138, poz. 1555),

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. 1985 nr 14, poz. 60 zejszymi
zZmianami),

[4] Ustawa. Prawo ochronyodowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; zZpi&jszymi zmianami),

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ugtaRrawo ochrongrodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr,Jf@if¥. 1085; z phiejszymi zmianami),

[6] Ustawa o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39, poz. 2557mipjszymi zmianami),

[7] Ustawa z dnia 19 czerwca 1997 r. o zakazie stosaweyrobow zawieraicych azbest,

[8] Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjneto§eaficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia
24.11.2005 poz. 2026 i 2027 zzmdejszymi zmianami).

[9] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchualwgm (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
p&zniejszymi zmianami),

[10]Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 200220, poz. 2181),

[11]Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wipnéa 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
zaradzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzaduym zarzdzaniem (Dz. U. 2003 nr 177,
poz. 1729).

[12] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpn@02 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy planu bezpieczstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakredmajow robot
budowlanych, stwarzagych zagraenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

[13]Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowyté (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

[14]Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oezgogndci.

[15]Ustawa z dnia 23.07.2003 o ochronie zabytkéw i opiead zabytkami.

[16]Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dzaf®2, poz. 880 z @hiejszymi zmianami).

[17]Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegoélnyctadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drog publicznych (Dz.U. nr 80, poz. 73mmiejszymi zmianami)

[18]Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki MorskieggoSpraw Wewgtrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnatéw dregch. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 gdziernika 2002
r. poz. 1393

[19] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@02@. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaiekiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

[20]Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uposaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

[21]Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 27 wrzaia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
2001 nr 112, poz. 1206),

[22] Rozporadzenie MinistraSrodowiska w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanyapaotrzeby
ewidencji odpadéw (Dz. U nr 30, poz. 213),

[23]Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie ks&dprzyrodniczych oraz
gatunkow lgdacych przedmiotem zainteresowania Wspolnoty, agdkyteriow wyboru obszaréw
kwalifikujacych sé do uznania lub wyznaczenia jako obszary Natur®ZD@.U. 2010 nr 77 poz. 510)

[24] Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunktaiko wysepujacych
roslin objetych ochroi (Dz.U. 2004 nr 168 poz. 1764),

[25]Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunktaiko wysepujacych
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grzybow obgtych ochrorg (Dz.U. 2004 nr 168 poz. 1765),

[26] Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 28 wrzaia 2004 r. w sprawie gatunkow dziko
wystepujacych zwierat objetych ochroi (Dz.U. 2004 nr 220 poz. 2237),

[27]Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaieej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w sprawie
sposobow i warunkéw bezpieczneggtkowania i usuwania wyrobow zawiegaych azbest (Dz.U.
2004 nr 71 poz. 649),

[28] Rozporadzenie Spraw Wewatrznych i Administracji z dnia 14 sierpnia 2003rsprawie parkingéw,
na ktére g usuwane pojazdy przewsce towary niebezpieczne (Dz. U. 2003 nr 161, p68.7},

[29] Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 16 styczB@02 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotycych autostrad ptatnych (Dz. U. nr 12, poz. 11@)alitostrady Al,

[30]Rozporadzeniem Ministra Transportu | Gospodarki Morskigjrza 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43,
poz. 430),

[31]Rozporadzeniem Rady Ministrow z dnia 22 marca 2011r. vagje drég krajowych lub ich odcinkow,
na ktérych pobiera sioptat elektroniczig oraz wysokéci stawek optaty elektronicznej,

[32]Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. Prawo lotnicze (DzntJ130 poz. 1112),
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CZESC DROGOWA
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D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegbdtowej Specyfikacghirécznej § wymagania dotyee wykonania i
odbioru robo6t rozbidrkowych i wyburzeniowych pranmoncie obiektu w ramach n/w zadarR&mont mostu
w m. Kielcza w chgu ul. Mostowej na rz. Mata Panew.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obgigmuszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu
rozbiérlke lub skucie w miejscach wskazanych w projekcie eletdw obiektow inynierskich wraz z
wykonaniem pomostow roboczych i konstrukcji zabeepagcych przed zanieczyszczenignodowiska oraz z
usungciem i utylizach gruzu.
Zakres obejmuje, zgodnie z projektem, rozb¢drk
— elementéwzelbetowych mostu,
— rozbidrka izolacji,
—  kraweznikow,
— wpustéw,
— zabezpieczenie kanatu przed zanieczyszczeniem.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kowykonywanych robo6t oraz za ich zgodéoz
Dokumentagj Projektows, STWIORB oraz zaleceniamipniera

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatow i ich skladowania wg STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagani
Ogoblne”

2.2. Materiat na konstrukcje zabezpieczajce i rusztowania pomocnicze i zabezpieaeaj przy robotach

rozbiérkowych

Materiat i konstrukcja pomostéw muszapewnt warunki stateczriei i posiadé odpowiedra
nosnos¢. Pomosty robocze musza zapewnigezpieczne warunki pracy i &yyposaone w pogcze. Rysunki
robocze pomostéw roboczych podlegajatwierdzeniu przez hyniera. Rusztowania stalowe z elementow
sktadanych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-48090:1996.

2.3. Materialy wbudowane nie wys§pujg.

Gruz zelbetowy z rozbidrki stanowi wtas§ib Wykonawcy i powinien by na jego koszt usugty z
zachowaniem odpowiednich przepiséw. Ztom z roZbidarier i poeczy naley do Inwestora i naley go
odwiez¢ na sktadowisko w miejsce wskazane przez Inwestora.

3. SPRZT.

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"
Zastosowany spez winien by zgodny z projektem organizacji rob6t zaakceptowapyzez lyniera.
Aby zminimalizow& uciazliwosci zwiazane z halasem, szczegolnie przy robotach na abiekc strefie
zabudowanej, naly wykonywa: prace w spos6b zorganizowany na pierwszej lubieragianie.
Zastosowany spet nie maze powodowd uszkodzé poza elementami wskazanymi w projekcie rozbiorki.

4. TRANSPORT.

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymaaangolne".
Transport urgdzen pomocniczych i spetu dowolnymi srodkami transportowymi. Transport materiatow z
rozbiorki sprztem dostosowanym do rodzaju materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano wT®/IORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine".
Wykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji projekt technologii, orgaatj i harmonogram robot
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichegda wykonywane roboty.
Projekt technologiczny rozbiérki powinien ok kolejncsi¢ i sposdb demonta poszczeg6inych
elementow, drogi technologiczne dla spuzoraz konstrukcje zabezpiecgeg i rusztowania pomocnicze.
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Wykonawca mee przysipi¢ do robot rozbiérkowych dopiero po wykonaniu i aatlze tymczasowej
organizacji ruchu oraz po wykonaniu i odbiorze kamecji zabezpieczagych i pomostéw roboczych.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach powinni pdataodpowiednie kwalifikacje i zostgprzeszkoleni
do prac wysokéciowych.

5.2. Wykonanie konstrukcji zabezpieczajcej i pomostéw roboczych

Projekt techniczny konstrukcji zabezpiegzaj musi by wykonany zgodnie z wytycznymi WP-
D.DP31 ,Rusztowania dla budowy mostow stalowyaibetowych lub z betonu sgonego”.

Konstrukcja powinna spetniawvymagania PN-85/S-10030 oraz powinna zbgiaakceptowana przez
Inzyniera przed przygpieniem do robot. Zaakceptowany przezyimera projekt konstrukcji zabezpieczegj
nie maze by bez jego zgody zmieniany. Konstrukcja powinna asiz ich eksploatacji zapewnszczelnéc,
sztywna¢ i niezmienné¢ ukladu geometrycznego.

Inzynier maze odméwé zezwolenia na prowadzenie robotgk uzna rusztowanie za niebezpieczne i
nie gwarantujce przeniesienia ohgien. Zezwolenie na prowadzenie rob6t nie zwalnia wykeoy z
odpowiedzialnéci za jaka¢ i ostateczny efekt robot.

Prace zwjzane z monteem i demontaem konstrukcji zabezpieczagj winny by prowadzone pod
nadzorem technicznym a prawidtoé&ach wykonania potwierdzona protokétem.

5.3. Prowadzenie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmaijusunécie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanyeh
stosunku do ktérych zostato to przewidziane w dogmiracji projektowe;.

Czsci obiektu nie przeznaczone do uswm, powinny by przez Wykonawg zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Zeli wystipia jakiekolwiek uszkodzenia tych @xi przez Wykonawg, to powinny one by
naprawione na koszt Wykonawcy, w sposob zaakcepipwezez Zamawiagego.

Doly (wykopy) po usuritych obiektach budowlanych lub ich elementach, dmage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentagjrojektovg beda wykonywane wykopy, powinny kitymczasowo zabezpieczone.
W szczegblnéci nalery zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe;.

Doly, w miejscach gdzie nie przewidujee siwykonania wykopéw drogowych, nale wypetnié
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzEjo terenu i zagci¢c zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D-02.03.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania oglne” p.6.
6.2. Sprawdzenie konstrukcji zabezpieczgfej

Sprawdzenie konstrukcji wykonujeesprzez bezpéredni pomiar téma, pionem, niwelatorem i
porownanie z projektem technologicznym.
6.3. Odbiér robot rozbiérkowych

Odbioru dokonuje lrynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenigcilevybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejsca
rozbiorki na zasadzie aglzin oraz zgodniwi prowadzenia robét z projektem technologii i avigacji rob6t
rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowa jest n¥ (metr szécienny) wyburzonych obiektéw budowlanych.
Dla rozbiorki kraveznika — m (metr)
Dla izolacji z papy — m2 (metr kwadratowy)
Dla rozbiérki wpustow — szt (sztuka)
Placi st za wykonan ilos¢ jednostek rozebranych elementéw wg.rzeczywistdgoiaru dokonywanego w
trakcie prowadzenia rob6t. Wszystkie rozniesci z iloscia podam w projekcie i STWIORB musi
zaakceptowalnzynier

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMI0O@O ,Wymagania ogolne” p.8.
Odbiorom podlegaj wszystkie roboty wymienione w niniejszej SpecyéikaTechnicznej wedtug zasad
podanych w normach i STWIORB DM.00.00.00 a w széhagci:
- przed przysipieniem do prac rozbiorkowych: wykonane konstrukepbezpieczage i pomosty
robocze
- odbiér kaicowy (stwierdzenie wykonania zakresu roboét przeigidego dokumentagjprojektova)
sprawdzenie stanu pozosgi@jch elementéw po rozbiérkach
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Odbiér powinien b¥ przeprowadzony w czasie unlisviajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania pogpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy platndci
Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Szczego6towe warunki ptatriei.

Cena jednostkowa uwzginia zapewnienie niegdnych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie rdnddove drég technologicznych i placéw sktadowych,
wykonanie robot wymienionych w poz.1.3, odwieziemeateriatu z rozbiorki (nie nadmiego s do
wbudowania) z kosztem sktadowania i utylizacji, tggdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. wg STWIORB D.01.02.04. oraz:

2. PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z element&adsanych do budowy mostow. Wymagania i
badania przy odbiorze

3. WP-D.DP31 Rusztowania dla budowystaw stalowych,zelbetowych lub z betonu

sprzonego” Min. Kom. W-wa 1967

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewaia¥Wymagania i badania

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drenai Projektowanie.

S
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgwianych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadaf@mont mostu w m. Kielcza w eigu ul. Mostowej na rz.
Mata Panew.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utaeniem nasfpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lmkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce rob6t

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— emulsja asfaltowa kationowa C60 B5 ZM wg WT-3 tedl2,
b) do skropienia warstwy podbudowy ig#acej na drodze :
- emulsja asfaltowa kationowa modyfikowana C60 ERBlub C60 BP4 ZM wg WT-3 tablica 3.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podand/T3.
2.4. Zuiycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zgycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyeawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/n)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokiladne zuycie lepiszczy powinno ky ustalone w zalamosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogowodowa utraty cech lepiszcza i olneinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza reiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano
dla zbiornikéw stalowych. Emuksjmozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie haktosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu
na tworzenie gina duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spreztu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinravipkonana z twardych
elementdéw czyszaeych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej
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warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaeze i stey¢ do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.
3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie wpsjacych
parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
- cis$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozuygej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokdici i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienchgolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z tolerameaj 10% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagagolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdolwych, posiadapych

izolacje termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzdd dostpem
wody. Emulsja mge by transportowana w cysternach, autocysternach, skkazh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiernae nie tedag korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemngci nie wickszej nz 1 n¥, a kada przegroda powinna ngievykroje w dnie umaliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emubsjiipny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®\0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cinieniem. W miejscach trudno deghych
nalezy uzywaé¢ szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogignpezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna bgczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnaé¢hbgczyszczona. Zeli do czyszczenia warstwy bytazywana
woda, to skropienie lepiszczem meonasipi¢ dopiero po wyschrtiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania
emulsji, przy ktérych nawierzchnia m® by wilgotna. Skropienie warstwy me rozpocz¢ sie po akceptaciji
przez Inspektora jej oczyszczenia. Warstwa naweferz powinna by skrapiana lepiszczem przyzyeiu
skrapiarek, a w miejscach trudno dgstych ecznie (za pomagcweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny m@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPL]

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od @040

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powiby@apozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedhy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania
wody z emulsji. W zalmosci od rodzaju iaytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \biygwca powinien zabezpieczy
skropiory warstve nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzsjlko niezlgdny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien przeprowageidbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieskania wymagane;j iléci lepiszcza w zalenosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wiciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedtug
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepio WT-3

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powdémi,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhoczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnybejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wog lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
1. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

-NA ZIMNO”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaggihhicznej (STWIORB) sswymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zezanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanmrdla zadaniaRemont
mostu w m. Kielcza w cagu ul. Mostowej na rz. Mafa Panew.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd&wlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zsanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno. Fremgie nawierzchni asfaltowych na zimno jest
wykonywane w celu uswtia istniepcych warstw asfaltowych na obiekcie mostowym i ddgch.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérneyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na éliore glebokas¢.

1.4.3. Pozostate okidenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmp&t 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgee sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpé&t 3.
3.2 Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokas¢. Frezarka powinna Ildysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej
réwncici oraz pochylé poprzecznych i poditnych powierzchni po frezowaniu.
Szerokdé¢ bebna frezupcego powinna by dobrana zaleie od zakresu robét. Przy frezowaniu catej jezdni
szerokd¢ bebna skrawajcego powinna by co najmniej rowna 1200 mm. Przyzyeh robotach frezarki musz
by¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni narodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymarfké musz, a poza nimi powinny, gy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbtyniera mana dopycic frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

Wykonawca mee wywa tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakievik& watpliwosci przeprowadz demonstragj
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinieit bak zorganizowany, aby zapewmrae frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/0B0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna gy frezowana do gbokasci, szerokéci i pochylen zgodnych z dokumentacj
projektows i STWIORB.

5.4, Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzhni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowartiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gtebokas¢ okreslona w dokumentacji projektowe).
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty
uznaje s} za wykonane zgodnie z dokumentggjojektovg, STWIORB i wymaganiami kyniera, jexeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fifrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu na sktadowiskaebtora,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résennawierzchni planografem i tat
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D-05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-
GRYSOWEJ (SMA) wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikamjhnicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) @& wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem warstvégieralnej
z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) zalania:Remont mostu w m. Kielcza w eigu ul.
Mostowej na rz. Mata Panew.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [4&ViT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 [66], dostarczonej przez producantarzypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawc
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobagwréany jest prowadzizaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
PN-EN 13108-21 [49].

Warstve scieralra z mieszanki SMA mima wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tene mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt
1.4.4)) podano w tablicach 1 i 2. Mieszanki SMA ssiwane do nawierzchni na obiektach mostowych
zestawiono w tablicy 2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchnirdgowych z uwzgldnieniem obeizenia ruchem

Warstwa Wyrob KR4

Scieralna Mieszanki mineralng SMA 11
afaltowe

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie halesgowego
Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniaalobiektach mostowych

Warstwa Wyréb Zalecenie

Scieralna Mieszanki mineralng SMA 11
asfaltowe

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie halasgowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze waiyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zaiisa mineralno-asfaltowa o niggiym
uziarnieniu, sktadafa sé z grubego famanego szkieletu kruszywowegoazanego zapragvmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i potsztywnych” GDDKIA [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< ®5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego weksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza ces¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stoneimasphalt),

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturpen
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MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentemiej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedtmae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobow#any),

IRI - (International Roughness Index)atizynarodowy wskanik réwndgci,

MOP - miejsce obstugi podtaych,

ZKP- zakladowa kontrola produkciji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [60] wraz &znikiem krajowym [60a]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyOBrocz lepiszcz wymienionych w tablicy 3 ma
stosowd inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn
Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Materiat Kategoria ruchu
KR4

Mieszanka  mineralnot SMA 11

asfaltowa o wymiarze D,

[mm]

Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-65

Polimeroasfalty powinny spetrdavymagania podane w tablicy 4.
Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyahimerami (polimeroasfaltow) do stosowania w
budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN PN-EN 13:@P11/Ap1:2014-04 [60a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie s Metoda | Jed- 45/80 — 65
Wiasciwosé .
podstawowe badania | nostka wyma- | klasa
ganie
1 2 3 4 7 8
Konsysten-
cja w pG-
. . PN-EN
rednich tem- Pene;traqa 1426 | 0.1 mm 45-80 4
peraturach | w 25°C
[20]
eksploata-
cyjnych
Konsysten-
Ejiihvgvrzsg: Temperatura PN-EN
e 1427 °C > 65 5
ratu rach migknienia
[21]
eksploa-
tacyjnych
Sita rozca- PN-EN
gania (meto- | 13589
da z duktylo- [56] >2
metrem, pN-EN | T wioc| ©
rozcigganie 13703
Kohezja 50 mm/min) [57]
Rozchganie PN-EN
bezpdrednie | 13587
w 5°C [54] Jicnt NR? 0
(rozcigganie PN-EN
100 mm/min)| 13703
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[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 | Jlcn? NR2 0
da uderzenia [55]
PN-EN
Statci¢ kon- | Zmiana masy, 12607-1 % <0,5 3
systencji [29]
(odporna¢ Pozostala PN-EN
na starzenie enetracia 1426 % > 60 7
wg PN-EN | P ] [20]
12607-1 | Wzrosttem- | PN-EN
[29] peratury 1427 °C <8 2
migknienia [21]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o
wiasciwosci | zaptonu 2592 C 2235 3
[64]
Temperatura| N-EN
berat 12503 | °C <15 | 7
tamliwosci [25]
Nawrot
;g?cz:ysty w PN-EN >80 2
Nawrot 13398 %
. [52]
sprezysty w NRe 0
10°C
PN-EN
14023
. igl;rt?/iznéci [60] c NR 0
Wymagania Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilna¢ PN-EN
magazyno- 13399
wania. [53] R
Réznica PN-EN | © =5 2
temperatur 1427
mieknienia [21]
S PN-EN
abinec, | a9
war?ia g [53] 0,1 mm NR 0
R&znica PN-EN | ™
.. 1426
penetracji 20]
Spadek tem{ PN-EN
peratury 12607-1
migknienia [29] o
po starzeniu PN-EN C TBR 1
wg PN-EN| 1427
12607-1 [29]| [21]
Nawrét spe-
Wymagania | zysty w 25°C
Dodatkowe | po starzeniu | PN-EN > 60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [29] [29] %
Nawrot spe- | PN-EN
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu [52] NR2 0
wg PN-EN
12607-1 [29]
#NR — No Requirements (brak wymaigya
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| " TBR — To Be Reported (do zadeklarowania) |
Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fgredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowariraz unikd niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaaym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym nie diiszym niz 5 dni ponkszych wartéci:
- polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,
2.3. Kruszywo do mieszanki SMA
Do mieszanki SMA nale/ stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszyw@12 [65],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [65], tj.tadlic poniej.
Kruszywo grube do warstwicieralnej z SMA, w zalmosci od kategorii obaizenia ruchem, powinno
spetnid wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa KR4

1 2 4

1 U_Z|af'n|en|e.\./vedlug PN-EN 933-1 [5]; kategotria Ge90/15
nie nizsza ng:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze Gasiis
niz wedtug kategorii: Gooiis

3 Zawartd¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [5]; fa
kategoria nie wysza ni:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub Fl2o
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wpza lub Sko
niz:

5 Procentowa zawalé ziaren o po-wierzchnj
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Cio00
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezata
niz:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhig
normy PN-EN 1097-2 [12], badana pa

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat b, LAso
kategoria nie wysza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wediug P S\bekiarowana, nie mniej niag*)

PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy
$cieralnej), kategoria nie z8za ng:

8 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rOZdZ'andekIarowa-na przez producenta

7,8lub9:
9 Nasakliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [15], rozdzield
7 81ub 9 eklarowa-na przez producenta
10 Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-6 [19], w 1
% NaCl (dotyczy warstwycieralnej); kategorig 7
nie wyzsza ni:
11 Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-6 [19] w 19
NaCl, wart@¢ Fnaci nie wyzsza ni: 7
12 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 SBa
[18]; wymagana kategoria:
13 Skiad chemiczny - uproszczony opideklarowa-ny przez producenta

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN

1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie #gza ni: mpc 0,1
15 Rozpad krzemianowyuzla wielkopie-cowega
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744vymagana odporrio
1[22], p. 19.1:

16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowega
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744vymagana odporrio
1[22], p. 19.2:

17 Stald¢  objetosci  kruszywa z zuzla
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stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22

]p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

V35

*) Kruszywa grube, ktére nie spetrdajyymaganej kategorii wobec odpo#gsona polerowanieRS\), mog by¢
stosowane, i sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblieaen oshga podam wartasé
wymaganej kategorii. Obliczona wadtoC (PS\) mieszanki kruszywa grubego jeésednb wazong wynikajaca
z wagowego udziatu kdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofaiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mama mieszé tylko
kruszywa grube kategorii PSM wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwycieralnej

powinno spetni@wymagania podane w tablicy 6 .
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego do warsaigralnej z SMA

z SMA w zalbmosci od kategorii obeaizenia ruchem,

Wymagania w zatsosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagaha
- Ge85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze Grc20
niz wedtug kategorii:
3 Zawartd¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wysza ni: f1e
4 Jakd¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-9 [10];
LA = MBF10
kategoria nie wysza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezeka ni: Ecs30
6 Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15],
rozdz. 7, 8 lub O: deklarowana przez producenta
7 Nasakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. dek d
7. 81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie #gza ni:

mpc0,1

Do warstwyscieralnej z SMA, w zatenosci od kategorii ruchu, naty stosowa wypetniacz spetniary
wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z SMA

Wymagania w zatsosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie ity 24 w
PN-EN 13043
2 J_akdé pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie x8ga MB(10
niz:
3 Zawartd¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wsza ni: 1% (m/m)
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana pyemucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4[13], wymagana kategoria: 28145
6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1 [50],
e Ares8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalié w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], W
kategoria nie wysza ni: Sto
8 Zawartd¢ CaCQ w wypetiaczu wapiennym weditug PN-EN cC
196-2 [2], kategoria nie méza n: 70
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym K 20
wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: &
10 .Liczba asfaltowa” wedilug PN-EN 13179-2 [51], mwggana

kategoria:

BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbyw& w warunkach zabezpieczajch je

przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu.
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Podiae skladowiska musi kiyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipea powinno
sie odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstgieralnej, w pocgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy goraca warstve posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagirzywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 25 powinny spetni@ wymagania podane w tablicy
8. Sktadowanie kruszywa powinno odpowiaédaymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 8.  Wymagania dotysee kruszywa do uszorstnienia warstégieralnej z SMA [65]

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4; 2/5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria niezgzia G90/10
niz:
2 Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933-1 [5]: kategoria nie fos
nizsza nk:
3 Odporné¢ na polerowanie kruszywa (badana |na
normowej frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategorigen PSVso
nizsza ng:
4 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7,8 lub 9: Deklwana przez producenta
5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-] [22 mep0,1
14.2; kategoria nie n$za n:

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwszw wyprodukowanej mieszance
SMA, podczas transportu najestosowa stabilizatory, ktorymi mog by¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetnigce wymagania okétone przez producenta. Widkna te molgy¢ stosowane tale w
postaci granulatu, w tym Zeodkiem wazacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora,$jestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywndici lepiszcza lub technologia produkcji i transpamieszanki SMA nie powoduje splyw§w lepiszcza
z ziaren kruszywa.
2.6.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa, gwaragtejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpokgomieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze warkd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [35] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. z2bzy podtenych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w rzym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia réanych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 ([23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [60] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralra) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [67].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltovs mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsigiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.
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2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatroi powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentéw:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwiendgch pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatfm. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveflka obniajacego temperatgrprodukcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej w® by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [46], zajcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprébek wykonanych
zgodnie z norm PN-EN 13108-20 [48] za¢znik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny speinia
wymagania podane w tablicy 10, w zaiesci od kategorii ruchu jak i zawado asfaltu B.n i temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae@é¢ lepiszcza podane sv tablicy 9.
Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawgrtepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA do

warstwyscieralnej [66]

Przesiew, [% (m/m)]

Wihasciwosé SMA 11
KR4
Wymiar sita #, od do
[mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna
zawartad¢ srodka
sta-bilizupcego, 0,3 15
[% (m/m)]
Zawartg¢
lepiszcza, Bmin 6,6
minimum?
K Minimalna zawart& lepiszcza (kategoria f&) jest to najmniejsza k8 lepiszczg

rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, dkrea dla danego typu mieszanki minerahsialtowej (np
Bmine.5=6,5%) przy zateonej gstcici mieszanki mineralnej 2,650 Mg?mJezeli stosowana mieszan
mineralna ma inpgestasé (po), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podana waktonalezy
pomnay¢ przez wspotczynnik wedtug réwnania:
A=2,650/p,
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru

P, +P2+ ..Py
oa= P P Pn
1 + 2 + ...
o Jo fn

Gdzie:
P1+ P2 + ...Pn - procentowa zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki
mineralnej)

p1+ p2 +...pn - gestos¢ poszczegodlnych frakcji kruszyw (skladnikéw mieszanki mineralnej)
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2.11. Wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA
Wymagane wiéciwosci mieszanki SMA do warstwgcieralnej nawierzchni, w zateosci od kategorii
ruchu podaneasw tablicach 10.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej, dla ruchu

KR4 [66]
Warunki
.. | zagsSzczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosc PN-EN badania SMA 11
13108-20 [48]
Zawartac C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [34], p. Vinin 1.5
wolnych
. 2x50 uderze 4 Vmax 3,0
przestrzeni
. PN-EN 12697-22 [39],
doeig?r;nﬁf;jga vc\:/;ellk.)%/\(/)z;\nie metoda B w powietrzu, WTSir 0,15
trwate? Pos-P , PN-EN 13108-20, D.1.6 PRDaiRrdekia, nie wecej niz 9,0
95100 60°C, 10000 cykli [48]
PN-EN 12697-12 [36],
Wrazliwo$é na . przechowywanie w 40°(
) . C.1.1,ubijanie, :
dziatanie 5%35 uderza Z jednym cyklem ITSRo
wody Zamraania,
badanie w 25°C
Sphywnai¢ ) PN-EN 12697-18 [38], p D
lepiszcza 5 03

D Grubgs¢ ptyty: SMA11 40mm
2 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] wazahiku 1.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesici od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

— wytwOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek emdhno-asfaltowych, z niiwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagacgolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [70] wprowadgagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowytlb
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadezenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet przewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, uniaviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta,zemby przewaony dowolnymi srodkami
transportu z uwzgtnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinnoc¢kgabezpieczone, tak aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie kzda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetla powodowaly jej
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rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank SMA nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od pos¢pu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvanimieszanka powinna byzabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoia, powinna zapewniautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikaywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a
do zwilzania tych powierzchni mma wywaé¢ tylko srodki antyadhezyjne niewplywaje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB MMB0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

5.2.1.Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skftadu
mieszanki SMA11, wyniki badalaboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane kheandci Inzyniera do
wykonania bad@kontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia witaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatuf wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych nalgy stosowa
nastpujace temperatury mieszanki, w zah@sci stosowanego asfaltu;: PMB 45/80-65: 145°C +5°C.

Recepta powinna ltyzaprojektowana dla konkretnych materiatow zaalkmephych przez lryniera
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpecdbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbéw mieszanki w czasie trwaniadtolyymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca pewirzadba, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sina prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkamateriatéw, ktére dula
stosowane do wykonania rob6t. Powiniernzeakapewni, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spéni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélone w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypedku kiedy Iaynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona dodatkowo niezaleme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami fgniera prébki wszystkich skladnikéw mieszanki. Zeggitowana recepta stanowi
wazna podstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA naley wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechaawia gotowej mieszanki). zgnier dopyci do produkcji
tylko otaczarki posiadage certyfikowany system zaktadowej kontroli produkzgodny z PN-EN 13108-21
[49].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt zoidodatki powinny b§ dozowane, w procesie
produkcji, w ilasciach okrélonych w badaniu typu.

Dozowanie skfadnikbw mieszanki SMA w otaczarkaeh, tym take wstpne, powinno bg§
zautomatyzowane i zgodne z reeemtboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladsmig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)poavinna przekraczawartcgci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna lkywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
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(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a napeg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.
Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [66]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
PMB 45/80-65 wg wskazaproducenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania luly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

System dozowania powinien zapewrjednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i proggywania mieszanki mineralno-asfaltowej naagor nie
powinny istotnie wptywé na skutecznig dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania madzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow, sdavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podlaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagadca lub stara warstwscieralna) pod warstgvscieralrg

SMA powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiaga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurac.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchgi istniecej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wymagana rowné jest okrdlona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie [69].

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [61] lub PN-EN 14188-2 [62b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn znmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@at technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w
obecndgci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodrkzi wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinnadgrzeprowadzona na k@ej wytwarni.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiod@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregaej kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakieedla stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigiibove poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaweci
zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawsioasfaltu w mieszance oléta si wykonupc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyle sé poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszairéralnej i zawartai asfaltu zaleca sipobr&
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawartoi sktadnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem skiadu zaprojektowanego, powinny¢bgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodéreilona w
PN-EN 12697-27 [40].
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5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. z warstwy wdizacej asfaltowej), przed umeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzd), 1 + 0,3
kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA; jéi
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczea sikrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ueglzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagitmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa# na rozkladarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien dygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie woln
wbudowywa& mieszanki podczas opadéw deszczu lub silnego wiatr16 m/s). Nie wolno wbudowywa
mieszanki SMA, gdy na podta tworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia mw® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgémierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przygieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania wesch réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatbocze;.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwycdodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na \kgéc 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj rob6t w czasie 24 h przed . .
o . w czasie robét
przysgpieniem do robot
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkltadagk wyposaoma w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mzna stosowé wytacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zalega stosowania
wibracji podczas zagzczania SMA.

5.8. Pojczenia technologiczne
5.8.1.Wymagania ogoine
Polgczenia technologiczne najewykonywa: jako:
—  ziacza podtune i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanegoany czasie),
— spoiny (podczenia rénych materialdw oraz warstwy asfaltowej zagtzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczagcymi).

Polczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

Ztacza podiznego nie mena umiejscawia w sladach kot Nalgy unikaé umiejscawiania ztzy w
obszarze poziomego oznakowania jezdnicZa podtune medzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwda wzgldem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczngm osi jezdni. Zicza
poprzeczne mgdzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnyalarstw technologicznych nedg
przesurn¢ wzglkdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku patym do osi jezdni.
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Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzehairogowa powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pojczenie warstvécieralnej i wiazacej powinno by przesurgte o co najmniej 0,5 m. Krauzie
poprzecznegczonych warstw wgizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydbgdcite pilg.
5.8.2.Ztacza
5.8.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody natey uzywa¢ rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajsoi wstpnego zagszczania
stotami rozkladarek musdy¢ do siebie dopasowane. Prayg technologia robét powinna zapewprawidtowe
i szczelne palczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej.ruiek ten mena zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto miedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza nt diugas¢ rozkladarki oraz druga w kolejéad rozktadarka nadkladata mieszania pierwszy pas.
5.8.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniamie¢ wyprofilowars krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lByskaina. Mazna to
uzyska przez odcicie waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na kravedzi pasa warstw wizacej i $cieralnej nalgy nanig¢ materiat do ziczy wg pktu 2.7 w iléci
co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bimcy krawnedzi.

Na kravedz pasa warstw wizacej i $cieralnej nie naley nanost lepiszczy uywanych do pajczenia
miedzywarstwowego, wg pktu 2.8.
5.8.2.3. Zakaczenie dzialki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolagggzna czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej aprsie poza dopuszczalngranie, przed przysipieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy naje usuna¢ utozony wczdniej pas o diugéci do 3 m. Naley usumé
fragment pasa na calej jego grébio Na tak powstat krawedz nalezy nanigc lepiszcze lub inny materiat wg
pktu 2.7 w ilégci co najmniej 50 g na 1 cm grumd warstwy na 1 metr bigcy krawnedzi.
5.8.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczen warstwy scieralnej z SMA z urgdzeniami w
nawierzchni lubg ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatéw termoplastycznych gtay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna4godna z pktem 2.7.

5.9. Krawedzie

W wypadku warstwyscieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczggych nawierzchmi, ktorych
goérna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w strdych urzadzei, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzex ograniczaicych (np. krawznikéw) krawedziom naley
nada& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych wykorta
krawedzie w linii prostej i docisgt rGwnomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz
potozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie kredzie. W tym celu bocznpowierzchrg krawedzi
nalezy pokry goracym lepiszczem w iléci 4,0 kg/n?. Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawdzie nie ulegty zabrudzeniu. 2j potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozostanieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie keazi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utaone
jedna po drugiej, a kraatizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniereli Jeawedz potozona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegmj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokeci
€0 najmniej 10 cm.

W wypadku nakltadania warstwy na nawierzehmirzeznaczon do ruchu nalgy odpowiednio
uksztattowa krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizszy warstwg, aby ztagodzi wjazd z niszej warstwy
na wyzsz. W tym celu naley:

— sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz na dhégoréwnej
€0 najmniej 125-krotriei grubdici nakltadanej warstwy,

— przygotowd podiaze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

— ulozy¢ naktadan warstwe o statej grubsci.

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mée jednorodm tekstug i struktue, dostosowan do
przeznaczenia, np. ze wzdl na wtdciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly estetyczne.

Do zwickszenia szorstlkégi warstwy $cieralnej konieczne nme by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sitosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstwigszanki SMA
o D> 11 mm mana stosowéposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni goracej warstwy naley réwnomiernie nani€ posypk odpowiednio wczénie tak,
aby zostata wgnieciona w warstywrzez walce.
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Na powierzchrd gormcej warstwy nalgy réwnomiernie nanig€ posypk i dokladnie zawalowa
Nanoszenie posypki powinno odbyivsie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢msych dopuszczaesi
wykonanie ¢czne. Niezwizary posypk nalezy usuraé po ostygngciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki najewziag¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasemzelie
wymaga st zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nglstosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana il& posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m

W uzasadnionych przypadkach ma nie stosow@uszorstnienia, na przykiad w celu zmniejszenia

hataliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkalzszar6w zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@olne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@materiatéw

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialéw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatléw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdw budowlanych nafg ponownie wykazé ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgtth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [48]
zalkcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych poaji sytuaci
wymagaacych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogélne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dat wydania,
— nazvwe wytwérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestirowana zgodni,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metwarunkéw badania poszczegoélnych seiavosci,
b) informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz:zrodio i rodzaj,
— dodatki:zrodto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj i liczba batlakladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [45]) Gestas¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23],Penetracja  luh PN-EN 1426 [20] lub
PN-EN 13924-2 [59], PN-EN temperatura PN-EN 1427 [21] 1
14023 [60]) mieknienia
Nawrot PN-EN 13398 [52] 1
sprzysty’
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [45]) Gestas¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [60]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jwgiowy sktad
(w wypadku walidacji produkciji),
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— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Zawartd¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1 [30] 1
PN-EN 12697-39 [42]
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartdg¢ wolnych przestrzenatznie z VFB| PN-EN 12697-8 [34]
i VMA przy wymaganej zawartei wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Wax<7% (obowazkowa) 12697-6 [33], metoda B, w stanje 1
nasyconym powierzch-niowo suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [32]
metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powkana| PN-EN 12697-12 [36] 1
funkcjonalnie)
Spltywnadi¢ lepiszcza PN-EN 12697-18[38] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Odpornd¢ na deformacije trwate (powdana| PN-EN 12697-22 [39], maly aparat,

funkcjonalnie) metoda B w powietrzu, przy 1
wymaganej temperaturze

Odporng¢ na paliwo (powdzana| PN-EN 12697-43 [44] 1

funkcjonalnie)

Odporna¢ nasrodki odladzajce (powiazana| PN-EN 12697-41 [43] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalgy przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [48] przy pierwszym wpaoizeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zt@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano PN-EN 13043 [47], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odpor§w na rozdrabnianie, odporfm
nascieranie lub kancias§oi kruszywa drobnego,

- zmiany gstaici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nd,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podegja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowedptnieja uzasadnione przestankie dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejej wymaganej kategorii wdeiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej t@wosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzie| sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcyyniera)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfateowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemdlno—asfaltowej powinny By
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkzgipdnie z normspPN-EN 13108-21 [49].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),

— badanie sktadu i wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowe]
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywd Inzynierowi na jego zadanie. lrzynier maze
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowedqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [37]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubézi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziata podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich $cidesci
przeciwpdlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy ggkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hadea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca neopobiera i
pakowa& probki do bada& kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzemiada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiaicy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubai¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- réwndé¢ podhuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni

- zlgcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualha warstwy,

- wlasciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych nafe ocenig& na podstawie badgpobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materialtbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaétp za zgod nadzoru i
Zamawiagcego mog posty¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz
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Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej prébki nie mee by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdizwymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble sredni skladagca se z 3 prébek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
proble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm proble, jezeli wyglad zewretrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania grzen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malpobra prébki srednie sktadajce se z 3 probek
cze$ciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowg nalery podd& badaniom. Ponadto nalepobr& i zbada
kolejna préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitai¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow naley oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgatadzoru i Zamawigfego mog postuzyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidtometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pogjj chybaze STWIORB lub dokumentacja
projektowa podajinaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie meoodbiega od
wartdsci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabliby w zalenosci od
liczby wynikow bada z danego odcinka budowy. Wyniki badarie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badania siedniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) 4 4,0 13,6 13,2 2,9 12,4 12,(
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm [%(m/m) 4 3,0 2.7 12,4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 *5,0 4,1 +3,3 £3,0
>5,6 mm — mieszanka SMA 11 7 +6,1 5,4 4,9 4.4 4,0+
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 5,0

(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jereli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej dloao dodatki kruszywa o szczegdlnych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartdci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartad¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonie
moze odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei
od liczby wynikow badé& z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikoad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyrthadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafdla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow bada
mieszanki 1 2 0Od3 od>5 0Od 9 >20
do 4 do & do 19
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszez st maksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada
wzietych do obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestekmiza od
dopuszczalnej odchyiki dotyszej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekra
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wynikddnia.

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza
Temperatura pknienia lepiszcza (polimeroasfaltu) wyekstrahowaneg mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazwartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 17.

Tablica 17. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
PMB 45/80-65 80

6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartad¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranapieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawddni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.11 o wicej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki naires-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadpnierzona przed i w czasie rob6t; nie powinng byniejsza ni
podano w tablicy 13.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejlczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé temperatuy mieszanki za stotem rédetacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiorlezeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju é&dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoesagzenia, to
nalezy wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomagzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [37].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozscietacza oraz por6éwnaniu z normalnym vaggm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki,
prawidtowdici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni nie me@ przekrocz§ wartcgci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.

Tablica 18. WHciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar Wskaznik Zawarta¢ wolnych
mieszanki, zagszczenig przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [%] [%(VIV)]
Scieralna SMA 11 > 98 2,0+5,0

Wskanik zagszczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg bada dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licgsédbek mae zosta zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmistowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Grubadi¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748]H oraz ilg¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbieg& od projektu o
wartdsci podane w tablicy 19.

W wypadku okréania iloéci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienry dziatke roboca. Do odcinka cgéciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki grédbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

MI MIROSLAW SIEJA 53



Remont mostu w m. Kielcza

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
SMA?

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n? lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia wksza nk 1000 n? lub <10
— warstwdcieralna, ild¢ wieksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ild¢ wieksza nk 50 kg/n?
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstgiralna jest uktadana z afféeniem, wartéé z
wiersza B odpowiednio obowiduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstvawierzchni
obowizuje wartdé 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcjprojektova, z tolerancg + 0,2% dla
warstwyscieralne;.
6.5.4.4. Rowng& podhwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej nalery wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas
nalezy stosowa metod profilometryczm bazujca na wskanikach rownéci IRl. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlkdao w rozporadzeniu w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpai@adrogi i ich usytuowanie [69].

Do oceny réwnéci podtwnej warstwy$cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @fav i
parkingbw naley stosowé& metod pomiaru ciaglego réwnowana uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedephych dla planografu pomiaragty z wzyciem taty 4-metrowe;j i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wert@dchyler rownaici podtuznej warstwy okrélono w
rozporadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powiodpowiadd drogi i ich usytuowanie [69].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkithskoraz placow i parkingdw
naleey stosowa metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty o dilugdci 2 m i klina,
umazliwiajgca wyznaczenie odchylenia rowéw w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar réwloi poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona z wyciem faty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze réwrizi poprzecznej powinien wyn@s2 m. Pomiar
powinien by wykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wsgitodopuszczalne odchyleréwndici poprzecznej przy
odbiorze warstwy okgtono w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawirmdpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie [69].
6.5.4.5. Zhcza technologiczne

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny hyyw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni powinna by zgodna z dokumentacj
projektows, z tolerancgg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szesokavarstwy wazacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukuej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Redne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej nz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze
6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wkxiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pgalizgu opony testowej.
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Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zigpchiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien l#yprzeliczany na wartg przy 100%
paslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) omiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody
réwnowanej, jeli dysponuje si sprawdzoa zaleznoscia korelacyjrm umazliwiajaca przeliczenie wynikéw
pomiar6w na wartiti uzyskiwane zestawem o peilnej blokadzie kota. dBéel naley wykona przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérniekvesie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzclmi d
eksploatacji. Badanie powtérne najewykona w sladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierrwiaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniéy¢ on zrealizowany z najmniejszym woliovym
op&nieniem. Uzyskane warfoi wspoéitczynnika tarcia natg rejestrowa z doktadnécia do trzech miejsc po
przecinku

Miara wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaiamdajny
wspoitczynnik tarcia przyjmuje eirdznice wartdsci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: g(— D.
Wyniki podaje st z doktadnéciag do dwoch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by wieksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza 0. Odcinek kacowy o dtugdci
mniejszej nt 500 m naley oceni& tacznie z odcinkiem poprzedazaym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie uma wykong& pomiardow z pgdkascia 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzzowania, niektéreagcznice), do oceny przyjmujeesivyniki pomiardw wspotczynnika tarcia przy
predkaosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnokreilone w rozporadzeniu
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odla drogi publiczne i ich usytuowanie [69].
6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatrzemcinkdw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek cezsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychaiad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DVB0.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m®B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
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— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzadzen obcych i krawznikéw,

— roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej
STWIORB)
2. PN-EN 196-2
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3

Metody badania cementu —¢$€2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —¢€&2: Metody bada

Badania podstawowych $elwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskanika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych $ebavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cegs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seit@osci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartgci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Ces¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Ces¢ 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptdéci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptaéci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania witdwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania

Badania wdeiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — &# 6: Mrozoodporné w obecndci
soli

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6

10. PN-EN 933-9

11. PN-EN933-10

12. PN-EN 1097-2

13. PN-EN 1097-4

14. PN-EN 1097-5

15. PN-EN 1097-6

16. PN-EN 1097-7

17. PN-EN 1097-8

18. PN-EN 1367-3

19. PN-EN 1367-6

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury ngknienia —
Metoda Piefcien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detavosci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
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24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury famliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@zanie lepkizi kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — n@wzanie lepkszi dynamicznej
metody prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny —
Cz$¢ 1: Metoda destylacii
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpéchma starzenie
pod wplywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 1. Zawartd¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanie gptosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy badaA mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawaiti
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 11. Oznaczanie
powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Czs¢ 18: Splywnd¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 39: Oznaczanie zawagm
lepiszcza metaglspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 41: Odporné¢ na piyny
zapobiegajce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 43: Odpornécé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyglowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 5: Mieszanka
SMA

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — C&¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowd&/ymagania — C&¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji
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50. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagpiercienia detta i kuli
51. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna
52. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych
53. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
54. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie wléciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoolzchgania
55. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagdtestu wahadtowego
56. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie sity roz@gania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
59. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -asddy klasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
59a. PN-EN 13924-2:2014- Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacgsfaltow

04/Ap1:2014-07 drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe —
Poprawka do Polskiej Normy
60. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagjisfaltow
14023:2011/Ap1:2014-04 modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiejiy
61. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy ze$€ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco
62. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
63. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda
64. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

65. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych — Zatznik do Zaradzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyg@lutostrad z
dnia 25 wrzénia 2014 r.

66. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe —atainik do Zaradzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wréaia 2014 r.

67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 r. Kationowe emulsjialéswe na drogach publicznych, IBDiM, Warszawa
2009

10.4. Inne dokumenty

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaflarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zp@30 z
p&zniejszymi zmianami)

70. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towarOw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z péniejszymi zmianami)
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D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej wykonania i odbioru robét budowlanlych
(STWIORB) @ wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zydanych z ustawieniem krganikéw
kamiennych dla zadani&emont mostu w m. Kielcza w ¢jgu ul. Mostowej na rz. Mata Panew.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB) stamoczes¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowé przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w fdl hiniejszej specyfikaciji.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zsanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kresmikéw kamiennychna tawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dhégbwiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnikégiezki.
1.4.2.Powierzchnia z drokinfaktura — powierzchnia po obrébce pozwalzj na uzyskanie uhicy maksimum
do 0,5 mm pomidzy wypuktgciami a wkkstosciami.
1.4.3.Powierzchnia z grupfaktur - powierzchnia po obrébce pozwalegj na uzyskanie vhicy pomedzy
wypuktosciami a wkbstosciami wiekszej od 2 mm.
1.4.4.Wymiar nominalny — kady wymiar kravgznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobitade jak po roziupaniu.
1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznymiladami narzdzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechanicznej.
1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogodlne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav STWIORB D-

M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentacprojektovy

Materiaty do wykonania rob6t powinny &yzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub

STWIORB.

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na fawach mma stosowéanastpujace materiaty:

— krawezniki kamienne,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— Wode,
materialty do wykonania tawy.

2 2.3.Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kezmnikdw

— jedli nie ustalono inaczej, kraxniki powinny by dostarczane o diuga 1 m,

— w przypadku krawznikow tukowych diugéé jest dhzszym wymiarem; minimalna diugé kraweznikow
tukowych powinna wynogi50 cm, dlugé¢ maksymalg okresla producent; kragzniki tukowe powinny by
identyfikowane za p@ednictwem promienia powierzchni pionowej; didgaatkowity kilku kraweznikéw
tukowych naley mierzy¢ bez uwzgddnienia spoin na kragdziach wspoélnych powierzchni widocznych;
konce kraveznikdw tukowych powinny b¥ zaokaglone,

— ostre krawdzie kraveznikbw mog mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomynle
przekraczajcych 2 mm; wymiary wikszych faz, zaokiglonych naray lub skoséw, jéi sa stosowane,
powinny by okreslone przez dostawdub zamawisgcego,

— rozr&nia sk rozne ksztalty krawznikdéw, np. prostoktne, skdéne, podaite, z faa, zaokaglone itp.
(przyktady w zat. 1),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagiyjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni dogicych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza),
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— na powierzchni czotowej kraxgnikdw nie powinno b§ otworéw montaowych,
— rozr&nia sk rozne klasy odnosce sé do okrélonych wiaciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja

projektowa lub Inspektor.
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kganikéw

Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okrda PN-EN 1343 [5] w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kresmika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaddasy
poszczegoblnych parametrow powinnyhistalone w dokumentacji projektowej lub przez gigpra)

Lp. Cecha Norma Wymagania

1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN ke Wysokai¢
a) catkowitej szerokii | wysokaci 1343, | Szerokeé — e Klasa 2

— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi zat. A[5 +10 +30 +20

— pomiedzy powierzchrd obrabian i ciosary +5 +30 +20

— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianyni +3 +10 +10
b) na skosach kraunikéw z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
c¢) powierzchni czotowych kranikéw prostych,
w mm
— prostoliniowg¢ krawedzi rownolegtych do +6 +3
powierzchni gérnej
— prostoliniowa¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od gory
— prostopadté¢ pomiedzy powierzchniami goen +10 +7
i czotows, gdy tworz one kit prosty
— nierébwndci gornej powierzchni +10 +5
— prostopadté¢ pomiedzy powerzchni gérrmg wszystkie krawzniki + 5
i powierzchna tylna
d) promigi kraweznikéw tukowych z 2% wartdci zadeklarowanej
powierzchna ciosan lub obrabian, w
poréwnaniu z powierzchaipo obrébce
mechanicznej
e) nieréwndci (wypukiasci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— z gruby faktura + 5 =10
— z drobn faktura + 3 -3

ciosane obrabiane

2 Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie, przy PN-EN Odporne £ 20% zmiany wytrzymalei na zginanie)
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkagh 12371 [6]
szczegOInych zastosowa norma dopuszcza inne
rodzaje bada)

3 | Wytrzymalg¢ na zginanie, w MPa, powinnady PN-EN Zalecone minimalne obwienie niszcace, w kN
zadeklarowana przez producenta, przy czym |dl&a2372 [7],
zastosowa na: PN-EN 3,5
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, 6,0
— obszarach dogpnych dla lekkich pojazdéw | zatl B [5]
motocykli i sporadycznie dla samochodéy;
wjazd do garzay 9,0
— terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie tytkowanych przez pojazd
dostawcze i pogotowia 14,0
— obszarach ruchu pieszegoe¢sto wywanych
przez samochody giarowe 25,0
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych

4 | Wyglad PN-EN 1. Prébka odniesienia powinna poka-zywayglad
1343 [5] gotowego wyrobu oraz dawg@rzyblizone pogcie w
odniesieniu do barwy, wzorwylenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasikliwos¢ (w % masy), badana wg PN-EN 13755
[9], powinna by zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8], powimig
by¢ dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyréb byt jej poddany i jak
byt rodzaj obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie krasnikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow,
rodzajow, odmian i wielkii. Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2)akezy uktad& na
powierzchniach spodu, w szeregu, na podkladkackvrdamych. Dopuszcza eisktadowanie kraeznikdw
prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu driewwych podktadek poreilzy poszczegdlinymi warstwami,
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przy czym suma wysokoi warstw nie powinna przekraczé,2 m.  Krawznik drogowy rodzaju ,B” dozwala
sie uklada w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czymokgs&: stoséw nie powinna przekraczg, 4 m.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustafeadzej, to naley stosowdé nastpujace
materiaty:

a) na podsypkpiaskovy
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,[10]
b) na podsypk cementowo-piaskosi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo@jo wymagania PN-EN 13242:2004 [10],
cementu 32,5 spelnigiego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowjackj wymaganiom PN-
EN 1008:2004 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyinmaterialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimanp. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenieddgau twardym i suchym, b) terminu trwad, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnymudigcianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje reizem z paletami, z dopuszczalysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadaesiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytwarstwowych).
2.2.5.Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kragnik nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 208303 [4],
2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sphidaaweznikow

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogOlfE]'pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktad& na podktadach drewnianych.edami, diugdcia w kierunku jazdysrodka
transportowego. Kragenik uliczny oraz krawznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) nze by przewaony
tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia {gprchni obrobionych przed bezpednim stykiem, naley
je do transportu zabezpie&zgrzektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzeyyiprzy czym grub& tych
przekiadek nie powinna bymniejsza ni 5 cm. Krawgzniki drogowe rodzaju ,B” mena przewoz bez
dodatkowego zabezpieczenia, ukiadadwu lub wicej warstwach, nie wgj jednak jak do wysoléai scian
bocznychérodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drolpreed rozpyleniem. Cement w workach zmoby
przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami transportu, w sposéb nie
powodupcy uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada g0 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sa ptask, przylegage do siebie, w rownej wysosa do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zaleca sivykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw. Mazalewows nalery pakow& w bebny blaszane lub beczki
drewniane. Transport powinien odbyivaie w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniermghbnow i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @D0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania robot powinny tagodne z dokumentacprojektova i STWIORB.
W przypadku braku wystarczglych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie fawy,
— ustawienie krawznikow,
— wypelnienie spoin,
— roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysgpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORBD
wskaza Inspektora:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— ustal¢ dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnai¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroldzi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgyewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.
5.4.4 tawa betonowa

tawe betonow z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton réegielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2(02], przy czym nabey stosowd co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczrmasg zalewowva.

Przykiady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zajcznik 3.
5.5. Ustawienie kraveznikdw kamiennych
5.5.1.Zasady ustawiania kramikow

Swiatlo (odlegt@é¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takiestalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm. Zewtzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dbypo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskienywirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie
ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.3.Wypehianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypenic zwirem,
piaskiem lub zapraavcementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgwikow
zaprave cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.
5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentacjprojektova i STWIORB. Do roboét
wykonczeniowych nalgg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoygh warunkéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdyy

— ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),

MI MIROSLAW SIEJA 62



Remont mostu w m. Kielcza

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygbu zewrtrznego krawznikdw naleyy przeprowadz na podstawie ogtlizin

elementu przez pomiar i oognszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2(05B Badania pozostatych materiatéw stosowanydy pr

ustawianiu krawznikbw kamiennych powinny obejmowamasciwosci, okrelone w normach podanych dla

odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé& wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szerako

wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podiwnego goérnej powierzchni taw z dokumengagjojektow.

Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwele. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary faw.

Wymiary faw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosa:

- dla wysokdéci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci = 10% szerokéxi projektowanej,

c) réwndi¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorra powierzchma tawy i przytlazoma tata nie maze przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow
Przy ustawianiu kragznikdéw nalery sprawdza

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

c) réwnds¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prgeit pomiedzy gérry powierzchma kraweznika i
przytozong tata nie mae przekracza 1 cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa jest m (metr) ustawionego kramika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, STWIORB i
wymaganiami Inspektora, Feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajagcych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych robdt powinien Igy zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.@D.0
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraunika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wediwymaga dokumentacji
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetianie szczelin w nawierzchni z toha
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodsed dotyczce cementu
powszechnegozytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig (W okresie
przegciowym mana stosowé&PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

5. PN-EN 1343:2003 Kragizniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody bada

6. PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpgeoino

7. PN-EN 12372:2001 Metody bad&amienia naturalnego — Oznaczanie wytrzystma zginanie
pod dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badkamienia naturalnego — Badania petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie gidsivosci przy cinieniu
atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niegzeanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdriegowym (W okresie
przegciowym mana stosowé& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowydwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane dawi@rzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sp@xjh pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskan@rocesow
produkcji betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupeinienie PN-EN 208303 — Beton. G#¢ 1: Wymagania,
wihasciwosci, produkcja i zgodnig
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M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

M.12.01.01. Zbrojenie betonu sidlasy A-|
M.12.01.02. Zbrojenie betonu stdlasy A-lI
M.12.01.03. Zbrojenie betonu sidlasy A-IIIN i A-IlI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaaghteécznej wykonania i odbioru rob6t (STWIORB)
s3 wymagania dotyeare wykonania i odbioru robét budowlanych zmanych z wykonaniem zbrojenia
drogowych obiektéw imynierskich dla zadaniaRemont mostu w m. Kielcza w ggu ul. Mostowej na rz.
Mata Panew.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z
wykonaniem i odbiorem zbrojenia zepdw stalowych wiotkich welbetowych elementach mostu, takich jak
podpory, ptyty przeciowe, przsto i kapy chodnikowe oraz mount&otw np. HILTI HVU+HAS M20.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Prety stalowe wiotkie — pity stalowe o przekroju kotowym gtadkie lubbrowane @rednicy do 40 mm.
1.4.2. Partia wyrobu — wazka drutow tego samego gatunku o jednakodmejinicy nominalnej, pochodea z
jednego wytopu.
1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggloe” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudey STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentacprojektovy
Materiaty do wykonania rob6t powinny dyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORB.
2.2.2.Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obigkttynierskiego mena stosowé nastpujace
materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montaowy,
— podkfadki dystansowe,
— elektrody do spawania ¢ibw zbrojeniowych.
2.2.3.Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal klas: A-l, A-1l, A-lll i A-IlIN oraz gatunkéwzgodnych z
dokumentagj projektovg (BSt 500) oraz STWIORB. Bty stalowe do zbrojenia betonu winnyétgodne z
wymaganiami PN-ISO 6935-2 i PNISO6935-2/AK o kpsfacych parametrach:
- §rednica pgta w mm 8 + 32,
- granica plastyczrigi: Re> 500 MPa
- Wytrzymala¢ na rozcaganie Rm> 550 MPa
— wytrzymaita¢ na rozcaganie charakterystyczna: Rak = 500 MPa
— wytrzymaita¢ na rozcaganie obliczeniowa: Ra = 375 MPa
- modut spezystaéci; Ea = 210 MPa
- wydtuzalndé¢ plastyczna A% 10%
— zginanie do &ta 600 brak gkniec i rys w zhczu.
2.2.4. Wymagania przy odbiorze
Stal: przeznaczona do odbioru na budowie parti®prmusi posiadaAprobat Techniczi i by¢
zaopatrzona w atest, w ktorym ma‘tpodane:
— 0znaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne 23TN6935-2:1998
— dane ujte w punkcie cechowania stali do zbrojenia betogunnarmy powyej
— dat badania
— masg partii materiatu do bada
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— wyniki bada
Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej STWEJpbwinny odpowiadawymaganiom normy PN-ISO
6935-2:1998 z zatznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprgb@echnicznej, w zakresie
warunkéw dostawy i odbioru z uwzglnieniem badaodbiorowych
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dalkawiazki pretow lub kiegu petéw (po dwie do kadej
wiazki) musz znajdowa sie nastpujace informacije:
- znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
— numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplnej.
Nie dopuszcza sido odbioru stali begwiadectw jakdci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali,
ktéra przy ogddzinach zewetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postagitperzy, naderwsg
rozwarstwi@ i pozostatéci jamy wsadowej.
2.3. Drut montazowy

Do montau pretéw zbrojenia naley uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. gaatkowego.
Srednica drutu wizatkowego powinna kiy dostosowana ddrednicy petow gtéwnych w ziczu, ale nie
mniejsza nt 1,0 mm. Przyrednicach wikszych nz 12 mm naley stosowa drut osrednicy 1,5 mm.
2.4. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sistosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowgdietonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe mwusz¢ mocowane do ptéw. Nie dopuszcza gistosowania podkladek
dystansowych z drewna, cegty lukeigw stalowych.
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania malestosowa wedlug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéwegaia, po akceptacji #tyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[i¢"pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania zbrojenia powinien rdido dyspozycji naspujacy sprzt:

— (gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do cicia petow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzt do transportu pomochiczego.

Zastosowany spex wymaga akceptacji ltyniera.

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetni@ wymagania obowizujace w budownictwie ogélnym. W szczegdéod wszystkie rodzaje
sprztu jak: getarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny ¢bgprawne oraz posiaélafabryczm
gwarancg i instrukcg obstugi. Sprgt powinien spetnid wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny¢bgpecjalnie oznaczone. Sgrzen powinien podlegakontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obskrpigprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne’[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza siw wigzkach zwazanych drutem stalowym, walcéwb srednicy do 8 mm lub tane
co najmniej w trzech miejscach, a walc@wkv kregach zwizanych co najmniej w dwoch miejscach
réwnomiernie rozteonych. Masa vezki nie powinna przekracgab t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono
inaczej. Pgty do zbrojenia powinny hkiy przewaone odpowiednimisrodkami transportu, w sposéb
zapewniagcy unikniecie trwatych odksztateeoraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczamad korozj w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie zweman na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmlerozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, mae by powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWiIORBID9.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinienéggodny z dokumentacja projektawSTWIORB. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robo6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do uenia,
3. monta zbrojenia,

4, taczenie petow,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Wwskazéa

Inzyniera:
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

Wykonawca przedstawi mynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam robot
uwzglkdniajacy wszystkie warunki, w jakich ¢da wykonywane roboty zbrojarskie, a ta&k projekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zossam.in. okrélone miejsca i sposohdzenia pgtdw, jesli nie zostato to
podane w dokumentacji projektowej.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1.0czyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ukeniem w deskowaniu, nalg oczyci¢ z zendry, lunych platkéw rdzy,
kurzu i blota. Stal pokrygtrdza oczyszcza si szczotkami ¢gcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nale
sprawdz¢ wymiary przekroju poprzecznegogdw na zgodn& z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko
zablocom mazna zmy strumieniem wody, a pty oblodzone odmea¢ strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na chaby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ wodg stodlg. Prty zbrojenia zanieczyszczone
tluszczem (smary, oliwa) lub fagtolejrg, nalezy opal& az do catkowitego usuecia zanieczyszcze

Mozliwe s3 réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej almgahe przez lyniera.
5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny dyroste. Dopuszczalna wielico miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekraczat mm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojeniawnalezy
prostowd& za pomog kluczy, mtotkdw, prostowarek i wygjarek.
5.4.3.Ciecie i giecie pretoéw

Cigcie petéw naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Wskazgast
sporadzenie w tym celu planu @iia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do 1 cm. Gicie przeprowadza siprzy
pomocy mechanicznych mp. Dopuszcza sirdwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie prtow nalery wykonywa zgodnie z dokumentacprojektovs i normg PN-91/S-10042 [2]. Na
zimno na budowie mma wykonywa odgicia pretéw osrednicy d< 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny yodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdcik uwag: przy odbiorze hakéw i odgi na ich zewetrzmg strore. Niedopuszczalneggam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i petow nie naley zgina w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna otfi&gspoin od
krzywizny odgecia powinna wynosi10 d.

W miejscach zagt i zalama elementéw konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie
wszystkie pgty zbrojenia rozeiganego, natey stosowa srednic zagecia rowra co najmniej 20 d. Wevgtrzna
$rednica odgicia strzemion i ptéw monteaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pgtdw zbrojenia powinien kiyzgodny z dokumentacprojektovs i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdowi ¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigtqw wzgkdem siebie i wzgldem deskowania nie me
ulec zmianie. W konstrukgjmazna wbudowad stal pokrysd co najwyej nalotem nie tuszaeej sk rdzy. Nie
mozna wbudowywad stali zattuszczonej smarami lub innygrodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystamama dziatanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej w swietle pertow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows i powinna wynosi co najmniej:

— 0,7m -dla zbrojenia gtéwnego fundamentéwdgar masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpér masyhin

— 0,05m -dla ptéw gtownych lekkich podpor,

— 0,03 m - dla zbrojenia gtownegawdigaréw,

— 0,025 m - dla strzemionzdiigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Dla wiasciwej grubgci otulenia petdw betonem, nalsy stosowad podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosewanych sposob6w zapewnienia otuliny, a szczegdéin
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podkitadek z mtéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysegkdcian pionowych utrzymuje sikonieczne
otulenie za pomag podktadek plastykowych pigieniowych. Typ podkfadek dystansowych powiniert by
zatwierdzony przez lyniera.

Szkielety zbrojenia powinny By o ile maliwe, prefabrykowane na zewtnz. W szkieletach tych
wezly na przeciciach petéw powinny by polaczone przez spawanie, zgrzewanie lugzanie na podwdjny
krzyz wyzarzonym drutem vgzatkowym osrednicy nie mniejszej nil,0 mm (przyérednicy petdw powyzej 12
mm osérednicy nie mniejszej nil,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezpeednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedyisoka¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanienaéow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.6. taczenie prtow
5.6.1.Zasadyaczenia pgtow

taczenie petdw nalery wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2.Laczenie pgtdw za pomog spawania

Do zgrzewania i spawania gpdw mog by¢ dopuszczeni tylko spawacze @@ odpowiednie
uprawnienia.

Nie naley spawa pretéw zbrojeniowych w temperaturzezazej ni -5°C.

Stal, w zalenosci od klasy, naley spawa przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3] albo aprobaty techniczne;j.

W mostowych obiektach drogowych dopuszczansistpujace rodzaje spawanych pokei pretow:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemany

— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny

— czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z biapbikolist,

— czolowe wzmocnione jednostranspoirg z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustrogspoirg z ptaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostrarspoirg z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustrognspoira z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nénosci polaczei spawanych natg przyjmowa wg normy PN-91/S-10042 [2].

Miejsca spawania powinny Byotozone poza odcinkami krzywizn giow. Minimalna odlegté¢ spoin
od krzywizny odggcia powinna wynosi10 d.
5.6.3.Laczenie petdw na zaklad bez spawania

Dopuszcza sitaczenie na zaktad bez spawaniag@einie drutem) gtéw prostych, ptéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postatii@ Skrzyzowania petéw nalery wigza¢ miekkim drutem lub
spaw& w ilosci min. 30% skrzyowan. Diugcéci zaktadéw w padczeniach zbrojenia natge oblicza w
zaleznosci od ilosci faczonych petéw w przekroju oraz ich wymaganej dhégokotwienia wg normy PN-91/S-

10042 [2].

Dopuszczalny procent ¢gtbw faczonych na zaktad w jednym przekroju nieamby¢ wiekszy niz:
— dla prtow zebrowanych 50%,
— dla prtow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mma hczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracaego. Odlegh w swietle petéw taczonych w jednym przekroju nie powinnacby
mniejsza nt 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugéci kotwienia petéw w betonie w zaleosci od rodzaju stali i klasy betonu naje
oblicza wg normy PN-91/S-10042 [2].

Minimalne dtugdci kotwienia petéw prostych bez hakéw przyjmujesi
— dla pretéw gtadkichsciskanych - 30 d,

— dla pretéw zebrowanychciskanych - 25 d,
— dla prtéw gtadkich rozeaiganych - 50 d,
— dla prtow zebrowanych rozaeganych - 40 d.

Minimalne dtugdci kotwienia petéw kl. A-1i A-Il przed hakami i odgiciami przyjmuje si:

— dla prtéw sciskanych ze stali kl. A-1i A-ll -20d,
— dla prtow rozcaganych ze stali kl. A-l - 30 d,

— dla prtow rozcaganych ze stali kl. A-1l - 25 d.
5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentacjprojektovga i STWIORB. Do roboét
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkddolwy obiektu i
roboty poradkujace.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagamgolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Ogolne zasady kontroli jako Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagangblme” pkt. 6.

Kontrola jakdci Robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzegadndgci z Dokumentag;
Projektows oraz podanymi powaej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budmalezy przeprowadzi nas¢pujace badania:
- sprawdzenie zgodsoi przywieszek z zaméwieniem,
— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,
- sprawdzenie wymiaréw wg PN-H-93215,
- sprawdzenie masy wg PN-H-93215,
- préba rozeigania wg PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
- préba zginania na zimno wg PN-H-04408.
Do badania nalgy pobr& minimum 3 probki z kadego kegu lub wizki. Prébki naley pobr& z
réznych miejsc kegu.
Jaka¢ pretow naley ocent pozytywnie, jeeli wszystkie badania odbiorcze dadeynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresigia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano pepi
Usytuowanie pgtow:
— otulenie wkiladek: + 5mm, - Omm;
- rozstaw pgtéw w swietle: 10mm;
— odstp od czota elementu lub konstrukcji: + 10mm;
— dhugas¢ preta miedzy odgeciami: + 10mm;
— miejscowe wykrzywienie: £ 5mm.
Poprzeczki pod kable naewykona z doktadnécia : £+ 1mm (wzajemne odlegioi w przekroju).
Niezaleznie od tolerancji podanych powsj obowhzuja hastpujace wymagania:
— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prpatiiej do zbrojenia gtdbwnego nie powinno
przekracza 3%,
- liczba uszkodzonych skrzgwan na jednym pgcie nie mae przekracz&a25% ogdlnej ich liczby na
tym precie,
- réznica w rozstawie nedzy prtami gltdwnymi nie powinna przekracza 0,5cm,
- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczacm.
Kotwy
Wykonanie kotew nafsy sprawdzé na podstawie atestOw producenta. Zabezpieczemy&anzyjne nalgy
sprawdza zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. Rozstaw kotewpawinien ré&nic sie od projektowanego o
wiecej niz 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowa jest 1 kg wykonanego zbrojenia ze stali danejyklagiodnie z dokumentacj
projektowa. Do obliczania naleosci przyjmuje s¢ teoretycza ilos¢ kilograméw zmontowanego zbrojenia, tj.
taczma teoretycza dlugas¢ pretow poszczegolnychsrednic pomnaona odpowiednio przez ich mas
jednostkovg w kg/m. Nie uwzgddnia sé zwigkszonej ilgci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawc
pretéw o srednicach wgkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;j.

Do ilosci jednostek obmiarowych wliczaesstal wytg na zaklady przyaczeniu petdw, przektadek
montazowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30®O0. ,WYMAGANIA OGOLNE” [1],
PKT. 8. Roboty uznajesiza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, st i wymaganiami izyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajagcych i ulegapcych zakryciu
odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— zgodnd¢ wykonania zbrojenia z dokumentacprojektovg, pod wzgédem gatunkéw staligrednic i

ksztattow petow,
— zgodndci z dokumentagj projektovy liczby pretow w poszczegbinych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku praeyéw,
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— rozstawu pgtdw gtéwnych i strzemion,
— prawidtowaici wykonania hakéw, atz i diugdci zakotwia pretdw,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystdci zbrojenia w elemencie, a takniezmienngci uktadu zbrojenia.
odbiér tych robét powinien ky zgodny z wymaganiami PKTU 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
,WYMAGANIA OGOLNE” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyeze podstawy pfatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolij],

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob4t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie mtéw stalowych,

— laczenie petéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaklad” (eveainie z uwzgidnieniem stali zzytej na
zaktady),

— monta zbrojenia przy gyciu drutu wazatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentapjektovs i
niniejsz STWIORB,

— wykonanie bad@i pomiaréw,

— oczyszczenie terenu rob6t z odpadow zbrojeniapstacych witasné¢ Wykonawcy i usunicie ich poza
pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglnia réwnie budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do
monteazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny kiywykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, STWIORB i
niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjigprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczawme rdbot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Proba rageinia. Metoda badania w temperaturze otoczenia
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonwetiPrebrowane
PN-ISO 6935-2/Ak Stal do betonu. Pregbrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-B-06251 Roboty betonowerélbetowe. Wymagania techniczne.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.
PN-H-84023.06 Stal okélonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunk
PN-H-93215 Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaxethetowe i spyzone.
Projektowanie.
PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulglmespawania stali niskaglowych i
niskostopowych o podwgzonej wytrzymatéci.

=l e R A

= o
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M.12.02.02 WIERCENIE OTWOROW W BETONIE
Z OSADZENIEM BOLCOW STALOWYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej Specyfikacjiclirecznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) & wymagania dotyce wykonania i odbioru wywiercenia otworéw wraz z
osadzeniem bolcéw zespaljeych i petow zbrojenia dla zadani®®emont mostu w m. Kielcza w cgu ul.
Mostowej na rz. Mata Panew.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robot awanych z
wywierceniem otworow drednicy i gebokaici podanej w projekcie w powierzchniach betonowyataz z
osadzeniem w nich na zaprawach katych lubzywicach bolcow zespalgych z petéw zbrojeniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wszystkie okrélenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z obowizujacymi polskimi normami i
z okreéleniami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagangolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Ogdblne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagaoigdlne".
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za j&koch wykonania oraz za ich zgodioz dokumentag
projektowa, STWIORB i poleceniami kyniera.

2. MATERIALY.
2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow.
Ogolne warunki stosowania materialtdow podano w STRBMD-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne", pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty.

Zywica epoksydowa lub szybkosvhce cementowe zaprawy kotwe. Bolce stalowe obie o
wymaganiami STWIORB M.12.01.00 iatg¢ zostaty w wykazie stali zbrojeniowe;.

3. SPRZT.
3.1 Ogolne warunki stosowania spkzu.

Ogolne warunki stosowania spta podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogt)mt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét.

Do wykonania rob6t naky uzy¢ wiertarki udarowe elektryczne lub pneumatyczne.

4. TRANSPORT.

Materiaty do osadzenia kotw powinnydpakowane w oryginalne opakowania producenta. Meyka

opakowaniu powinna liyumieszczona etykieta zawiegeq dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— dak produkciji,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM

— informacg o proporcji mieszania,

— sposéb przechowywania i stosowania materiatdw haaania przy tym niezlnych srodkéw

ostraznoéci, bhp i ochronyrodowiska.

Materialy powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniactoryginalnych,
szczelnie zamketych opakowaniach, z dala odrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczapych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosfznymi.

Materialy naley transportowé& krytymi srodkami transportu chrogé opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB DBM00.00. "Wymagania ogolne", pkt 5.
5.2. Wykonanie robot.
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Otwory wiercone bda w elementactzelbetowych. Przed osadzeniem kotew otwory naleczyscic¢ z
wszelkich zanieczyszcage najlepiej spgzonym powietrzem. Po tym wdazywice epoksydow lub
zaprave na cemencie szybkoggiacym i wiozy¢ w otwér bolec stalowyZywice mazna stosowé tylko
przy suchej stonecznej pogodzie, w przeciwnym wipatalezy uzy¢ do kotwienia zaprawy z cementu
szybkowgzacego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagaogbine".
6.2. Sprawdzenie otworow.

Kontroli podlegaj:

- czysta¢ otwordw,

- glebokas¢ wywiercenia,

- zgodnd¢ rozstawu otworéw z Dokumentadprojektovy.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostl obmiarowy jest 1 szt wywierconego otworu z osadzeniem w staowego bolca naywicy
lub cemencie zgodnie z DokumentaBjrojektovy.

8. ODBIOR ROBOT.
Roboty obgte niniejsa STWIORB podlegaj odbiorowi robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiay&ada i oceny wizualne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Platng¢ za 1 szt osadzenia bolca ngleprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakasci
wykonanych robét na podstawie wynikdw pomiaréw liedgin.
Cena jednostkowa uwzginia:
- trasowanie otworéw do wiercenia,
- wywiercenie otworow,
— oczyszczenie otworow sgronym powietrzem,
— przygotowanie i wlanigywicy lub zaprawy,
- osadzenie w niej bolcow,
oczyszczenie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wystpuja.
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacjchirécznej g wymagania techniczne dotyre
wykonania i odbioru robo6t zekanych z wykonaniem elementdéw konstrukcyjnych zobetdla zadania:
Remont mostu w m. Kielcza w ¢jgu ul. Mostowej na rz. Mata Panew.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmwjszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na
celu wykonanie elementéw podpér, piyt pspgwych, przsta i kap chodnikowychaéznie z zasadami
prowadzenia robét zezanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej,
- wykonaniem deskow®g
- ukladaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacp betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB ggodne z obowgzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB M.00.00.00. ,Wymagangotne”.
1.4.1. Beton zwykly - beton o gstoéci objetosciowej powyej 2000 kg/m wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i gmyioh oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
domieszek chemicznych wg PN-B-06250:1988;
1.4.2.Beton zwykly - beton o gstaici w stanie suchym wkszej n 2000 kg/m, ale nie przekraczajej 2600
kg/m® wg PN-EN 206-1;
1.4.3.Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikoéw przed gasiniem betonu;
1.4.4.Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody;
1.4.5. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikbw mineralnyichewentualnych  dodatkow,
przechodzcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratow2gaom;
1.4.6.Zaréb mieszanki betonowej- ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z adtzenia mieszagego lub
pojemnika transportowego;
1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. ,B30") klasyfifacy beton pod wzgbem jego
wytrzymatdici na sciskanie. Liczba po literze ,B” oznacza wytrzymatogwarantowas R.° wg PN-B-
06250:1988;
1.4.8. Partia betonu—ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podiggmj oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie zdimym niz 1 miesijc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam
sposéb i w tych samych warunkach.
1.4.9.Nasigkliwo ¢ betonu - stosunek masy wody, ktdedolny jest wchiog beton, do jego masy w stanie
suchym;
1.4.10.Stopien wodoszczelnéci - symbol literowo - liczbowy (np. ,W8") klasyfikagy beton pod wzghem
przepuszczalniei wody. Liczba po literze ,W” oznacza dziesiokrotrg wartg¢ cisnienia wody w MPa,
dzialapcego na probki betonowe wg PN-B-06250:1988;
1.4.11. Stopiehn mrozoodpornaci - symbol literowo - liczbowy (np. ,F 1507) klas¥iijacy beton pod
wzgledem jego odporrigi na dziatanie mrozu. Liczba po literze ,F” oznaszymagaa liczbe cykli zamarzania
i odmarzania prébek betonowych wg PN-B-06250:1988;
1.4.12. Wytrzymato$¢ charakterystyczna — wart@d¢ wytrzymaldci, ponizej ktérej mae sk znaleé 5%
populacji wszystkich mdiwych oznaczé wytrzymatdci dla danej okjtosci betonu wg PN-EN 206-1.
1.4.13.0ddziatywania nasrodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na hetd6re wptywaq na
niego lub na zbrojenie lub inne znajgltg sé w im elementy metalowe, a ktére nie zostaty uwedglone jako
obcigzenia w projekcie konstrukcyjnym wg PN-EN 206-1.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektows, STWIORB i poleceniami kyniera.
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymaganialoga

2. MATERIALY

Wymagania dotyce jakdci mieszanki betonowej reguiujpostanowienia odpowiednich norm
polskich oraz ,Rozpomdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowidadhkogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie.”
W dalszej czsci niniejszej STWIORB wymagania te nazwageskrotowo ,Rozporgdzeniem MTiGM”.
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Ponizej w zwiagzku z wprowadzeniem PN-EN 206-1:2003 BetordCz1l: Wymagania, wkciwosci,
produkcja i zgodn&, podano rownowane oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Aplacalik F
(informacyjny):

B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60
C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 5/@83 C40/50 C45/55 C50/60

2.1. Skiadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement — wymagania i badania
a) Rodzaje cementu
Cement pochodzry z kadej dostawy musi spetrfiawymagania zawarte w PN-EN-197-1:2002/A3:2007.
Wediug ,Rozporzdzenia MTiGM” do betonu klasy C30/37 nzyjestosowd wytacznie cement portlandzki
CEM I niskoalkaliczny, klasy 42,5 NA.
b) Wymagania dotyeze skltadu cementu
Wedtug ustalé w PN-EN-197-1:2002/A3:2007 oraz zgodnie z ,Rozpdeeniem MTiGM”, wymaga si aby
cement ten charakteryzowat siastpujacym sktadem:
- zawartd¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu);8 — nie wegksza nk 60 %;
- zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wigksza ni 7 %;
- zawartd¢ okreslona utamkiem masowymsB8F+2CA — nie wicksza nk 20 %.
¢) Swiadectwo jakéci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiattdadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami bafda
z uwzgkdnieniem wymagazawartych w ,Rozpoedzeniu MTIGM".
Cement pochodry z kazdej dostawy musi kypoddany badaniom wg norm PN-EN 196-1: 1996, PN1B6+
3: 1996 oraz PN-EN 196-6: 1997, a wyniki oceniorgewwPN-EN-197-1:2002/A3:2007.
Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (sildgéieli nie ma pewngri, ze dostarczony jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cememitolezda partia cementu przed jegaygiem do betonu
musi uzyska akceptagj Inzyniera.
d) Badania podstawowych parametréw cementu
Badania cementu pochagtego z dostawy, dla ktdrej jest atest z wynikantiddacementowni, mzna wykona
tylko w zakresie badapodstawowych.
Zaleca s kontrok cementu przedayciem go do wykonania mieszanki betonowej, obejicuj
- 0znaczenie czasu gvania wg PN-EN 196-3: 1996,
- oznaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3: 1996,
- sprawdzenie zawarfoi grudek (zbrylé) cementu nie dagych sé rozgnigé w palcach i nie rozpadgjych
sie w wodzie wg PN-EN 196-6: 1997.
Wyniki wy zej wymienionych badai musz spetniaé nastepujace wymagania:
1) przy oznaczaniu czasug@ania w aparacie Vicata:
- dla cementu portlandzkiego normalnie twardigeo:
0 pocatek wigzania najwczéniej po uptywie 60 min.,
O koniec wizania najpéniej po uptywie 10 godz.,
- dla cementu portlandzkiego szybko twardsgepo:

O pocatek wiazania najwczéniej po uptywie 45 min.,

0 koniec whzania najpéniej po uptywie 6 godz.,
2) przy oznaczaniu réwnomierstd zmiany obgtosci:

O wg proby Le Chateliera nie egej niz 8 mm,
3) przy sprawdzaniu zawagtm grudek (zbrylé) nie dajcych se rozgnigé w palcach i nie rozpadgych sé

w wodzie.
* grudki nalezy z cementu usuid poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwediego 2
mm. Nie dopuszcza esiwyskpowania w cemencie ifoi grudek wekszej nz 20 % masy
cementu.
W przypadku, gdy wsej wymienione badania wyka niezgodné¢ z normami, cement nie me by uzyty

do betonu.
e) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinienchyakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywianswe
wg BN-76/P-79005. Worki powinny Bykoloru piaskowego z pasami koloru fioletowego, diementow
normalnie twardniecych oraz pomarezowego dla cementéw szybko twardadsich.
Masa worka z cementem powinna wyrgoS0+2 kg. Na workach powinien lByumieszczony trwaly wyrany
napis zawieraicy co najmniej naspujace dane:
- 0znaczenie,
- nazwa wytworni i miejscowgt,
- masa worka z cementem,
- data wysyiki,
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- termin trwatdgci cementu.

f) Magazynowanie i okres sktadowania

Cement nalgy przechowywa zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 197-1:20822Q07, ktéra zaleca

magazynowanie:

- cementu pakowanego (workowanego) — w skfadach ttela(wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lupamyemach zamkeiych (budynki lub pomieszczenia
oszczelnym dachustianach);

- cementu luzem — w magazynach specjalnych (zbiostddbwe,zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatladowania i wytadowania cememzeny zaopatrzone w wdzenia do przeprowadzenia
kontroli obgtosci cementu znajdagego st w zbiornikach lub otwory do przeprowadzania koltobjetosci
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wgnenychscianach).

Podtaza sktadéw otwartych powinny bywarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjgeceaement przed

sciekami wody deszczowej i zanieczyszczeniami. Ryiditagazynéw zamketych powinny by suche i czyste

zabezpieczgpe cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementwnglgest od miejsca przechowywania.

Cement nie mze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszomsktddach otwartych;

- po uplywie trwatdci podanego przez wytworniw przypadku przechowywania w sktadach zariych.

Kazda partia cementu posiadagca oddzielneswiadectwo jakasci powinna byé przechowywana osobno, w

sposOb umdaliwiaj acy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu natey stosowa kruszywo wg PN-EN 12620:2004, o #tawosciach odpowiadapych marce, nie

nizszej ni stosowana klasa betonu. Ponadto zgodnie z ,Roagpeniem MTIGM” kruszywo powinno

odpowiadé wymaganiom, ktére zestawiono poeji

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzéwsie statdgcia cech fizycznych i jednorodsoia uziarnienia,

pozwalajica na wykonanie partii betonu o statej jako

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musg sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystymiqiad

w sposéb uniemdiwiajacy mieszanie si W przypadku stosowania kruszywa pochgm#zjo z réanych zrodet

nalezy spowodowd, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla calepktrukcji betonowe;j.

Do betonu klasy C30/37 nale stosowa wytacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat

zbadanych przez uprawnipjednostk badawca, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm,

Dostawca kruszywa jest zobawany do przekazania dlaidej partii kruszywa deklaraciggodndci z

PN-EN 12620:2004 oraz wynikéw badania specjalneégtyczcego reaktywngri alkalicznej, w terminach

przewidzianych przez #tyniera.

Na budowie natgy dla kazdej partii kruszywa wykortakontrolne badania niepetne obejaung:

- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002/206,

- 0znaczenie ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001,

- 0znhaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych,

- 0znaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych),

- 0znaczenie zawartoi pytdw mineralnych.

Nalezy prowadzt biezaca kontrok wilgotnaici kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu
2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny léypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzeczrnelg&kompozycja piasku

rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spet@ajymagania:

a) w zakresie zawartoi okreslonych utamkiem masowym poszczeg6lnych frakcji esi&t okruchowym:

- ziarna nie wgksze nz 0,25 mm - 14 do 19 %,

- ziarna nie wgksze nz 0,50 mm - 33 do 48 %,

- ziarna nie wgksze nz 1,00 mm - 57 do 76 %.
b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

. . . Dopuszczalna zawaké
Rodzaj zanieczyszczenia )
w kruszywie drobnym

Pyly mineralne Do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartd¢ zwiazkow siarki do 0,2 %
Reaktywnd¢ alkaliczna z cementem Zyliszenie wymiardw liniowych < 0,1 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajicej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j
Piasek pochodzy z kazdej dostawy musi kiypoddany badaniom niepetnym obejgayjm:
- 0znaczenie skltadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002@06

MI MIROSLAW SIEJA 76



Remont mostu w m. Kielcza

- 0znaczenie zawartoi pytdw mineralnych,

- 0znhaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych,
- 0znaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych).

Nalezy zobowhzat dostawe do przekazywania dla kdej partii piasku wynikéw badapetnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotycego reaktywngi alkalicznej.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Do betonow klasy C30/37 nale stosowdé kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszezym sk
w granicach podanych na paszym wykresie i w tabeli.

Graniczne uziarnienie kruszywa:

Wymiar boku oczka Utamek masowy kruszywa przechadego
sita przez sito
[mm] wymiar ziarnas 16 mm [%]
0,25 3-8
0,50 7+20
1,0 12+ 32
2,0 21+ 42
4,0 36+ 56
8,0 60+ 76
16,0 100
315 -
Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm 100
100 )
90
80 P /7/
S 70 N
= s6 |
N 60 9/ D
3 ) A~ 60
= 90 42 /
o 40 32
DE_ 30 ,GB/ /@/36
20 /
20 8 rl /@/“2
0 36— 77 12
0,25 0,50 1 2 4 8 16
Bok oczka sita, mm

Zaleca si, aby punkt piaskowy przy kruszywie grubym do 16 nwynosit nie wecej niz 42 %. Rdénice
w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do pkefl betonu i mieszanki przyiej do ustalenia sktadu
betonu, nie powinny przekrocZyvartasci podanych w tablicy pongj:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalnarmita
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawarta¢ poszczegdlnych frakcji povigj 5 mm +20%

2.1.3. Woda zarobowa do betonu

Woda (pitna wodoagowa, naturalna powierzchniowa, zedet podziemnych) zarobowa do betonu powinna
odpowiadé wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Materiaty budtnve. Woda do betonéw i zapraw”.

Woda pitna wodoggowa nie wymaga baddaboratoryjnych. Najwaniejsze wymagania stawiane przed wod
zarobow (naturalna powierzchniowa, zeddet podziemnych):

Cecha

Wymaganie

Metoda badag

barwa

powinna odpowiadavodzie

PN-EN 1008:2004
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wodochagowe;j
zapach bez zapachu gnilnego PN-EN 1008:2004
wskaznik pH >4 PN-EN 1008:2004
zawartg¢ siarkowodoru do 20 mg/| -
zawartg¢ siarczanow do 600 mg/l -
zawartg¢ cukrow do 500 mg/l -
zawartg¢ chlorkéw do 400 mg/I -
twardgi¢ ogdlina do 10 mval/l PN-ISO 6059:99
sucha pozostaio do 1500 mg/I -
obnizenie wytrzymatéci
zapraw na zginanie lub nie mniej n. 10 % PN-EN 1008:2004
$ciskanie

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca s stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chegtih o dziataniu
napowietrzajcym i uplastyczniaicym. Rodzaj domieszki, jej i#6 i spos6b stosowania powinny posiada
swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictmostowym, wydane przez Instytut Badawczy Drog i
Mostow. Zaleca si sprawdzanie daviadczalne skuteczioi domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki
betonowej. Stosowane domieszki i dodatki nie gnogwodowa nadmiernego skurczu betonu. Nalestosowa
sie do wymagéa PN-EN 934-2 i PN-S-1040.
2.2. Mieszanka betonowa
2.2.1. Sktad mieszanki betonowej
Sklad mieszanki betonowej powinien ¢howstalony zgodnie z nognPN-B-06250:1988 oraz zgodnie
z,Rozporadzeniem MTIGM” a mianowicie:
a) sktad mieszanki betonowej powinienchtaki, aby przy najmniejszej 8oi wody zapewni szczelne utzenie
mieszanki w wyniku zagszczania przez wibrowanie,
b) w celu polepszenia wdaiwosci mieszanki betonowej i betonu, zaleca siosowanie domieszek wg pkt.
2.1.4. niniejszej STWIORB,
c) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej egagzanej przez wibrowanie idojrzeweg]
w warunkach naturalnych (przyedniej temperaturze dobowej nieekézej nz 10°C), srednie wymagane
wytrzymatdici nasciskanie betonu poszczegolnych klas przyjmuje@ivne wartéciom 1,3 F&;,.
W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dejwania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwszonej temperatury), nale uwzgkdni¢ wplyw takich czynnikbw na
wytrzymatai¢ betonu,
d) wartas¢ stosunku c/w nie me byt mniejsza od 2 (warkoé stosunku w/c nie wksza od 0,5),
e) sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykeey lub wytworni betondéw iwymaga on
zatwierdzenia przez myniera,
f) konsystencja mieszanek betonowych nie powinna lgadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-
06250:1988 symboleid3
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadggpasiczas projektowania jej skladu i rgstie przy

wytwarzaniu.
Dopuszcza sidwie metody sprawdzania :
- metod Ve - Be,

- metod starka opadowego.
Rdéznice pomedzy zalaong konsysteng mieszanki, a kontrolowanmetodami podanymi vagj, nie mog
przekroczy :

20 % wartdci wskanika Ve - Be,

10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.
Pomiar konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-B-@B2888, nalgy wykona aparatem VeBe. Dla
konsystencji plastycznej K8opuszcza sina budowie pomiar przy pomocy #ka opadowego.

g) stosunek poszczegllnych frakcji kruszywa grubegdalaisy ddwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamisKei,

h) zawartg¢ piasku w stosie okruchowym powinnaé¢hgk najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezledng
urabialn@¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinng lbyeksza nk 42% - przy kruszywie
grubym do 16 mm,

i) optymalry zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansis¢pujaco:

-z ustalonym optymalnym skfadem kruszywa grubegtiomnuje s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku wit wymaganej konsystencji, zawiegaych r&na, ale nie wgksz
od dopuszczalnej ikg piasku,

- za optymaln ilo$¢ piasku przyjmuje si taka, przy ktérej mieszanka betonowa gszrzona przez
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wibrowanie, charakteryzujeeshajwiekszz mag objetosciows.

Wartas¢ wspétczynnika ,A” do wzoru Bolomey'a, stosowanegim wyznaczania wskaika w/c
charakteryzujcego mieszarkbetonowy, nalezy wyznaczy doswiadczalnie. Wsp6tczynnik ten wyznacza si
na podstawie uzyskanych wytrzymédo betonu z mieszanek o mfych wartdciach w/c (mniejszych
i wickszych od wartéci przewidywanej teoretycznie), wykonanych ze stmmmych materiatéw. Dla
teoretycznego ustalenia waito wskaznika w/c w mieszance, mpa skorzysta z wartgci parametru ,A”
podanego w literaturze fachowej.

i) naley wyznaczy wartdgsci odchylenia standardowego zwénego z poziomem wytwarzania mieszanki
betonowej oraz wartgi wspotczynnika ,B” okrélajacego wplyw obrébki cieplnej na wytrzymatobetonu,
w celu dokfadniejszego wyznaczenia wytrzyndatasredniej (R) i umownej (B) i wynikajacego z nich
wartdsci wskaznika w/c. Wartdci te naley wyznaczy wg PN-EN 206-1:2003.

k) zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoighieniona wg PN-EN 206-1:2003 nie
powinna przekracza
- wartasci 2 % - w przypadku nie stosowania domieszek nagtorapcych,
- przedziatbw wartéci podanych w pouszej tabeli, w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajcych.
Uziarnienie kruszywa 0+ 16
Beton naraony na czynniki atmosferyczne 3,5+5,5
Zawartg¢ powietrza % | Beton naraony na staty dosp wody przed 45-65
zamarzrgciem o
2.2.2. Wymagane wdaiwosci betonu
Wymagania w zakresie klasy ekspozycji betonu wgHNN206-1.
Beton musi spetniawymagania zestawione w tabeli peji
Cecha Wymagania
Nasikliwos¢ < 5%
Wodoszczelng wieksza od 0,8 MPa (W8)
ubytek masy nie wkszy od 5 %, spadek wytrzymaed
Mrozoodpornéc¢ nasciskanie nie wikszy od 20 %
po 150 cyklach zamrania i odmraania (F 150)

3. SPRZAET

Roboty mana wykona przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przezzymiera.
Dozatory musgz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinsie odbywa wytacznie
w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabranissgisowania mieszarek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek najestosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich oprénianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastghz

Dopuszcza sitakze przenéniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na amiegtie
wieksz niz 10 m.

Do zagszczania mieszanki betonowej nglestosowa wibratory wgebne o cestotliwosci min. 6000
drgai/min., z butawami grednicy nie wgkszej od 0,65 odlegéoi micdzy pretami zbrojenia lzgcego
w plaszczynie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowanewlgréwnania powierzchni betonu ptyt, powinny
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugn

4. TRANSPORT
4.1. Transport cementu

Dla cementu w workach - transport krytysnodkami transportowymi. Dla cementu luzem — tramspo
cementosamochodami wypasaymi we wsypy umdiwiajace grawitacyjne napetianie zbiornikdw i
urzadzenie do wytadowania cementu oraz posigmamaliwos¢ plombowania wsypow i wysypow.
4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas: betonovg nalezy transportowé srodkami nie powoduacymi:

- naruszenia jednorodéc masy,
- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu giicavego (bezpgrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powirmapewnigé dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu cielddi, jaki zostat ustalony dla danego sposobwegacgania i rodzaju konstrukciji.
4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki benowej

Mieszanki betonowe magby¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzgruszkami”).
llos¢ ,gruszek” naley dobra tak, aby zapewtiwymagam szybkag¢ betonowania z uwzelinieniem odlegiéci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczrervey w przypadku awarii samochodu;
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Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowepowinien by dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze otoczenia®€5do +15 C,

- 70 min. - przy temperaturze otoczenia: $20)

- 30 min. - przy temperaturze otoczenia: $80

4.4, Transport masy betonowej przengnikami tasmowymi

Dopuszcza siprzy zachowaniu nagiujacych warunkéw:

a) masa betonowa powinnadgo najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wgzkéoopadowego),

b) szybka¢ posuwu tamy nie powinna b§ wieksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przerimika nie powinien b§ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 1przy transporcie
w dot,

d) przendgnik powinien by wyposaony w urzdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu Zray przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgatyi materiat powinien b/
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betopowe

4.5. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatymy

Powinien odbywaé sie scisle wedtug odpowiednich instrukcji opracowanych diéamego urzdzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi ogolne
Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakicheola wykonywane roboty betonowe.
5.2. Zalecenia ogodlne
Rozpoczcie robd6t betoniarskich me nasipi¢ w oparciu 0 szczegdtowy program i dokumentaci
technologiczn (zaakceptowanprzez Irtyniera) obejmujca:
- wybor skladnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposob transportu mieszanki betonowej,
- kolejndé¢ i sposdb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposébzienia betonu w przerwach,
- sposo6b pielgnacji betonu,
- warunki i rozformowanie konstrukciji,
- zestawienie koniecznych bada
Przed przyspieniem do betonowania, powinnacbgtwierdzona przez #yniera prawidtows¢ wykonania
wszystkich rob6t poprzedzaiych betonowanie, a w szczegd&loo
- prawidlowa¢ wykonania deskows ewentualnych rusztowatp.,
- prawidtowas¢ wykonania zbrojenia,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoleego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowadi¢ wykonania wszystkich rob6t zanikkaych, medzy innymi wykonanie przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych itp.,
- prawidlowdi¢ rozmieszczenia i niezmiené® ksztattu elementéw wbudowanych w betonokonstrukcg
(kanaty, wpusty, &zki itp.),
gotowas¢ sprztu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie mugby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 20®Q3
i PN-S-10040/99 oraz ,Rozpaidzeniem MTiGM”.
5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
5.3.1. Dozowanie skfadnikéw
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powibgédokonywane wylcznie wagowo z doktaddoia:
+ 2 % - przy dozowaniu cementu i wody,
+ 3 % - przy dozowaniu kruszywa,
Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Wagi powinny bkontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujce wo@ i ptynne domieszki, powinny lBysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy
dozowaniu sktadnikdw powinnogsuwzgkdniat koreke zwiazarg ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
5.3.2. Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikow powinnoesodbywa wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarag
stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nafg ustalt daswiadczalnie, jednak nie powinien birétszy ni 2 minuty.
5.3.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych malestosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich
opré&nianie lub pompy przystosowane do podawania miefzan
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obgauija odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga si
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betenprzy wylocie. Do podawania mieszanki dopuszsiza
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takze przenéniki tasmowe jednosekcyjne, przy odlegéd podawania nie wkszej nz 10,0 m.

Przed przysipieniem do uktadania betonu nafesprawdzt:

- potozenie zbrojenia,

- zgodnd¢ rzednych z projektem,

- czysté¢ deskowania,

- obecnaé¢ wktadek dystansowych zapewrgeych wymagas wielkos¢ otuliny,

- pokrycie deskowaniasrodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowaniBudownictwie (np.
Separbet, Olform2),

Mieszanki betonowej nie nalg zrzuc& z wysokdci wiekszej nz 0,75 m,od powierzchni, na ktérspada.

W przypadku, gdy wysokd ta jest wgksza, nalgy mieszank podawd& za pomocy rynny zsypowej (do

wysokaci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (dookgsci 8,0 m).

Przy wykonaniu elementéw konstrukcji monolitycznyohlezy przestrzega dokumentaciji technologicznej,

ktéra powinna uwzglniaé nastpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér wzmaeieiggh, mieszank betonovy naley uktad& bezpdrednio
z pojemnika lub ruroggu pompy, bdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudmd 40 cm,
zag:szczajc ja wibratorami wgébnymi;

- przy wykonaniu ptyt mieszarkbetonows naley uktada& bezpdrednio z pojemnika lub rurcagiu pompy.
W piytach o grubgci wiekszej od 12 cm zbrojonych gor dotem, naley stosowd wibratory wgkbne.
Do wyréwnywania powierzchni betonowej najestosowa belki (faty) wibracyjne.

5.3.4. Zagszczanie betonu

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalestosowa nasg¢pujace warunki:

a) Wibratory wgkbne naley stosowé o czstotliwosci min. 6000 drg&/min, z butawami drednicy nie
wiekszej n 0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia lgacymi w ptaszczynie poziomej,

b) Podczas zagzczania wibratorami welbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia butaw wibratora,

c) Podczas zagzczania wibratorami wegbnymi naley zagkbi¢ butawe na gkbokas¢ 5+8 cm  w warstw
poprzedni i przytrzymyw& butawe w jednym miejscu w czasie 280 sek., po czym wyjmowapowoli
wstanie wibrugcym,

d) Kolejne miejsca zagbienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest prorai@ni
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtta zwykle wynosi 0,35 0,7 m,

e) Belki (taty) wibracyjne powinny by stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptftarakteryzowa
sie jednakowymi drganiami na catej diug

f) Czas zagszczania wibratorami powierzchniowymi, lub belkata) wibracyjra w jednym miejscu powinien
wynosk od 30 do 60 sek.,

g) Zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte20 do 50 cm w kierunku ghokdéci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dlugiei elementu. Rozstaw wibratorow nafeustalc doswiadczalnie tak, aby nie
powstaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powirmng trwate i sztywne.

5.3.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nafe sytuow& w miejscach uprzednio przewidzianych iuzgodnidnye

projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie rolmcpowinno by uzgodnione z projektantem, a w

prostszych przypadkach muta sé kierowa zasad, ze powinna ona hiy prostopadfa do kierunku napen

gtéwnych,

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonosvgmiwinna b§ starannie przygotowana do pctenia

betonu stwardniatego Zeviezym przez:

- usunkcie z powierzchni betonu stwardniategainiych okruchéw betonu oraz warstwy pozostategoiwakl
cementowego,

- obfite zwilzenie wod i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowejzaprawy cementowej o
stosunku zblionym do zaprawy w betonie wykonywanym, albe t@arzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powgze zabiegi nafy wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu gszrzonym przez wibrowanie, wznowienie betonowan& n

powinno s¢ odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wsza nk 20° C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaodzin.

Po wznowieniu betonowania naje unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pgepnio

utozonego betonu.

5.3.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywgest take w nocy, konieczne jest wdrgejsze

przygotowanie odpowiedniegoswietlenia, zapewnigrego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne

warunki bezpieczestwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszankbetonowej i wiazaniu betonu

5.4.1. Betonowanie w zarosci od warunkOw atmosferycznych

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezekzych nk +5° C, zachowujc
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warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatio co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzngciem. Uzyskanie wytrzymaidoi 15 MPa powinno hy zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak zabetonowana kongtaukc
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturze dd &, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o teatpeee +20 C w chwili uktadania i zabezpieczania
uformowanego elementu przed ufratiepta, w czasie co najmniej 7 dni. Temperaturaszanki betonowej
w chwili opr&nienia betoniarki nie powinna byvyzsza nk +35° C,
Przed przysipieniem do betonowania nale przygotowa sposéb pospowania na wypadek wygtienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie wihatniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchndwiezego betonu,
Przy przewidywaniu spadku temperatury pepni @ C w okresie twardnienia betonu, nalenczeniej podpé
dziatania organizacyjne pozwalag na odpowiednie ostamie i podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.
5.5. Piekgnacja betonu
5.5.1. Materialy i sposoby pignacji betonu
Bezparednio po zakfczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu ichrecymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia isygej nz +5° C nalery nie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia
betonowania rozpogz pielgnacg wilgotnasciowa betonu i prowadZi ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na @db
Przy temperaturze otoczenia +£16 i wyzszej, beton nalg polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny
wdzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w ngshe dni jak wyej. Nanoszenie bton nieprzepuszaeegih wod jest
dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nighe sé taczyt znastpng warstwg konstrukcji monolitycznej a tal,
gdy nie g stawiane wymagania odéroe jakdci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania
betonu powinna spetniavymagania normy PN-EN 1008. W czasie dojrzewaei@iiu elementy powinny by
chronione przed uderzeniami idrganiami, przynaghmio chwili uzyskania przez beton wytrzymadona
sciskanie co najmniej 15 MPa. Obgenie swiezo zabetonowanej konstrukcji lekkinsrodkami transportu
dopuszcza sipo osagnigciu przez beton wytrzymadoi co najmniej 5 MPa.
Rozformowanie konstrukcji nme nasipi¢c po osagnigciu przez beton wytrzymadoi rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych (zgodnie z nogr®N-S-10040/99).
5.6. Wykanczanie powierzchni betonu
5.6.1. Réwné&¢ powierzchni i tolerancje
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji §mej obowazuja nastpujace wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie maidzy¢ gtadkie i rowne, bez zagdien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzehni
b) pekniecia @ niedopuszczalne,
c) rysy powierzchniowe skurczoweg gopuszczalne pod warunkieng ich rozwarté¢ nie przekracza 0,1 mm
oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonulnficm, a diugsei rys nie przekraczaj
- podwdjnej szerokiei belek i 1,0 m — dla rys podinych,
- potowy szerokéci belek i 1,0 m — dla rys poprzecznych,
d) pustki, raki i wykruszyny gsdopuszczalne pod warunkieug otulenie zbrojenia betongdrie nie mniejsze
niz 1,0 cm, a powierzchnia na ktorej wystija nie wieksza nk 0,5 % powierzchni betonowanej,
e) rownas¢ powierzchni betonu przeznaczonej pod izalgopwinna odpowiadawymaganiom normy PN-
69/B-10260 tj. wypukiéci i wgtebienia nie powinny by wieksze nk 2 mm,
f) gltadkadi¢ powierzchni powinna cechowasie brakiem lokalnych progéw, rakéw, veglien i wybrzusze,
wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalndakalne nieréwnéci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,
g) wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny¢hyaprawione. G&ci wystapce powinny by skute lub
zeszlifowane, a zaghienia wypetnione betonenywicznym w skladzie:
* zywica epoksydowa Epidian 51 100 cz. wagowo
* utwardzacz Aquanil 50 40 cz. wagowo
* wypetniacz 206300 cz. wagowo
Jako wypetniacz mae by stosowany cement, talk, agzka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobér
wypetniacza uzaliony jest od grubgwi naktadanej warstwy betontywicznego (w warstwach cienkich —
wypetniacz drobnoziarnisty). Bardzo aduubytki i nierébwnéci piyty przekraczajce 2 mm naley naprawé
betonem cementowym wykonanym wg specjalnej teclgiiolo
Do naprawy uszkodzepowierzchni betonu dopuszczg stosowanie innego mipodano wyej sposobu, pod
warunkiem stosowania preparatéw dopuszczonych dsosiania w budownictwie mostowyriwiadectwem
dopuszczenia wydanym przez Instytut Badawczy Didgstow.
5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkadze
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje speggn wykaiczenia powierzchni betonowych, to po
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rozdeskowaniu konstrukcji nasg

- wszystkie wystajce nierdwnéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody begmsainio
po rozebraniu szalunkéw,

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uznige specjalnym betonem modyfikowanym, a
nastpnie wygtadzé packami, aby otrzyngaréwna i jednorodm powierzchng bez dotkéw i poréw,

- wyréwnary wg powyszych zaleag powierzchng nalery obrzuce zapravg i lekko wyszczotkowawilgotng
szczotl, aby usua¢ powierzchnie szkliste.

5.7. Tolerancje wykonania przy kontroli robot

Dopuszczalne odchytki wymiarowe przedstawiono pejni

Rodzaj odchyiki

Dopuszczalna odchyika

wymiarowa
usytuowanie w planie +5cm
Fundamenty rzedne wierzchu tawy £2cm
ptaszczyzny i krawdzie odchylenie od piontt 2 cm
0 .
pochyleniescian 1 A)<W5yicr):ém
Trzony podpor wymiary w planie +1lcm
rzedne wierzchu budowli +1cm

5.8. Deskowania
5.8.1. Cechy konstrukcji deskowania
Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukbjiektu, powinny by wykonane wedtug projektu
technicznego deskowania, opartego na obliczeni@ticg no-wytrzymatéciowych.
Konstrukcja deskowapowinna by sprawdzona na sity wywotane:
a) parciemswiezej masy betonowej
b) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw, z uleztnieniem:

- szybkdci betonowania,

- sposobu zagzczania,
Konstrukcja deskowania powinna w czasie eksploiasaeinia nastpujace warunki:
- zapewnia bezpieczastwo konstrukcji,
- zapewnia odpowiedm sztywnd¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,
- zapewnia jednorodig powierzchng betonu,
- zapewnia odpowiedn szczelnéd,
- wykazywa& odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania powinny kywykonanescisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypmiem mas
betonowa doktadnie sprawdzone, aby wyklu€zymozliwosé jakichkolwiek znieksztalae lub odchylé
wwymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidigd@owykonania deskowa powinna by stwierdzona przez
kontrok techniczm. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem nwdm betonowy powinny by
obficie zlewane wogl
5.8.2. Materiaty
Zaleca s} zastosowanie deskowasystemowych, zapewnigych wysolg jakas¢ wykonywanych robét oraz
umazliwiajgcych fatwy monta, demonta i wielokrotnai¢ uzycia. Deskowania te, wykonane z materiatdw
firmowych, musz posiadé dopuszczenie do stosowania w budownictwie mostowyydane przez IBDIM.
W przypadku zastosowania deskaveadycyjnych, zalecasiwykonanie ich z desek drzew iglastych 11l lub IV
klasy 0 minimalnej grubi@i 32 mm i maksymalnej szerod@ 18 cm lub materiatdbw drewnopochodnych jak
sklejka wodoodporna bakelityzowana o cienkich sibjlub ptyty pikniowe, o grubéci zapewniajcej catkowit
sztywnag¢ poszycia po wypetnieniu deskoivanas betonovd. Deski powinny by jednostronnie strugane i
przygotowane doatzenia na wpust i pidro. W przypadku stosowaniackleBez wpustu i pidra, naie
uszczelnt szczeliny pomidzy deskami tamami z tworzyw sztucznych albo pianiNalezy zwrécic szczegoéla
uwag na uszczelnienie stykédcian z dnem deskowania. Zaleca stosowanie sfazowiao wymiarach
2+4.cm na stykach dwéch prostopadlych do sielsian, szczeg6lnie w stykach wklych. Mazna takie
sfazowania wykonywéa rowniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. Witakprzypadku naley
przeprowadzi w razie potrzeby korektrozmieszczenia zbrojenia. Zmiamzmieszczenia zbrojenia powinien
zatwierdzé Inzynier. Zaleca si wykonanie uszlachetnienia powierzchni drewniangtfkagcych sé z maga
betonowy przez pokrywanie drewna sklgjkptytami z tworzyw, warstwami zywic itp.
W przypadku zastosowania jako deskavetalowych tarcz, powinny ldyone wykonane jako kraty spawane ze
stali walcowanej profilowej i przyspawanego do njpbszycia z blachy stalowej grufmd min 1 mm. Kraty
powinny odpowiadéanastpujacym warunkom:
a) zapewni&catkowiy sztywndg¢ tarczy i poszycia oraz szczefdma stykach tarczsiednich,
b) catkowity cezar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiagi@mego nie powinien przekra&zé0 kg,
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C) sposébdczenia poszczegblnych tarcz powinien zapedsiztywnaé calego deskowania oraz wykluéza
stosowaniesrub ze wzgddu na nieuniknione zalewanie gwintdw mlekiem cemenm i trudndci ich
czyszczenia.

5.8.3. Dopuszczalne ugia deskowa

- w deskach deskouiavidocznych powierzchni betonowych lublbetowych 1/400 L

- w deskach deskouianiewidocznych powierzchni betonowych ladlbetowych 1/250 L

5.8.4. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sinastpujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzignipokumentagj Projektova:

rozstawzeber deskowa 10,5 % i nie wecej niz 2 cm

grubdi¢ jednego elementu deskowania +0,2 cm

odchylenia od piongciany deskowania 0,2 % wysokéci sciany i nie wicej niz 0,5 cm
prostoliniowd¢ krawedzi zeber +0,1 % (w kierunku ich diugaei)

miejscowe nierOwnéci powierzchni deskowania

(przy pomiarze tatdtugasci 3,0 m) 0,2 cm

-0,2 % wysokéci i nie wiecej niz -0,5 cm,
+0,5 % wysokéci i nie wiecej niz +1,0 cm,
-0,2 % grubéci (szerokdci) i nie wigcej niz -0,2 cm,
+0,5 % grubéci (szerokdci) i nie wiecej niz +0,5 cm

wymiar ksztattu elementu betonowego

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania i pomiary do kontroli jakoi przeprowadzaneasna koszt Wykonawcy, w niezaleym

laboratorium zaakceptowanym przezyniera.
6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaa nast¢pujace wigciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EBF2Q003 i PN-
B-06712:1988:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymalad¢ betonu naciskanie,
- nasikliwo$¢ betonu,
- odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalrié wody przez beton.
Zwraca s¢ uwag na konieczn& wykonania planu kontroli jakei betonu, zawierggego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na cgici podlegagce osobnej ocenie oraz szczeg6towe g&ree ilosci i termindw pobierania
probek do kontroli jakéi mieszanki i betonu.
6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadzapgidczas projektowania sktadu mieszanki betonopeegransporcie
mieszanki oraz przy stanowisku betonowania, co nem2 razy w czasie jednej zmiany roboczej i
przynajmniej 1 raz dla elementu stangwego caté¢. R&nice pome¢dzy przygta konsysteng mieszanki a
kontrolowan nie powinny przekroczy
- przy badaniu metadstarka opadowegat 1 cm
- przy badaniu metad,Ve-be”:

Odla betonéw gstoplastycznycht 4 do 6,

Odla betonéw wilgotnycht 10 do 15.
Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowejaeyhie poprzez zmiagnzawartdci zaczynu
W mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodnwentowego wi/c, lub ewentualnie przez zastosavani
domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.1.4. réaigj STWIORB.
6.1.3. Sprawdzenie zawaftd powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzanstod cisnienionwg podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej, a pros@tvaniu domieszek napowietrzajch co najmniej raz
w czasie zmiany roboczej podczas betonowania inajzyniej 1 raz dla elementu stangeggo caléc.
Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéacza
- wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napordgtych,
- przedzialdw wartéci podanych w rozdz. 2.2.1. niniejszej STWIORB @beli), w przypadku stosowania

domieszek napowietrzajych.
6.1.4. Sprawdzenie wytrzymadin betonu naciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymaia betonu naciskanie (klasy betonu) nale pobra prébki o ilasci okreslone;j
w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej 1i:

1 préble na 100 zarobéw,

1 préblke na 50 m betonu,
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1 préble na zmiaw robocaz,
3 prébki na paré betonu.
Prébki pobiera si przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, ndwiernie w okresie betonowania,
a nasgpnie przechowuje sii bada zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1.
6.1.5. Sprawdzenie nakliwosci betonu
Sprawdzenie nagkliwosci betonu przeprowadzaesiprzy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zigozl planem kontroli, lecz nie rzadziegni
3 razy w okresie wykonywania obiektu,
1 raz na 5000 fbetonu.
Liczby prébek do jednego oznaczania akisivo$ci betonu nie powinny ymniejsze ni:
- 3w przypadku prébek o ksztatcie regularnym,
- 5w przypadku prébek o ksztalcie nieregularnym,
przy czym pobiera sije z r&nych losowo wybranych miejsc konstrukcji lub wyrebé
Zaleca si badanie nagkliwosci na prébkach wyetych z konstrukcji. W tym przypadku badanie mgle
wykona na co najmniej 5 probkach, pobranych z wybranyosowo rénych miejsc konstrukciji,
reprezentyjcych jak@¢ danego betonu, po 28 dniach dojrzewania. Wymiatjpgk oraz sposob ich
przechowywania, przygotowania i badania — wg PNBS33250.
6.1.6. Sprawdzenie odporud betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodpofcio betonu przeprowadza esina prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszhetonowej oraz na probkach pobieranych przy staslawi
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nieejrmiz:
1 raz w okresie betonowania obiektu,
1 raz na 5000 fbetonu,
kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu.
W metodzie zwyklej badanie wykonujesgia 12 prébkach, pochogtzich z jednej partii betonu. Zaleca si
badanie na prébkach wytych z konstrukcji, przy czym minimalny wymiar boKub srednica prébki powinna
wynosi 100 mm.
Przy stosowaniu metody prpieszonej, liczb prébek reprezentggych dam parte betonu mana ograniczy
do 6. Wysoke&¢ probek, zaréwno wykonanych w formach jak i veygth z konstrukcji, powinna w tym
przypadku wynosico najmniej 40 mm.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpaitidetonu w elementach nawierzchni i innych korlatjach, szczegdlnie
majacych styczné¢ ze sSrodkami odmraajacymi, zaleca i stosowanie badania wg metody pyazgszonej (wg
PN-B-06250:1988).
Wymagany stopie mrozoodpornéci betonu F150 jest cginiety, jesli po wymaganej rownej 150 liczbie cykli
zamraania i odmraania probek, spelniong sastpujace warunki:
a) po badaniu metgdzwyklta, wg PN-B-06250:1988
- probka nie wykazujeghniec,
- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyocbznéiow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp., nie
przekracza 5 % masy probek nie zarmrg/ch,
- obnizenie wytrzymaléci na sciskanie w stosunku do wytrzymatd probek nie zameanych nie jest
wieksze ni 20 %,
b) po badaniu metadrzyspieszon, wg PN-B-06250:1988
- prébka nie wykazujeghknied,
- ubytek obgtosci betonu w postaci zluszazeodtamkow i odpryskéw, nie przekracza zadnej probce
wartasci 0,05 ni/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.1.7. Sprawdzenie przepuszczabiavody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczeldoi betonu przeprowadza s na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszaki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,la nie rzadziej niz:
1 raz w okresie betonowania,
1 raz na 5000 frbetonu.
Badanie przeprowadzaesna 6 probkach, pochoglzych z jednej partii betonu. Dopuszcza sadanie prébek
wycietych z konstrukcji. Wymiar wyetej prébki w kierunku zaktadanego parcia wody paerirby rowny 150
mm. Wymiary poprzeczne prébki powinny ughiwi ¢ badanie przy dogpie wody do powierzchni érednicy
100 mm.
Wymagany stopie wodoszczelnéei betonu W8 jest osgniety, jesli pod cénieniem wody réwnym 0,8 MPa
w czterech na szé probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988, niéestiwa st oznak przegkania wody.
6.1.8. Pobranie prébek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa oboariek zapewnienia wykonania badiboratoryjnych przewidzianych nogm
PN-EN 206-1:2003 i ,Rozpogdzeniem MTIGM” oraz gromadzenie, przechowywanie kazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badadotyczacych jakdci betonu i stosowanych materiatéw. Wszystkie
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prébki betonu przeznaczone do bagewinny by pobrane komisyjnie z udzialemziyniera i oznaczone w
sposbb nie budzy zadnych vatpliwosci.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyictaym, naley opracowa plan kontroli jakdci betonu
dostosowany do wymagdatechnologii produkcji. W planie kontroli powinnyy®d uwzgkdnione badania
przewidziane aktuainnorny i niniejszymi STWIORB oraz ewentualnie inne, kazre do potwierdzenia
prawidtowdici zastosowanych zabiegdéw technologicznych. W madipn koniecznéci wstrzymania rob6t na
czas oczekiwania na wyniki batbetonu, Wykonawca nie me wysuwa roszczé z tego tytutu.

6.1.9. Zestawienie wszystkich baddla betonu

Badania obejmuj

- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badaetonu podano w tabeli paej.

Rodzaj badania

Metoda badania
Wg

Termin lub czstas¢
badania

1

2

3

Badanie sktadnikéw betonu

1) Badanie cementu:
a) czasu wgzania
b) zmiany obgtosci
c) obecnéci grudek

PN-EN 196-3:1996
jw.
jw.

Bezpdarednio przed
uzyciem
kazdej dostarczonej parti

2) Badanie kruszywa:

a) sktadu ziarnowego

b) ksztattu ziarna
c) zawartgci pytow
d) zawartdci
zanieczyszcze

PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 933-4:2001

jw.

3) Badanie wody

PN-EN 1008:2004

Przy rozpoceciu robét
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszcze

4) Badanie dodatkow
i domieszek

PN-EN 480-1:2008,
PN-EN 480-2:2008,
PN-EN 933-4
i aprobata techniczr

Badanie mieszanki betonowej

1) Urabialng¢

PN-EN 206-1:2003

Przy rozpoceciu
robo6t

2) Konsystencja

Przy projektowaniu
recepty i razy na zmian
robocz i przynajmniej 1

raz dla elementu
stanowicego caléc.

3) Zawartgé
powietrza

Przy projektowaniu
recepty i co najmniej 1 ra
na zmiar robocz i
przynajmniej 1 raz dla
elementu stanowtego
calaid.

N

Badania betonu

1) Wytrzymaia¢ na
$ciskanie na
prébkach

jw.

Po ustaleniu recepty
oraz nie mniej I
1 préble na 100 zarobow
1 proble na 50 M, 1
problke na zmiar robocz
oraz 3 probki na pai
betonu

2) Wytrzymald¢ na
$ciskanie — badania
nieniszcace

PN-EN 12504-4:2005
PN-EN 12504-2:2002

W przypadkach
technicznie

uzasadnionych
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Po ustaleniu reepty,
o 3 razy w okresie
3) NasqkllWOgé PN-B-06250:1988 Wykonyvvania konstrukcji

i 1 raz na 5000 fbetonu

Po ustaleniu recepty, 1 raz
w okresie betonowania i 1
raz na 5000 fbetonu i
kazdorazowo przy zmiani¢
sktadnikéw mieszanki
betonowej

4) Mrozoodporné jw.

5) Przepuszczalgé

Po ustaleniu recepty, 1 raz
wody PY.

jw. w okresie betonowania i|l
raz na 5000 fhbetonu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest 1 rwbudowanego betonu konstrukcji oraz 4 deskowania.
Ptaci s¢ za wykonan i odebrag ilos¢ jednostek obmiarowych, zgoglre Dokumentag Projektova. W
przypadku mieszanki betonowej z kubatury nie gaatrsé rowkow, skoséw o przekroju rownym lub mniejszym
od 6 cni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnd¢ robot z projektem i STWIORB

Roboty powinny by wykonane zgodnie z Dokumentadprojektovy, Specyfikacy Techniczia oraz
pisemnymi decyzjami bryniera.
8.2. Odbiér robdét zanikajacych lub ulegapcych zakryciu
Podstaw odbioru robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie dyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdt zgodnzeDokumentag

Projektows i Specyfikacy Technicza,

- inne pisemne stwierdzeniazimiera o wykonaniu robét.
Zakres robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu okrdaja pisemne stwierdzenia 4pniera lub inne
dokumenty potwierdzone przezmiera.
8.3. Odbiér koncowy

Odbiér kaicowy odbywa s po pisemnym stwierdzeniu przezzymiera w Dzienniku Budowy
0 zakaiczeniu robét betonowych i spetieniu innych warumkaiotyczicych tych robo6t zawartych w umowie.
Odbioru dokonuje si na podstawie badapodanych w pkt. 6 niniejszej STWIORB. Odbiér temian by
potwierdzony protokotami odbioru, zawiesaymi wyniki wszystkich niezé&dnych bada Ilub odpowiednie
atesty. Dokumenty te natg skompletowad i przekaza uzytkownikowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatnaci jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru robdCena jednostkowa
uwzgkdnia zapewnienie niezbdnych czynnikoéw produkcji, wykonanie potrzebnychskimvai i konstrukciji
wsporczych wraz z ich pgaiejsza rozbidrla, oczyszczenie podita, przygotowanie receptury mieszanki
betonowej, wykonanie mieszanki oraz jej transparoienie wraz z zaggzczeniem i piegnachp. W cenie
miesci sie réwniez wykonanie niezédnych pomiaréw i bada oczyszczenie stanowiska pracy, zabezpieczenie
cieku wodnego przed przedostaniemzinieczyszcae

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:2005 Metody badania cementu. Ozmaezeytrzymatdgci.

PN-EN 196-2:2005 Metody badania cementu. Anaigamiczna cementu.

PN-EN 196-3:2005 Metody badania cementu. Ozmaezzaséw wizania i statéci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Ozmagztopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:2008 Metody badania cementu. Spopobierania i przygotowania prébek cementu

PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cementg&zl. Sktad magazynowanie i kryteria zgodeiodotycace
cementow powszechnegeytku.

7. PN-B-19707:2003 Cement specjalny. Cement patdki siarczanoodporny.

8. PN-EN 197-2:2002 Cement. Odbiorcza statysty&omdrola jakdci.

9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywarsde Podzial, nazwy i okfkenia.

10.PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych cfimych wigciwosci kruszyw.

oukrwnE
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12.

13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.
32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,
45,

46.
47.

Oznadeagestasci nasypowej i jamisKei.

PN-EN-1097-3:2000 Badania mechaniczny@ycgnych widciwosci kruszyw.
Oznapie odpornéci nascieranie abrazyjne przez opony z kolcami.
Badaskandynawskie.

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometryclanwiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skfadu

ziarnayee Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. BadaDienaczenie ksztaltu ziaren.

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005  Badania medatmmich i fizycznych wiciwosci kruszyw.
Oznacie gstdsci ziarn i nasikliwosci.

PN-91/B-06714/34/Az1:97 Kruszywa mineralne. &ad. Oznaczenie reaktyw§o alkalicznej.

PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywamienne famane do nawierzchni drogowych.

PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda dtwbu i zapraw.

PN-ISO 6059:99 Jakaowvody. Oznaczanie sumarycznej zawsetavapnia i magnezu. Metoda
miareczkaow

PN-EN 934-2:2009 Domieszki do betonu, zagrawzaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i

wymagania.

PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprazaczynu. Metody bada
Oznaczanie czasu sgiania.

PN-EN 480-1:2008 Domieszki do betonu, zaprezaczynu. Metody bada
Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton. €2 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i zgodni.
PN-S-10040:99 Obiekty mostowe. Konstrukcjbewe,zelbetowe i spyzone.
Wymagania i badania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcj@betve,zelbetowe i spgzone.
Projektowanie.

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje dhiewe. Projektowanie.
PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje diewe. Wymagania i badania.
PN-B-03150:00 Konstrukcje drewniane. Oblicaestatyczne i projektowanie.

PN-EN 12504-4:2005 Nieniszce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa
badania wytrzymafei betonu n&ciskanie.

PN-EN 12504-2:2002 Nieniszce badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroncetrgt
badania wytrzymafei betonu n&ciskanie za pomacmiotka
Schmidta typu ,N”".

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagariadania przy odbiorze.

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna@eana metodami wytrzymatoiowymi.

PN- 92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wiglgmiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego pnaezenia.

PN-72/D-96002 Tarcicastiiasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-EN 622-1:2003 Piyty friliowe. Wymagania techniczne. Wymagania ogélne.

PN-EN 622-2:2006 Pyty ilowe. Wymagania techniczne. Wymagania dla ptyrdyeh.

BN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Wosakiiprowe.

PN-M-47900-1:96 Rusztowania sité metalowe robocze. OKtenia, podziat i gtdwne parametry.

PN-M-47900-2:96 Rusztowania gt metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur.

PN-M-47900-3:96 Rusztowania stg metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

PN-M-47900-4:96 Rusztowania gt metalowe robocze. afiza.

PN-M-48090:96 Rusztowania stalowe z elemersidadanych do budowy mostéw.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanysiatawai.

PN-B-03163-2:98 Konstrukcje drewniane. Ruszatioia. Wymagania.

PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206002 Beton Cgs¢ 1: Wymagania, wkiwosci,
produkcja i zgodn&t

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

Rozporadzenie MTIiGM z dn. 30.05.2000r w sprawie warunk@ehnicznych jakim powinny odpowiaéla
drogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie (D.U. nr 63, poz. 735).
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE
MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaophtécznej (STWIORB) & wymagania dotyce

wykonania i odbioru robét budowlanych, aganych z wykonaniem oraz weniem betonu niekonstrukcyjnego

klasy ponkej B25 (C20/25), w drogowych obiektachzymierskich dla zadani®emont mostu w m. Kielcza w

ciggu ul. Mostowej na rz. Mata Panew.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyektadokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z
wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnegsklponizej C20/25, oraz uleeniu go w
niekonstrukcyjnych elementach (jak pazégtyt przejciowych, tawy krawznikéw i inne) drogowych
obiektow irzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiekitostowego, ustalonych w dokumentaciji
projektowej, 0 wytrzymakxi mniejszej ni wytrzymatai¢ betonu klasy C20/25.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4 oraz z STWIORB
M.13.01.00 ,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowhfi2].

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasysziej nz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowizuja wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunktaghnicznych, jakim powinny odpowiatla
drogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie . Beton powinienébyykonany zgodnie z zasadami
podanymi w PN-EN 206-1:2003.

2.2, Wytrzymatao§é betonu
Beton powinien mié wytrzymatai¢ okreslona klas zgodra z dokumentagj projektov.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement
Do wykonania betonu klasy paej C20/25 powinien hy stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniay wymagania normy PN-EN 197-1:2002.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czygbgbez dodatkow).
Przed uyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zyal@rzeprowadz kontrok
obejmupca:

— o0znaczenie czasu gziania wg PN-EN 196-3:2005,
— 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:2005.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N ppadaw normie PN-
EN 197-1:2002.
Nie dopuszcza siwystpowania grudek nie dgych se rozgniegc¢ w palcach.
Cement nalgy przechowywé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:20022 BN-
88/6731-08. Do kalej partii dostarczonego cementu must loplaczoneswiadectwo jakéci (atest)
wraz z wynikami bada z uwzgkdnieniem wymaga STWIORB. Kada partia cementu przed jej
uzyciem do betonu musi uzyskakceptagj Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy pogji C20/25powinno by marki nie mniejszej ai 20 i
odpowiadé wymaganiom normy PN-EN 12620:2004 dla kruszyw mahgch. Ponadto kruszywo
powinno spetni@ponizsze wymagania:
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— jako kruszywo grube powinien Bystosowanyzwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5 mm,

— taczne uziarnienie kruszywa powinno 8t sie w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskoweajrubszych nalgy uwzgkdni¢ wymagania
pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny bywieksze nz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego
elementu i 3/4 odlegkui w swietle miedzy prtami zbrojenia, leacymi w jednej ptaszcznie
prostopadiej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywal5 mm (dla betonu klasy parj B25)

2.3.3.

2.3.4.

2.4,
2.4.1.

100 /100
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S '
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g / /
g 40 /ﬂ7 338

20 / 23

3
0 /044/
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0 025 05 1 2 4 8 16 31,5

oczko sita mm

Przed uyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu &oma jest akceptacjaziyniera, ktora
powinna by wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostaweawierajcego wyniki petnych bada
zgodnie z PN-EN 12620:2004 oraz okresowo wynik hadaspecjalnego dotygzego
reaktywndci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie bada kruszywa obejmujacych:

— o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002/206,

— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 y@nt kruszywa grubego),

— o0znhaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych,

- oznaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych),

- o0znaczenie zawartoi pytdw mineralnych,

- nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnoéci kruszywa wg PN-EN 206-1:2008az statéci

zawartdci frakcji 0+ 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodn&¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-EN
12620:2004, uycie takiego kruszywa mae nashpié¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek
odpowiednich frakcji kruszywa.
Woda zarobowa do betonu
Wode zarobovg do betonu naley czerp& z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodggowej

nie wymaga bada Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiasgmaganiom normy PN-EN
1008:2004.

Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu padnk&m przeprowadzenia kontroli
skutkdw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrayoici, zwigckszenie nagkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalg tez ocent wptywy domieszek na zmniejszenie trwsdb betonu. Ze
wzgledu na wymaganie aginiecia przez beton okénego stopnia mrozoodpor§td nalezy stosowa
domieszki napowietrzage.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien psizesic aprobat techniczima wydana przez
IBDIM oraz atest producenta.

Sktad mieszanki betonowe;j

Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sklad mieszanki betonowej powinien ¢bystalony zgodnie z STWIORB oraz narr®N-EN 206-
1:2003 tak, aby przy najmniejszej 40 wody zapewri szczelne ulzenie mieszanki w wyniku
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zagszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopawstala laboratorium Wykonawcy lub
wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przezimera.
Sklad mieszanki betonowej powiniencaystalony zgodnie z nagtujacymi zasadami:

mieszanki w wyniku zagszczania przez wibrowanie,

2) wartg¢ stosunku w/c powinna kynie wiksza nz 0,6 dla betonu naranego bezp@ednio na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych 2,55 dla betonu natanego na staly dagt wody przed
zamarzrgciem,

3) odpowiedni urabialng¢ mieszanki uzyskuje siprzez dobdr konsystencji mieszanki oraz dobdr
odpowiedniej ildci zaprawy i 4cznej ilgsci cementu i frakcji kruszywa pargj 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinnatbigadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-EN
206-1:2003), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 8@ cm wg metody stka opadowego.
Dopuszcza gibadanie stikiem opadowym wycznie w warunkach budowy. Rdice medzy
zalazong konsysteng mieszanki, a kontrolowannie mog przekroczy + 20% wartdci
wskaznika Ve-Be i+ 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

— ilos¢ zaprawy i4czrg ilos¢ cementu i frakcji kruszywa pargj 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llég¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewsigj urabialné¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma odjsci
Zalecana il&¢ zaprawy| absolutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu wdm?naln kruszywa poniej 0,125 mm,
mieszanki betonowej| w dn?® na 1 ni mieszanki
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy
konstrukcje o najmniejszym 450+550 80
wymiarze przekroju vekszym ni
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubesgtlany déwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamiskei. Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej, badana naetdshieniowns
wg PN-EN 206-1:2003, nie powinna przekracza

- wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napordagtych,
- przedzialdbw wartéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania dmnek
napowietrzajcych,
Tablica 2. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagizapcymi

Zawartag¢ powietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 | Beton narzony na czynniki atmosferyczng 3+5
2 | Beton narzony na staty dogp wody, 4+6
przed zamarzaciem

5) maksymalne iléci cementu nie powinny przekra¢zd50 kg/mi. Dopuszcza si przekroczenie tej
ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za adodyniera.
Najmniejsza dopuszczalna dbcementu na 1 frmieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu nawanego bezpgednio na dziatanie czynnikow atmosferycznych: Zg0(dla
betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojme
— dla betonu narmnego na staty dogt wody, przed zamarzggiem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej reoby¢ ustalona dowoln metody doswiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczalra, zapewnigca uzyskanie betonu o wymaganych ydavosciach. Przy projektowaniu
sktadu mieszanki betonowej zmgczanej przez wibrowanie i dojrzewesgj w warunkach
naturalnych {rednia temperatura dobowa niegsza nk 10°C), Sredng wymagaml wytrzymatcé¢ na
$ciskanie naley okresli¢ jako réwm 1,3 RC.

2.4.2. Wymagane wkxiwosci betonu
Jezeli STWIORB nie podaje inaczej, beton powinien s@twymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie

1 | Nasgkliwos¢ Do 5%

2 | Wodoszczelnég | Wieksza od 0,8 MPa (W8)

3 | Mrozoodpornéé | Ubytek masy nie wkszy od 5%.
Spadek wytrzymakzi nie wiekszy od 20 % po 150 cykla¢ch
zamraania i odmraania (F150)
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W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hadaiporndci na dziatanie mrozu powinno by
wykonane wg PN-EN 206-1:2003, z zastosowaniem wohz 2% roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych prébkach.

Uwaga:

Dla betonu podiza, ktdrego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojehiadamentéw przed
zanieczyszczeniem gruntem, pasye wymagania magoy¢ odpowiednio zmniejszone w STWIORB
lub dokumentacji projektowej. W podobny sposob mdg< obnizone wymagania dla betonu
niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnytementach obiektu.

3. SPRZAET

3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfiE; pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Sprzt do wykonania robét powinien spettiwymagania podane w STWIORB M-13.01.00 [2], Pkt

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogolne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie skltadnikdw mieszaki betonowej
Transport i przechowywanie skladnikéw mieszankiobetvej powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w STWIORB M-13.01.00 [2], pkt4.2i4.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinn§ byodne z wymaganiami podanymi w STWiORB
M-13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWiIORBID9.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodna¢ wykonywania robét z dokumentacj
Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentacja projektoaw STWIORB iz

wymaganiami normy PN-EN 206-1:2008raz dokumentagj technologicza dostarczoa przez
Wykonawe i zatwierdzog przez Irxyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Waika powinna zawier& projekt organizacji i
harmonogram robét uwzglniajpcy wszystkie warunki, w jakich e¢da wykonywane roboty
betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowrojekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejab
— wybér sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposo6b wytwarzania mieszanki betonowej,
— spos6b transportu mieszanki betonowej,
— kolejnas¢ i sposéb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposoberknia betonu w przerwach,
— spos6b piglgnacji betonu,
— warunki rozformowania elementu konstrukgji,
— zestawienie koniecznych bada
5.2.2. Zakres robét
Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskaéyya
— wytworzenie mieszanki betonowej,
- podawanie, uktadanie i zeggczanie mieszanki betonowej ,
- pielegnacg betonu,
- rozbidrke deskowa,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t betoniarskich, powinnattkstwierdzona przez #yniera prawidtowéé
wykonania wszystkich rob6t poprzedamjch betonowanie, a w szczegd&iaio
— prawidtowai¢ wykonania deskowr
— prawidtowai¢ wykonania zbrojenia, § wystepuje,
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— zgodnd¢ rzednych z dokumentacja projektaw
— czysta¢ deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewnjaych wymagasn
wielkos¢ otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),
— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozotleego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidtowai¢ wykonania wszystkich robét zanilajch,
— prawidlowdi¢ rozmieszczenia i niezmienstoksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowvg konstrukcg (np. marki),
— gotowai¢ sprztu i uradzei do prowadzenia betonowania.
W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczyekirdechniczny deskowawykonany w
oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektpvgh wg wlasnego opracowania. Ustalona
konstrukcja deskowapowinna by sprawdzona na sity wywotane parcigmiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwedglieniem szybkéci betonowania i sposobu
zagszczenia.
Konstrukcja deskowania powinna spetrastpujace warunki:
— zapewnia odpowiedni sztywnd¢ i niezmienndé¢ ksztattu konstrukciji,
— zapewnia wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiarkudwentaciji projektowej
(w przypadku elementéw widocznych),
— zapewnid@ odpowiedn szczelnéc,
— wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowiastykapce sé z betonem powinny kiypokryte warstw specjalnego oleju
do form, zaakceptowanego przezyniera.
Deskowania powinny zapewriavykonanie elementow betonowych z doktaghip + 1 cm.
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sdbywa zgodnie z zasadami podanymi w STWiIORB
M-13.01.00 [2] pkt 5.4.
5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowejtymv roboty przygotowawcze, ukifadanie i
zagszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznydhakcie betonowania oraz pighacja
betonu powinny b§zgodne z STWIORB M-13.01.00 [2], pkt 5.5.
5.6. Rozbidrka deskowa
Rozformowanie Kkonstrukcji n#@ nasipi¢c po osagnieciu przez beton peilnej wytrzymat
projektowej i po okresie dojrzewania ofienym w STWIORB i dokumentacji projektowe;.
5.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjmaivinny by odpowiednio wykaczane wtedy,
jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB stawidipkie warunki. W takich przypadkach,
powierzchnie natey wykancza zgodnie z STWIORB M-13.01.00 [2] [348.
5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektova i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagagdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodroi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatowomghe
przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdatasciwosci zastosowanych materialtdbw na
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB,

- wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkt
2 lub przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania skltadnikéw mieszanki betonowej
Bezpdrednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zyalerzeprowadz
kontrole obejmujca:
— 0znaczenie czasu ggania wg PN-EN 196-3:2005,
— 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:2005,
— obecndci grudek gliny.
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Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatai¢ nasciskanie, MPa, Poarek | Staldc objetosci

Klasa .| (rozszerzaln&),
cementu wczesna normowa, | Czasu wi- mm
Klasa 32,5 - >16 >325 | <525 >75 <10

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wjzania lub zmiany obfosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:2005,
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoaminPN-EN 197-1:2002,
— okres przechowywania cementu jestadity niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowizuje oznaczenie wytrzymaici cementu naciskanie wg PN-EN 196-1:2005
Przed uyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonoweg, kizdej dostarczonej partii, nade
przeprowadzi kontrok obejmujca:
— o0znaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002@06
— o0znaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001(dotyauszywa grubego),
— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych,
— o0znaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych),
oznaczenie zawartoi pytdw mineralnych.
Wyn|k| bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620:2084wliru marki
20. Przed gyciem wody do wykonania mieszanki betonowej orgaraypadku stwierdzenia
zanieczyszczenalezy przeprowadgi badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.
Dodatki i domieszki do betonu nalebad& zgodnie z ich aprobatechniczia wydara przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.
Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegaj nastpujace wigciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
- wytrzymatai¢ betonu naciskanie,
— nasikliwo$¢ betonu,
— odpornd@¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalrig wody przez beton.
Zwraca s uwag na konieczn& wykonania planu kontroli jakei betonu zawieragego m.in.
szczegotowe oketenie liczebnéci i termindw pobierania probek do kontroli jgkomieszanki i
betonu. Plan kontroli jakei betonu podlega akceptacjizymiera.
Kontrole jakasci mieszanki betonowej i betonu najeprzeprowadzazgodnie z PN-EN 1008:2004
oraz STWIORB M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroliwmny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej
STWIORB.
Tolerancje wymiaréw
Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie przewidupaczej, to wymiary elementéw nie
powinny ré&ni¢ sie od projektowanych wtcej niz o 1,0 cm.
Kontrola deskowai
Kazde deskowanie powinno podlé€gadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwmnny by:
— rodzaj wytego materiatu na zgodgoz projektem technologicznym,
— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,
— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskown przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny pyzedmiotem kontroli geodezyjnej w naaéniu do
niezalenych reperow.
Kontrola wykoiczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie prziysd inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny dgtadkie i mi€ jednolis barwe i fakture. Na powierzchniach tych
nie mog by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pawisne przez
wewretrzng wyktadzire deskowa, ktéra powinna b§ odpowiednio przymocowana do deskowania.
Wszystkie nieprawidtowdei wykonczenia powierzchni musdy¢ naprawione przez Wykonawc
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7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest n¥ (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano W STWIORB D-MB0M®O ,WYMAGANIA OGOLNE” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, st i wymaganiami izyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie deskowg
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegjch zakryciu (np. podi@ pod fundamenty).
Odbiér tych robdt powinien Ky zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB d-m-00.00.0
.wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatriei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fibetonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgab,
— ew. wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygiraypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazd6w i stanowisk roboczych dla sfurz
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolemacja projektow otwordw jak
réwniez osadzenie potrzebnych zakotwienarek, rur itp.,
— rozbiérke deskowa,
— oczyszczenie stanowiska pracy iusere, kedacych wlasnécia Wykonawcy, materialdw
rozbiérkowych,
— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny kiywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, STWIORB i
specyfikacji technicznej.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsza STWiIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktOreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysce, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame d
robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mosyow
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwwd dotyczce
cementow powszechnegaytku
4. PN-EN 196-1:2005 Metody badania cementu — Ozaraezavytrzymatsci.
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5. PN-EN 196-3:2005 Metody badania cementu — OzAaraezxzasu vgzania i statéci objetosci
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN 933-1. 2000/ Badanie geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
A1:2006 ziarnowego
9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych sewsosci kruszyw. Ces¢ 4. Oznaczanie
ksztaltu ziarn
10. PN-EN 1097- Badanie mechanicznych i fizycznych édavosci kruszyw — cezsé 6.
6:2002/A1:2006 Oznaczanie zawar{oi gestasci ziaren i nagikliwo$ci
11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spexya pobierania probek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu
12. PN-EN 206-1:2003 Beton. €% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodre.
13. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cisfecZnych i wytrzymatéciowych
10.3. Inne

14. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjira 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiad@rogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63,
poz. 735

MI MIROSLAW SIEJA 96



Remont mostu w m. Kielcza

M.20.01.01 PRACE POMIAROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej Specyfikacjiclirecznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) & wymagania dotyee wykonania i odbioru Robét dotyrzch wytyczenia
drogowych obiektow igynierskich dla zadanidRemont mostu w m. Kielcza w ¢jgu ul. Mostowej na rz.
Mata Panew.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat&wlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia Robot zamanych z:
- odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasy,
- wyznaczeniem punktéw wysodmowych,
- wyznaczeniem punktéw charakterystycznych drogovafmiektow irzynierskich,
-  przelaeniem (zabezpieczeniem) punktu wysskowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z obowizujacymi polskimi normami i podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania wykonania Rob6t podano w STWIORBI.D0.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt. 1.5. Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny z&kaj¢ ich wykonania oraz za zgodto z
Dokumentagj Projektova, STWIORB i poleceniami kyniera.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.
2.1 Materiaty do wykonania Robét
Do wyznaczenia trasy obiektow zymierskich konieczne as nastpujace materiaty: rury stalowe,
trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. SPRZET
Og(’)lnez\Fvymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolpkt. 3.
3.1. Sprzt do wykonania Robét
Do wykonania Rob6t konieczny jest sgirgeodezyjny wysokiej doktaddoi taki jak:
- dalmierze,
- niwelatory,
- teodolity,
- tasmy stalowe
Jakikolwiek sprzt nie gwarantuyjcy zachowania wymaga jakosciowych Robét zostanie przez
Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wynmagaogoine"
pkt. 4. Dopuszczalny jest dowolny rodZapdkow transportowych zaakceptowany przezyivera, stuacy do
przewozu geodetéw, spitt geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych doilstatyi osi trasy i zakresu
Robét.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORBI.DO.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.1. Wyznaczenie osi trasy
Os trasy winna by wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie gatpali lub rur. Trwalego
wyznaczenia wymagajhektometry, ktére naky ustabilizowé za pomog stupkéw betonowych.
Usunkcie pali z osi budowli mee nasipi¢ tylko wowczas, gdy zaghi sie je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, whitymi poza granicami Robét wsgfb trwaly i jednoznaczny.
5.2. Wyznaczenie punktéw wysoksziowych
Punkty wysokéciowe (repery robocze) nalgwyznaczy wzdhuz trasy.
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Punkty wysokéciowe naley umieszcza poza granicami projektowanego obiektu w miejscach
dostpnych, nie ulegagych zniszczeniu, z doktadéma do 0,5 cm. Punkty te nale zakladé na
obiektach istnigicych lub nowo zatwonych punktach wysokoiowych (stupki betonowe z bolcem).
5.3. Wyznaczanie obiektu mostowego
Roboty polegaj na:
— wyznaczeniu osi podinej,
- wyznaczeniu osi wszystkich podpor,
- wyznaczeniu wszystkich punktow nierimych do odtworzenia obrysu fundamentow i
korpuséw podpor,
— wyznaczeniu osi toysk ,
— Wwyznaczeniu 0Si ustroju 8B0ego z wyposgeniem .
Doktadna¢ wyznaczenia osi podinej i osi podpér £1 cm
Doktadna¢ wyznaczenia osi fysk+0,4 cm
Doktadna¢ wyznaczenia rgdnych do +1,0 cm w stosunku dcednych okrélonych w Dokumentacji
Projektowej.
5.4, Przetdgenie (zabezpieczenie) punktu wysokoiowego
Wykonawca sporgzi projekt przetaenia punktu wysokiwiowego i przekze do akceptacji
Inzynierowi Kontraktu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymaganigloe" pkt 6.

Wymagania dla Robét pomiarowych podano w pkt. 5.3.3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-MO®O0 "Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest 1 kilometr (km) wyznaczenia obiektuynierskiego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-MI0®O "Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Odbiér Robét polega na sprawdzeniu zgadhayznaczonych elementéw z Dokumenigaejojektovy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:
— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych niakies,
— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji
— prace pomiarowe,
— stabilizacg punktoéw w terenie,
- przelazenie (zabezpieczenie) punktu wysééiowego,
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. og6ine zasady wykonywamac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwes GUGIK, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdatUGiK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysadaowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK,
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GiKJ 1983
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, @G{J&983
Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z fpéejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawadgeyjne i
kartograficzne.
Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotvwécz dnia 26 sierpnia 1991 r. w sprawie
szczegbtowych zasad i trybu zaktadania i prowadzgeiodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu
oraz uzgodnig i wspétdziatania w tym zakresie (Dz. U. Nr 83, p8Z6 z dnia 26 sierpnia 1991 r.
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M.21.53.02 WYKOPY OTWARTE BEZ ZABEZPIECZE N

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych pod fundamentgalwych obiektéw izynierskich dla zadania:

Remont mostu w m. Kielcza w ¢jgu ul. Mostowej na rz. Mata Panew.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBddowlanych — STWIORB jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy STWIORB, obejmuyszystkie czynnéci umazliwiajace i majace na celu

wykonanie rob6t ziemnych zgdanych z budow obiektéw mostowych, wraz z zabezpieczeniem wykopéw

przed naptywem wody lub jej usggiem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia wywane w niniejszej STWiIORBaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz
z okr&leniami podanymi w D-M.00.00.00.

1.4.1  Wykopsredni — wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.2  Wykop gkboki - wykop o gtbokdéci przekraczajcej 3m.

1.4.3 Scianka szczelna (grodzica) konstrukcja pomocnicza lub g sktadowa budowli, tywana w celu
zabezpieczenia stateczod scian wykopéw oraz w celu odgrodzeniag sbd wody gruntowej
naptywapcej do wykopu.

1.4.4  Wskanik r6znorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych.

1.45 Wskanik zageszczenia- jest to stosunekegtasci objetosciowej szkieletu gruntoweg@q gruntu
sztucznie zagszczonego do maksymalnejsgoici objetosciowej szkieletu gruntowegys.

1.4.6 Wilgotna¢ optymalna gruntu - wilgotnas¢ optymalna gruntu jest to wilgotéd przy ktorej grunt
ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymgéstas¢ objetosciows pa.

1.4.7  Zasypka- grunt nasypowy, ktérym uzupetniae gorzestrzé w wykopie poniej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukgcji dla ktérej wykonano wykop.

1.4.8 Nasyp drogowa budowla ziemna wykonana pagjypowierzchni terenu w otdoie pasa drogowego.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za zgod§toz Dokumentagj
Projektovg, STWIORB i poleceniami kyniera. Ogélne wymagania dotyce Rob6t podano w
STWIORB D-M.00.00.00.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.

3. SPRZAET

Ogolne wymagania dotyce spretu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og0lplkt. 3.
Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne zme wykona przy wyciu
odpowiedniego do wykonywania rob6t ziemnych typreso zaakceptowanego przezymiera.
Pompy lub inny sprt wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany plagmiera. Wyty sprzt powinien
zapewné cigglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydaindla umaliwienia wykonania
czynndci podstawowej zgodnie z odpowiedr8TWIORB. W przypadku, gdy stan techniczny lub paeay
robocze wywanych uradzei lub narzdzi nie zapewniajbezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej §ako
robét, Inzynier maze zazadat zmiany stosowanego spta.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wyndgaogolne”

pkt. 4. Materiaty mog by¢ przewaone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mesizych.
Materiaty naley rozmieci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i eaieczy przed spadaniem lub
przemieszczaniem.
Wyborusrodkéw transportowych natg dokona na podstawie analizy napijacych czynnikéw:

— objetosci mas ziemnych,

— odlegtdici transportu,

— szybkdci i pojemndci srodkéw transportowych,

- uksztaltowania terenu,

- wydajndici maszyn odspajagych grunt,

- pory roku i warunkéw atmosferycznych,
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— organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D&VD0.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.1. Ogdlne wymagania
5.1.1. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nals wykonywa& na podstawie nagiujacych danych geotechnicznych:
- zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategoriPigB-02480,
- sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektoweyieejace opis uwarstwige gruntdw, poziom
wod gruntowych i powierzchniowych,
- stan terenu (znaki wysoftiowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plarstwécowy, zadrzewienie
itp.).
5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robi@mnych na przedmioty zabytkowe lub sgkiz
archeologiczne naly powiadomé Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przérwea
obszarze znalezisk do dalszej decyz;ji.
5.1.3. Uradzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Pojektowej
Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka srzgdzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji
Projektowej (uradzenia instalacyjne, wodagjowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektrgyzn
albo niewypaly lub inne pozostdl wojenne, wowczas roboty nale przerwa, powiadomé o tym
Inzyniera, a dalsze prace prowadailopiero po uzgodnieniu trybu pegbwania z instytucjami
sprawujcymi nadzér nad tymi uggizeniami.
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na miatg nadajce sé do dalszego aytku nalery
powiadomé o tym Inzyniera i ustalf z nim sposéb dalszego pgsbwania.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopa gébokasci posadowienia fundamentu, na
grunt o nénosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Progekej oraz w razie natrafienia na
kurzawle, roboty ziemne naly przerwa i powiadomé Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
sposobéw zabezpieaze
5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu
Przed przysipieniem do rob6t ziemnych Wykonawca rob6t powirperep¢ od Inzyniera punkty state
i charakterystyczne, twoaze uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyinyeysokagciowych.
State punkty pomiarowe powinny byak usytuowane, wykonane i zabezpieczamdy nie nagipito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez waurdz, roboty budowlane itp. Ochrona petygh punktow
statych nalgy do Wykonawcy rob6t. W przypadku zniszczenia pamktpomiarowych naley je
odtworzy¢.
W przypadku przegbienia wykopdéw portej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza peni
projektowanego poziomu posadowienia ngleporozumi€ sie z Ilnzynierem celem podgia
odpowiednich decyzji.
5.1.5. Odwodnienie terenu
Roboty ziemne powinny liywykonywane w takiej kolejniwi, zeby byto zapewnione tatwe i
szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowydkeside]j fazie robot.
Niniejsza STWiIORB obejmuje réwniemdwodnienie wykopéw poprzez odpompowanie wody.
Wykonane urzdzenia odwadniage nie powinny powodowaniekorzystnego nawodnienia gruntow w
innych miejscach wykonywanych robét ziemnych anwpdowa szkdd na terenachsiednich.
Wykopy powinny by chronione przed niekontrolowanym naptywem do niefd pochodzcych z
opadéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnignarpowinna b wyprofilowana ze spadkami
umazliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren rob6t. Od stroggadku terenu powinny By
wykonane, w razie potrzeby, rowy.
5.1.6. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimaych
W przypadku konieczrigi wykonywania robét ziemnych w okresie ommych temperatur,
roboty te naley wykonywa w sposéb okrdony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt
~Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-montavych w okresie obubnych temperatur”. Przez
pojecie "obnizonej temperatury" naky rozumie temperatuy otoczenia risz niz +5°C.
5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych
Wymiary wykopéw fundamentowych powinny dyostosowane do wymiaréw fundamentéw
budowli w planie, gibokasci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowegz do koniecznii
i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wyngisz
- w wymiarach w planie +£10cm,
— dlarzdnych dna £5cm.
5.3. Wykonanie wykopow bez zabezpieczenia

MI MIROSLAW SIEJA 100



Remont mostu w m. Kielcza

5.4.

5.5.

5.6.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnaé ldpobrana w zalanosci od wielkaci robot,
gtebokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntazaposiadanego sgite mechanicznego.
Wykopy fundamentowe powinny bywykonywane w takim okresiegeby po ich zakaczeniu mana
byto przysgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nicbbBt i szybko zlikwidowéa
wykopy przez ich zasypanie.

Zaleca si wykonywanie wykopéw szeroko-przestrzennyetznie do gibokasci nie wiekszej niz

2,0 m i kopark do 4,0 m. wykonywanie wykopéw paej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia
wgtebnego jest dopuszczalne tylko delgdkasci 1,0 m pontej poziomu piezometrycznego waod
gruntowych.

Skarpy wykopdéw naley wykonywa o nachyleniu od 1:0,6 dla wykopow @lgbkasci do 3,0mi 1:0,71
dla wykopéw o gibokasci wiekszej od 3,0 w gruntach spoistych, a w przypadkuntfiw niespoistych
oraz przewarstwiez gruntéw niespoistych o nachyleniu 1:1 dla wykem do 3,0mi 1:1,25 dla
wykopdw o gébokdsci wiekszej od 3,0.

Wykonanie wykopow w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych me by tatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za
pomo@ koparek mechanicznych, powodcych wstrasy przy poruszaniu sipo dnie wykopu. Z tych
wzgleddéw przy gruntach spoistych najestosowad koparki mechaniczne z wygjinikiem, poruszage
sic poza obegbem wykopu. Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowydtonieczne jest
przestrzeganie nagujacych zasad:

Wykopy naley chront przed doptywem wody opadowej. Nie @ pozwald na gromadzenie i
wody w wykopie. Dlatego natgy odpompowywa lub odprowadzé& wode grawitacyjnie, rownig w
czasie przerw w robotach i zisza nasilenie pompowania w okresie deszczow.
W przypadku wykonywania robét ziemnych za pomataszyn poruszagych sé wewrtrz wykopu
nalezy pozostawd nienaruszom warstve gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomeia idn
warstve te usumé recznie lub za pomacmaszyn poruszagych sé poza granicami wykopu.
W gruntach spoistych niezalde od sposobu wykonywania robét ziemnych zaleeapszostawnd
nienaruszog warstwe grubaci 40 do 50 cm i uswgé ja mazliwie na krétko przed przygpieniem do
wykonywania fundamentu.
Bezparednio po usugciu ostatniej warstwy gruntu nale utozy¢ beton wyréwnawczy w celu
zabezpieczenia podita przed namakaniem wad
Skladowanie ukopanego gruntu
Ukopany grunt powinien kiy bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wslazprzez
Inzyniera lub na odklad shgcy nasgpnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W prdiypa
przygotowania odktadow gruntéw przeznaczonych diyggwania, odlegk® podné&a skarpy odktadu
od gornej krawdzi wykopu powinna wynoéi
— nagruntach przepuszczalnych - nie mnigj30m,
— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnigjsdm.
BHP i ochronasrodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach naleykopy zabezpieczybarierami.
Przy wykonywaniu Robét ziemnychkaznie naley:
a) wywaé wiasciwych i znajdujcych sé w dobrym stanie na¢azi
b) zapewni nalezyte odwadnianie wykopu
C) pozostawi pas terenu co najmniej 0,5 m wzdlkrawedzi wykopu, na ktérym nie wolno
sktadowa ziemi pochodacej z wykopu
d) $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych uatavwco najmniej 2 m od kraydzi
skarpy wykopu
e) rozstawsrodkow transportowych poridzy sola powinien wynosi co najmniej 1,5 m dla
umazliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obseria st mas ziemnych
f) sprawdzt po kadej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszézieg) stan skarp
nasypow i wykopow
Przy wykonywaniu Rob6t ziemnych sptem zmechanizowanym, niezatée od wymaga dla
recznego sposobu wykonania Robét, agleachowa nizej wymienione wymagania dodatkowe:
a) rozstaw pracagych maszyn powinien wykluczanozliwosé¢ ich wzajemnego uszkodzenia
b) robotnikom nie wolno przebywav zas¢gu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagangdime” pkt. 6.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw realizowanych przegdova obiektu naley sprawdzé
zgodnd¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Pdojeej. W tym celu naley wykona
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysosmowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopéw kocame jest
kontrolowanie warunkéw gruntowych w naaniu do badageologicznych.
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Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny bwykonane zgodnie z nogiPN-B-02205, PN-B-06050 oraz
BN-83/8836-02.
6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robtazopo ich zakaczeniu powinny podleganastpujace
elementy:
— zgodnd¢ wykonania Robot z Dokumentadprojektovy
- roboty pomiarowe,
- rodzaj i stan gruntu w podia,
— odspajanie gruntdbw w spos6b nie pogargaajch wiasciwosci,
- zapewnienie stateczfw skarp,
- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét igwzakadiczeniu,
- wymiary wykopow,
— zabezpieczenie wykopow.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-MO®@O ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiaru Robét jest 1 hfmetr szécienny) wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-MI0®O ,Wymagania ogoine” pkt. 8.

8.1. Program bada
Przy odbiorze rob6t ziemnych powinnydygrzeprowadzone nagtujagce badania:
— sprawdzenie zgoddoi z Dokumentagj Projektovs,
— sprawdzenie odwodnienia terenu,
— sprawdzenie wykonanych wykopdw.
Badania naley przeprowadzaw czasie odbioru ezciowego i kaicowego robét. Badania w czasie
odbioru czsciowego naley przeprowadzaw odniesieniu do tych robo6t, do ktérychzpéejszy dosip
jest niemaliwy.
Na podstawie wynikoéw badanalezy sporadzi¢ protokoty odbioru rob6t ezciowych i kaicowych.
Roboty zanikajce naley wpisa do Dziennika Budowy.

8.2. Opis bada
Sprawdzenie wykonanych wykopéw polega na porownaciu z Dokumentagj Projektove oraz
stwierdzeniu ich zgodroi z STWIORB przez oghziny oraz pomiar z doktadicia do 10,0cm.

8.3. Ocena wynikow bada
Jezeli wszystkie przewidziane badania daly wynik dodatvykonane roboty ziemne naleuzna za
zgodne z wymaganiami STWIORB.
W przypadku, gdy chociajedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty ich czs¢ nalezy
uzn& za niezgodne z wymaganiami STWIORB. W tym przypadkykonawca obowgzany jest
doprowadzt roboty ziemne do zgodéa z STWIORB i przedstawije do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy pfatrisi podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonanie wykopow bez zabezpiégzavmw gkdnia:
— opracowanie projektu odwodnienia wykop6éw na czasvadzenia robét.
- prace pomiarowe,
— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychna#de,
- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji
— odspojenie gruntu, wydobycie i zenie go na odklad lub zatadowanie i odwiezieniavekazane
przez lrryniera miejsce,
- wykonanie rowkéw na dnie wykopu deeaja wody;
- ciagle odwodnienie wykopu, zainstalowanie adzenia do odpompowywania wody,
odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez agany okres prowadzenia robdét,
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsgiego gruntu oraz uswtie nadwyki gruntu nad
rzedmg dna wykopu
— wywodz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbad@vna wysypisko wraz z kosztem
sktadowania i utylizacji
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— wykonanie badai pomiaréw.
— uszczelnienie dna wykopu §Jejest to konieczne), gdy ruch wody aepowodowa rozluznienie
gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowanieddmentéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

ogakrwnpE

7

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
8.Wykonanie i odbioér rob6t ziemnych dla drég sz ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
9.Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.

Grunty budowlane. Qfleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania prdajrektow

Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie ptyh

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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M.22.51.01 PRZYCZOLKI (NADBUDOWA SKRZYDEL)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacphrecznej Wykonania i Odbioru Robdt s
wymagania techniczne dotygz wykonania i odbioru robét zaganych z wykonaniem elementéaibetowych
z betonu C25/30 dla zadanRemont mostu w m. Kielcza w ejgu ul. Mostowej na rz. Mata Panew.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat&wlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
— wykonania i rozbiérki deskowania,
- posmarowania deskowadrodkiem antyadhezyjnym,
—  przygotowania i montal zbrojenia,
- wykonanie kotwienia w istniggym przyczo6tku ,
— dostarczenia mieszanki betonowej C25/30,
— ulozenia i zagszczenia mieszanki betonowej z wygtadzeniem powefarz
- pielegnacji betonu oraz wykonania niezimych bada kontrolnych,
— oczyszczenia stanowiska pracy,
1.4. Okré&dlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacii sgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lubaytymi w STWIORB D-M.00.00.00.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za zgod§io z Dokumentacja
Projektovs, STWIORB i poleceniami Inspektora. Ogélne wymaggmddano w STWIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztéwaeskowa wedtug zasad niniejszych STWIORB s

2.1. Mieszanka betonowa — skiad, projektowanie wgagad w STWIORB M.13.01.00
Do wykonania robét w zakresie oklenym punktem 1.3. przewidujeedbeton mostowy klasy C25/30.
Zaleca si stosowanie do mieszanek betonowych podawanychpamindomieszek chemicznych o
dziataniu uplastyczniagym i uszczelniaicym. Rodzaj domieszki, jej 66 i sposéb stosowania powinny
by¢ zaopiniowane przez IBDiM i dwiadczalnie sprawdzone przy ustalaniu receptury.

2.2. Stal zbrojeniowa wg STWIORB M.12.01.00

2.3 Materiaty na deskowania wg STWIORB M.13.01.00

3. SPRZET

Roboty betonowe naty wykonywa przy wyciu sprawnego technicznie sptz mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora, przeznaczonegoredllizacji robot zgodnie z zatmy technologi
uktadania prefabrykatéw i podawania betonu do ro#&jwbudowania wg zasad w STWIORB M.12.01.00;
M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Wyroby ze stali konstrukcyjnej musposiadé oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102.
Transport mieszanki betonowej, stali i prefabrykatébrojeniowych do miejsca wbudowania powiniert by
wykonany zgodnie z zasadami w STWIORB M.12.01.0Qt3/01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacjiprojekt organizacji i harmonogram robot
uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakichdolzie wykonywana. Organizacrob6t dostosowado uwag
zawartych w opisie technicznym.
Wymagania co do sposobu wykonania robottyioh niniejsa specyfikac:
5.2. Przygotowanie i monta zbrojenia zgodnie z STWIORB M.12.01.00
5.3. Deskowanie zgodnie z STWIORB M.13.01.00powinno zapewri prawidlowdi¢ ksztattu i wymiardw
formowanego elementu konstrukcji.
5.4.Ukladanie i zagszczanie mieszanki betonowej
Przed rozpoczxiem betonowania natg sprawdzt prawidtowa¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajcych betonowanie, a w szczegdloo
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- Prawidtowa¢ wykonania deskows rusztowa, usztywnigé, pomostow itp.
- Prawidtowdci wykonania zbrojenia
- Prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezmiense ksztattu elementow.
Rozpoczcie robot betoniarskich zgodnie z STWIORB M.13.01.fowinno nagpi¢ w oparciu o
szczeg6towy program i dokumentadechnologicza opracowan przez Wykonawe w uzgodnieniu z
Projektantem i Zamawiagym. Podczas betonowania beton malerowadzé catym przekrojem.
Uktadany beton nalg zawibrowa wibratorami.
Zwraca s¢ uwag na dokladne wygtadzenie gérnej powierzchni bet@rna powierzchnia powinna by
tak przygotowana aby szczelina peddy 4-metrow taty i powierzchni betonu nie byla wksza nk
10mm. Powierzchnia betonu nie meomi& lokalnych nieréwnéci przekraczajcych 2 mm wysoksxi i 5
mm zagébien, pod warunkienze nierébwngci te nie maj ostrych krawdzi.
5.6.Piekgnacja betonu zgodnie z zasadami STWIORB M.13.01.00
Mtody beton nalgy chroni przed uderzeniami i wstigami do chwili uzyskania przez niego wytrzyniafo
na sciskanie co najmniej 15 MPa. Obzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji dopuszcza go
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 5 MPa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumieé jako wymiary minimalne.
6.2. Badania polegaj na sprawdzeniu
* zgodndci z dokumentagj projektova i normami.
*  sprawdzeniu wymiarow
* przebiegu w planie i profilu podinym
e jakaosci spoinowania
6.3. Kontrola zbrojenia zgodnie z zasadami w STWIORB M.2.01.00
6.4. Badanie konstrukcji zelbetowej, betonu i tolerancji wymiaréw zgodnie z asadami w STWIORB
M.13.01.00
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynpsz
a) rzdne gory nawierzchnt 1 cm.
b) nieréwndci nawierzchni mierzone planografem nie m@gzekracz& 5mm
¢) spadki poprzeczne mushyc¢ zgodne z projektern 0,2%
d) grubg¢ musi by zgodna at 1cm

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiaru jest 1f betonu klasy C25/30 wbudowany w konstrgkpirzy zal@onej wg
projektu ilcci kg zbrojenia z mtow. Jednostk obmiaru dla osadzenia kotew jest sztukascllpdnostek
przyjmuje s¢ na podstawie dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru naley dokon& sprawdzajc przytoczone w p.6. kryteria oceny. Czybdhodbioru winna by
udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie zyjptymi w STWIORB D-M.00.00.00 zasadami.
Podstaw odbioru jest pisemne stwierdzenie Inspektora webaziku Budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z
projektem i STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne warunki ptatnosci okreslone zostaty w STWIORB D-M.00.00.00.

9.2. Szczegodtowe warunki ptatnéci.
Cena jednostkowa uwzglnia dostarczenie niegthnych czynnikdw produkcji, oczyszczenie, przygie,
wygiecie oraz zmontowanie stali zbrojeniowej, osadzé&wiew, przygotowanie powierzchni, wykonanie
deskowa, dostarczenie i ulenie odpowiedniej mieszanki betonowej C30/37 zegatgeniem i
pielegnacg, rozbidrle deskowa, oczyszczenie stanowisk pracy i useie bedacych wlasnécia
wykonawcy materiatéw poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzginia wykonanie i monta wskazanych w projekcie wszelkich drobnych
konstrukcji jak np. kotwy wklejane.

9.3. Szczegobtowy zakres robot olkjych ptatnoscia wg Slepego Kosztorysu

10.PRZEPISY ZWIAZANE.
j-w STWIORB M.12.01.00, M.12.02.02, M.13.01.00
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M.22.51.20 LOKALNE NAPRAWY POWIERZCHNI BETONOWYCH
PODPOR ZAPRAWAMI TYPU PCC NAKLADANYMI R ECZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] SpecyfikacjecAnicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) & wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgadanych z napraav
powierzchni betonowych podpoér dla zadaf@mont mostu w m. Kielcza w eigu ul. Mostowej na rz. Mala
Panew.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd&wlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkadbetonu podpor, ktoére majcharakter uszkodsae
powierzchniowych, tj. sgajacych miejscowo na gbokas¢ do 5 cm, za pomaczapraw typu PCC. Naprawy
powierzchniowe wg niniejszej STWIORB obejaugjaréwno elementy soe jak i nienéne, ale bez ingerencji w
ich prae statyczn.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) — zapravgoiovie polimerowo-cementowym.
1.4.2. Atest — wykaz parametrow technicznych produgwarantowanych w ramach kontroli wexnanej
producenta. Zawiera on wyniki badkontroli wewretrznej producenta.
1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, wektda powierzchni elementu pojavdagie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powigtrz wyniku wypromieniowania ciepta przez potédub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza hbdniejsze podize.
1.4.4. Warstwa sczepna — warstwagh@zapca przyczepn& materiatu naprawczego do pogidobetonowego.
1.4.5. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zapresggmmpaczonej do uzupetniania ubytkéw w betonie.
1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurizzwigkszym ni 2 %eo.
1.4.7. Powtoka antykorozyjna zbrojenia — warstw&enana z modyfikowanejywicami zaprawy cementowe;j,
stwzaca do ochrony zbrojenia przed korpZzj zwigkszenia przyczepdoi do stali materialu wypetiagego
ubytek.
1.4.8. Pozostale okflenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggéloe” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydaté® materiatow oraz jakidé wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przysgpieniem do wbudowania materialtdw Wykonawca zohaaiy jest do przedstawienia dlazkaj dostawy
deklaracji zgodngxi lub certyfikatu zgodrézi materiatu z PolskNormg lub w przypadku jej braku z aprobat
techniczn.

2.2. Og6lne wymagania dla materiatéw stosowanych d@praw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinnydgobrane poddem kompatybilnéci betonu naprawianego i
materialu naprawczego oraz wzajemnej kompatybiinodznych materiatdbw naprawczych. Z tego weal
zaleca si stosowanie materialdw naprawczych natych do jednego systemu zawieggo, w zalenosci od
zakresu rob6t, materiat do wykonania zabezpieezanitykorozyjnego stali zbrojeniowej, wargtaczepa,
zapraw naprawcg, szpachlowk itp.

Do naprawy ubytkdw za pomacniskoskurczowych zapraw typu PCC riglestosowd materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producemzapobiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania gwynzarobowych opartych na koncentratach,
przygotowanie ptynu zarobowego powinno réwniezebiega poza obiektem.

2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca si stosowanigrodka, ktéry jednoczmie spetnia ral zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia
i warstwy sczepnej. Zeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, zmao stosow& materiat
jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanedommrem, spetniajcy wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Widciwosci srodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. Wiasciwosci Jednostka| Wymagania  Metoda badania wg
1 | Wytrzymatd¢ na odrywanie
- wartai¢ srednia MPa =20 Procedura IBDIM
- wartai¢ pojedynczego MPa >15 PB-TM-X1[15]
odczytu
2 | Przyczepn& do zbrojenia Procedura IBDiM
- wartai¢ srednia MPa =20 IBDIM-TWm-
- wartdi¢ pojedynczego MPa >15 18/97[16]
odczytu
2.4, Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinreinggg wymagania podane w STWIORB M-
12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny lzgodne z dokumentacprojektova.

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCo spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowé jednokomponentowv drobnoziarnist zapraw naprawcz typu PCC (na bazie
cementu, modyfikowanpolimerami). Zaprawa powinna ndiprzeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych
i zelbetowych, powinna nadawaie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetnianiaregularnych rozku
Powinna rownig nadawa sie do napraw dynamicznie olagonych elementéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przawiadnaczej, mana stosowazapraw, ktora
po stwardnieniu spetnia wymagania podane w taldicy
Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Wiasciwosci Jedno-| Wyma- Metoda badania wg
stka gania
1 | Wytrzymalgé¢ na zginanie pa MPa >9,0 PN-EN
28 dniach 196-1:2006 [5]
2 | Wytrzymatdg¢ na sciskanie po| MPa >45,0 PN-EN
28 dniach 196-1:2006 [5]
3 | Wytrzymaid¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-X1[15]
- wartd¢ srednia MPa >2,0 lub
- wartg¢ pojedynczego wyniku| MPa >15 PN-EN 1542:2000 [6]
4 | Wspotczynnik liniowej K-1 < 15x10° Procedura IBDiM SO-1 [17] lub
rozszerzalngci cieplnej PN-EN 1770:2000 [7]
5 | Dynamiczny modut speystaici | GPa | od 25 do Procedura IBDiM SO-2 [18]
40

Procedura IBDIM TWm-31/97[19]

6 | Skurcz w okresie<90 dni %o <1,2 lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]

Procedura IBDIM TWm-31/97 [19]

7 | Pecznienie w okresie-190 dni %0 <0,3 lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]

8 | Mrozoodporné badana w wo-

dzie i roztworze soli (2% NaCl); F150 Procedura IBDiM PBTM-1/12 [20]
- ubytek masy % <5 Procedura IBDIM SO-3 [21]
- wytrzymatdi¢ na zginanie MPa >7,0
- wytrzymaldi¢ nasciskanie MPa > 35
- wytrzymald¢ na odrywanie MPa >1,6
9 | Stopié wodoprzepuszczalgoi - W8 PN-B-06250:1988 [9]

Grubag¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie zmoby mniejsza ni 3-krotna grubé¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza fhi cm oraz powinna zawigrasic w granicach grubiei
podanych przez producenta. Maksymalne uziarnieniszigwa nie mee by wieksze nk 1/3 planowanej
grubdci warstwy zaprawy i powinno lymniejsze ni 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania napraenych ubytkéw (warstwy wyréwnawczej)

Nalezy stosowa jednosktadnikow zapraw cementow o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowan
polimerami. Zaprawa powinna ndi@rzeznaczenie do napraw konstrukcji betonowydlhietowych, powinna
nadawé sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyrownywampiowierzchni betonowych, szpachlowania i
uszczelniania powierzchni przez zamykanie porovs, iryakow. Powinna réwnienadawd sie do napraw
dynamicznie obaizonych elementoéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przavjddnaczej mana stosowé zaprave, ktéra
po stwardnieniu spetnia wymagania podane w taldicy
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Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy shjuaee]

Lp. Wiasciwosci Jednostka| Wymagania Metoda badania wg
1 | Wytrzymatd¢ na zginanie pd MPa >6,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
28 dniach
2 | Wytrzymatg¢ na sciskanie MPa > 30,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
po 28 dniach
3 | Wytrzymaitd¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-X1
- wartas¢ srednia MPa >2,0 [15] lub PN-EN 1542:2000 [6]
- wartas¢ pojedynczego MPa >15
wyniku

Procedura IBDIM TWm-31/97

4 | Skurcz w okresie-190 dni %o <12 [19]
lub PN-EN 12617-4:2004 [8]

5 | Mrozoodporné& badana W

wodzie i roztworze soli (29 F150 Procedura IBDiM PBTM-1/12
NacCl): [20] i Procedura IBDiM SO-3
- ubytek masy % <5 [21]
- wytrzymala¢ na zginanie MPa >7,0
- wytrzymatai¢ nasciskanie MPa >20
- wytrzymald¢ na odrywanie MPa >1,6

6 | Stopi& - w8 PN-B-06250:1988 [9]

wodoprzepuszczalioi

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolii],
pkt 3. Wykonawca zobowzany jest posiadaniezledny sprzt do wykonywania rob6t, zgodnie z praty
technologa i kartami technicznymi materialtéw oraz konieczppdstawowy sprz laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.
3.2. Sprzt do wykonania robot
3.2.1.Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczeniawi@rzchni betonowej
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdoivaie sprzt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
— miotki,
— pity do betonu,
— szczotki staloweeczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,
— aparatura do czyszczenia strumieniose@rnego (piaskownica, sgrarka w wydajnéci 10 n¥/h),
— odkurzacz,
— sprzarkasrubowa.
3.2.2.Sprzet do wykonania robot zbrojarskich
Do wykonania rob6t zbrojarskich najestosowa sprzt wg STWIORB M-12.01.00 [2] pkt 3.
3.2.3.Sprzet do naktadania warstwy sczepnej srodka antykorozyjnego
Srodek antykorozyjny i warstwsczepa mozna naktada sredniej twardéci szczotk, pedzlem lub
natryskiem. Do przygotowanizodka naley stosowd mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
3.2.4.Sprzet do naktadania zaprawy PCC
Do przygotowania zaprawy nalestosowa mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprave nalery naklad& przy wyciu narzdzi zalecanych przez producenta.
3.2.5.Sprzet do naktadania szpachlowki
Do nakfadania szpachléwki Wykonawca powinien dyspeec narzdziami tynkarskimi.
3.2.6.Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologiczne® i wykonania prac
Podczas robdt Wykonawca zobawmany jest kontrolowa warunki atmosferyczne, i posiadalo
dyspozyciji:
- wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i peatoetonowego.
Wykonawca powinien tedysponowa sprztem laboratoryjnym do wykonania badaytrzymatdcci
podtaza oraz jakéci powtok (przyczepnéi, grubdgci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

OgobIne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,M8gania ogélne”
[1], pkt 4.

Materialy naley transportowd i przechowywa zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w khartac
technicznych materiatow. 2eli producent nie podaje inaczej, materialy mgleransportowé i przechowywa
zgodnie z zaleceniami podanymi pogji
4.2. Transport i przechowywanie materiatu do wykonaia warstwy sczepnej rodka antykorozyjnego

Materiat powinien by pakowany, transportowany i przechowywany w orylyipeh opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workaclpipeowych). Na kadym opakowaniu powinna By
umieszczona etykieta zawiegep dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mag netto,

— dak produkciji i okres przydatsoi do stosowania,
— warunki przechowywania,

— 0golne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat naley przechowywda w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabenpigciz przed
dziataniem mrozu. Okres przydateo dostosowania materiatbw przechowywanych w orgfie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w teahgee od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12
mieskcy od daty produkcji.

Materiat naley przewozé krytymi srodkami transportu chrogi opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgoai.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanyckt@w powinien odbywéa sie wg zasad podanych w
STWIORB M-12.01.00 [2] pkt 4.

4.4, Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu naje przechowywd w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dzialaniem mrozu, w tempeyeltu od +5°C do +25°C. Okres przydaitiodo
stosowania materialdw przechowywanych w oryginak@sipakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi
zwykle od 9 do 12 miegty.

Zaprawy naley przewozé w oryginalnych opakowaniach producenta krytyrodkami transportu,
chronpc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, eidganrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdoivaie etykieta zawieraca nasipujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mag netto,

— dak produkciji i okres przydatsoi do stosowania,
— warunki przechowywania,

— 0golne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej,

— nridat deklaracji zgodr<zi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORBID0.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za posnaapraw PCC wraz z przygotowaniem
powierzchni do naprawy nafe wykonywa zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioapraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach masftch” [24].

Zaprawami niskoskurczowymi moa uzupetnié ubytki na gébokas¢ 2 +10 cm w kilku warstwach. W
niektdrych zestawach materiatow euizy warstwami zaprawy naprawczej stosuje wmiarstwe sczepa.
Jednorazowa maksymalna grdbavarstwy powinna b§zgodna z zaleceniami producenta materiatow.

Zaprawy PCC mag by¢ stosowane przy naprawach obiektéw bez ichaeadnia z ruchu. Podczas
uktadania zaprawy i w posgikowej fazie jej wizania naley wyeliminowa ruch cezki i dazy¢ do
zminimalizowania drgaobiektu przez ograniczenie szylkb
5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przyspieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu ip@am by wykonany projekt
ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powiniewizaaé w szczegolnéci:

— diagnostyk obiektu z inwentaryzagjopisows i rysunkowa uszkodze
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— okreslenie wptywusrodowiska zewetrznego na degradacpbiektu,

— dobdér rozwizan materiatowych wraz z charakterysgytnaterialéw i podaniem uzasadiieh zastosowania,

— opracowanie szczeg6towych zaéa technologicznych remontu z podaniem przewidywaloggi robot i
zuzycia materiatdw podstawowych (m.in. spos6b wykoaafirojenia uzupetniggego, rodzaj zastosowane;j
iniekcji, okreslenie liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych (lmty iniekcyjne g przedmiotem STWIORB
M-20.20.15d [4],

— niezledne obliczenia statyczne i anali&ytrzymatgciowa, oceniagce wpltyw planowanych napraw na pgac
catej konstrukcji mostu w poszczegoélnych fazachwardzenia robot, co wie st ze wskazaniem m.in.
kolejndéci prac naprawczych na obiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowaga zbrojenia sczepigiego — ild¢ zbrojenia, jego
srednic, ilos¢ i rodzaj hcznikow umaliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obaczonych materiatach,
gtebokas¢ i srednie otworéw dobranych do stosowanych materiatéw praezonych do mocowania kotew
nalezy okresli¢ na podstawie oblicie

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

5.4.1.Dokumenty dotycgce kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca zolyaany
jest dohczy¢ do oferty przetargowejZadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przeZkoNgwe
powinno by zawarte w warunkach kontraktu.

5.4.2.Wymagania w stosunku do oséb kierujcych robotami:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywardaengdzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

- znajomd¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu wskwkcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatléw, udokumentowanengzeniem szkolenia w zakresie napraw oragitxczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3.Wymagania w stosunku do brygadzistow:

—  znajomd¢ technologii i umigjtnos¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony powienimwvej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraggadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4.Wymagania w stosunku do robotnikéw:

- znajomd¢ zasad i umiefno$¢ stosowania materialdbw do napraw i ochrony betgmuzeszkolenie na
stanowisku pracy.

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przyspieniem do prac Wykonawca zobagany jest przedstawiProgram Zapewnienia Jadm

(PZJ). Przed przygpieniem do robét Wykonawca iiynier dokonuy ustalé technologicznych, ktérych zakres

przedstawiony zostat w zgizniku 1. Podczas rob6t na hieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca

zobowpzany jest do spogrzania dokumentacji wykonawczej wedtug azabnych wzoréw (przyktady
protokotéw w zadczniku), w ktérej zamieszcza m.in.;

- dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technolpggic,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podche, ro

- informacje o iléci wykonanych prac i ztytych materiatow,

- wyniki wykonanych bad@aw ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Oddzielna dokumentacja powinnac¢hyrowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumgntta prac
iniekcyjnych jest przedmiotem STWIORB M-20.20.13d [

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawlo rozliczenia robo6t. Dokumentacjte Wykonawca
zobowhzany jest dalczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania rob6t

Niniejsza STWIORB dotyczy zasad wykonywania nappowierzchni betonowych za pompezapraw
typu PCC.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podia betonowego i stali zbrojeniowej do nsdaia materiatu naprawczego,
3. nalazenie materiatu naprawczego,
4. roboty wykmczeniowe.
5.7. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robo6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Wwskaza

Inzyniera:

— zlokalizow& obszary do naprawy,

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
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Do Wykonawcy nalery rOwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbika
rusztowan, pomostow roboczych i innych uradzei pomocniczych niezlgdnych do prowadzenia robét.

5.8. Pole referencyjne

Przed przyspieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonaweagbecndci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy poxdgkniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma
na celu:

- okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchnioletpnu,

- ocer przydatndci proponowanych materiatow, technologii,

- ocere efektow wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne nme stanowé podstaw do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zatone wigciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi imgganiami
producenta materiatéw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powiprzebieg& uzgodnionymi w protokole
ustalex materiatami i zgodnie z zatorng technologa. Prace rozpoczynapie od przygotowania podha i pretéw
zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykgnezy zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupetnieniatkipy
natazenia szpachléwki a Kezac na ewentualnej powtoce ochronnej (wykonywanie fpkvwochronnych jest
przedmiotem STWIORB M-20.01.08 [3]) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnedie, materiatbw z grupy zapraw, naje
wykona kontrok wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4rf
gestaéci objetosciowej oraz wytrzymaléci na sciskanie zgodnie z nornPN-B-04500:1985 [11]. Uzyskane
wyniki powinny spetnia wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lubohptami technicznymi.
Gestas¢ objetosciowa nalezy okresli¢ rowniez na probkach o gruloi min. 15 mm, pobranych z odwiertéw,
uzyskanych podczas badania wytrzymataa odrywanie (metoda ,pull-off”), przy czym najewykona min.

3 pomiary gstasci objetosciowej i obliczy¢ wartas¢ sredni.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonavecaeprowadza kontrelwykonania robét, a
Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowephet

Pole referencyjne natg przygotowg oddzielnie dla kadego rodzaju stosowanej naprawy
powierzchniowej. Miejsca, liczbi wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposoéb ich oznaiezpowinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikgje z wykonania pola referencyjnego nadgan etapie robét, powinny
zost& zapisane w protokole wykonania naprawy powierzoiej betonu (przykiad protokotu w aakniku 1),

a wyniki bada zahczone do dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podiga

5.9.1.Warunki ogolne

Przed wykonaniem naprawy podé betonowe wymaga specjalnych przygotbwaNtasciwe
oczyszczenie betonu ma decyghg znaczenie dla trwalo i jakosci stosowanej naprawy. Podi betonowe
podlegagce naprawie powinno kyjednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowgigsku, pytow, olejow i
tluszczéw, a take oczyszczone z odsdaych grudek zwgzanego betonu, skorodowanychzriych czsci
betonu, starych powitok ochronnych i innych elementpogarszajcych przyczepn&. Odpowiednio
przygotowane powinno [y rowniez odstonete zbrojenia. W zakres przygotowania padtowchoda
nastpujace prace:

— usungcie pozostatéci powtok ochronnych i piegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczysacze tym
rowniez chemicznych) magrych mi€ wpltyw na podczenie naktadanych materialdbw z betonem lub na
korozje betonu albo stali zbrojeniowej,

— usungcie mleczka cementowego i stabo zzénych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanycletom,

— oczyszczenie odstogtych petéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia t#gs

— oczyszczenie podia betonowego z pytdw i egci luznych oraz ewentualnie usgnie nadmiaru wody.

Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowarotokot.
5.9.2.Sposoby przygotowania podiga przed nakladaniem materiatdw naprawczych
5.9.2.1. Odkuwanie betonu

Przed nateeniem materiatdbw naprawczych (zapraw PCC) nyalesura¢ skorodowany beton do tzw.
,Zdrowego betonu”, oczgi¢ i zabezpieczy odkryte pety zbrojeniowe, oczici¢ powierzchng naprawian z
wszelkich zanieczyszc#ieoraz wykoné roboty iniekcyjne.

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odkiywi pod nadzorem lkyniera. Dopuszczalna
wielkos¢ obszaru odkuwania betonu powinnaébgkreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest
odkuwanie betonu na obszarze wykragzgin poza ten zakres bez konsultacji zylmerem. W przypadku
konieczndci odkucia betonu na znacznym obszarze, gopg mie wplyw na statyk konstrukcji obiektu lub
jej poszczegdblnych elementdéw, nateprzerwad roboty i powiadomi Inzyniera celem skonsultowaniagsz
projektantem rob6t naprawczych. Naleréwniez powiadomé bezzwilocznie layniera i przerwa roboty
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stadzajica.
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Glebokas¢ i ksztalt skucia powinny kyustalone na podstawie badakrelajacych m.in. gébokas¢
karbonatyzacji, ghbokas¢ penetracji szkodliwych zwikéw chemicznych, a tak na podstawie bafla
wytrzymalaiciowych, okrglajacych wytrzymaté¢ betonu. W przypadku degradacji betornggajacej znacznej
gtebokdéci, proces skuwania natg poprzedat analiz statyczno-wytrzymakziows, okreslajaca czy skuwanie
nie zagrozi bezpiechstwu konstrukcji i ewentualnie wykoéanieztedne prace zabezpieczeg. Linie
wyznaczajce kravedzie odké powinny by prostopadte lub réwnolegte do osi naprawianeganelgu.
Krawedzie obszaru naprawianego nalepodkie (naca¢ liniowo) pod katem prostym. Minimalna gbokas¢
podkucia wynosi 1 cm.
5.9.2.2. Czyszczenie podia betonowego

Czyszczenie podim betonowego polega na usimii czsci luznych, pyléw, olejow, mleczka
cementowego i innych elementéw olajacych przyczepn&. Sposdb oczyszczania naledostosowé do
przewidywanych do wbudowania materiatdw naprawczyezbodnie z ich kartami technicznymi. Do
czyszczenia powierzchni nale stosowd metody strumieniowoscierra (np. piaskowanie,$rutowanie,
hydropiaskowanie). Nagtnie oczyszczanpowierzchng nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchngcie pylu spezonym powietrzem (sprarki srubowe). Miejsca zatluszczone naje zmy
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
5.9.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozj zbrojenia, to powinno ono byodstonete w stopniu umgiwiajacym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczanigkorozyjnego jego powierzchni. W przypadku
stwierdzenia powierzchniowej korozjigtiéw zbrojenia (od strony otuliny) beton naterozkw do Y2srednicy
preta zbrojeniowego. Gdy pty zbrojeniowe s skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinrmasi
jeszcze okolo 2 cm pozagpr Odkryte zbrojenie naky oczyci¢ z rdzy obrobk strumieniowoscierma do
stopnia czyst&i wymaganego przez producenta materiatldw naprastcizwykle do stopnia Sa ¥2 wg PN-EN
ISO 8501-1:2008 [12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekrojwetar zbrojeniowego nahky wzmocné zbrojenie
pretami uzupetniggcymi lub odcinki zniszczone gia usund i zasgpi¢ nowymi. Pety stanowice uzupetnienie
nalezy oczyci¢ do stopnia czystoi jak prety zbrojenia uzupetnianego.aézenie pgtdw uzupetnianych z
pretami uzupetiajcymi nalezy wykonywa zgodnie z PN-S-10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu pty zbrojeniowe natey zabezpieczy srodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie
srodka antykorozyjnego dozycia musi by zgodne z zaleceniami producenta podanymi w kdegkniczne;j.
Zwykle odpowiedry ilos¢ wody wlewa si do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy skt&dmieszajc az
do uzyskania jednorodnej masy o konsystesmjetany (nie krocej zi3 min.). Oczyszczone ¢y zbrojeniowe
nalezy pokry¢ materialem antykorozyjnym za pomoszczotki, gdzla lub rozpylacza. 1k i grubci¢ warstw
ochrony antykorozyjnej ptow oraz caté¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi wdbode
wymaganiom producenta podanym w kartach techn@znyateriatdw. Zwykle naky zastosowa dwie
warstwy o grubéci 0,5 mm kada. Odsip pomidzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle odia!
5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy maprenazna naktadé po uptywie czasu okéeonym przez
producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnegetpmw zbrojeniowych Wykonawca spaadzi protokét.
5.9.2.4. Przygotowanie podia bezparednio przed natazeniem zaprawy naprawczej -naktadanie warstwy

sczepnej srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnejrodka antykorozyjnego dozycia musi by zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwyklepmaiedng ilos¢ wody wlewa si do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik miegzajv mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniejis. naz
do uzyskania jednorodnej masy o konsystedmjetany. Oczyszczone ¢y zbrojeniowe nabey pokry¢
srodkiem antykorozyjnym przy pomodcyedniej twardéci szczotki, watka lub rozpylacza. §io nakladanych
warstw i odsip czasowy pomgdzy nakltadaniem kolejnych warstw powinny¢bygodne z zaleceniami
producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej padtmaley zwilzy¢ czyst woda az do nasycenia (chybage
producent podaje inaczej w karcie technicznej). &War sczepn nalezy nakladé& szczotly, pedzlem lub
natryskiem. Warstwa sczepna musi zésdabrze wtarta w podi® w celu osigniecia dobrego zwizania z
podtazem. llas¢ i grubai¢ warstw oraz cakd przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odfoae
wymaganiom producenta podanym w kartach techn@znyaterialdw. Zwykle temperatura powietrza i
podiaza w trakcie uktadania warstwy powinna wyrosnin. +5°C i max. +30°C. Nagine warstwy naprawcze
powinny by uktadane na wilgotnwarstwe sczepa metod ,mokre na mokre”, chybae producent podaje
inaczej w karcie technicznej materiatu. Z wykomawarstwy sczepnej Wykonawca spgtzi protokot.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna padifzetonowe powinno Byprzygotowane do natenia
zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem produce#dtaykle powinno by ono staranne naszone wod
przez 3 dni poprzedzgje betonowanie, aby suchy stary beton nie agd¢iwody zeswiezej mieszanki, a tatke
aby w jak najwgkszym stopniu zmniejsgyskurcz rénicowy midzy starym betonem éwieza zaprawg.
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Bezpdarednio przed nalf@niem zaprawy naprawczej nadmiar wody malasuré, aby powierzchnia byta
matowo-wilgotna.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC

5.10.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje ieacnaktadanie zapraw naprawczych ngle
wykonywa przy temperaturach powietrza i pozo min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac
naprawczych Wykonawca zobawany jest kontrolowa wilgotnos¢ podiaza oraz temperaterpowietrza i
podiaza. Parametry te musodpowiada wymaganiom podanym w kartach technicznych, Patskiormach
lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw afemgsznych nalgy wykonywa co 3+4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw fiomy zosté umieszczone w protokotach wykonania
warstwy sczepnej i naprawy ubytkdw betonowych.

5.10.2 Przygotowanie materiatow

Przed przyspieniem do przygotowania materiatdbw nale sprawdzé zgodnd¢ materiatu z
dokumentagj projektovy i specyfikacja techniczn stan opakowai termin przydatnéci do stosowania. Wyniki
kontroli jakaici materiatbw do napraw powinny zoétaamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz
zalgczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wcka technicznej, materiaty nale przygotows
do aplikacji wlewajc odpowiedrd ilos¢ wody do czystego naczynia, a rgstie podczas mieszania, dogtaj
suchy zapraw. Aby ograniczy napowietrzanie naky stosowdé wolnoobrotowe mieszadio mechaniczne,
mieszajc nie krocej ni 3 minuty. Bezpérednio przed zastosowaniem, materiat powiniencstéhjednorodm
mieszanir, bez widocznych smug epherzykow powietrza.

5.11. Naktadanie zaprawy naprawczej
5.11.1. Warunki ogélne

Roboty powinny b wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykeaniu robét naley zawsze
i bezwzgtdnie przestrzegazalecé technologicznych oksédonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte g w kartach technicznych materiatéw i opracowaneeprpego producenta. Kdy z materiatow
naprawczych ma swajspecyfile stosowania i dla kalego materiatu maa okrdli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania ilgetnasci podiaza oraz warunkéw
wykonywania kolejnych warstwSciste przestrzeganie zal@ceechnologicznych producenta materialu ma
decydujcy wptyw na trwaté¢ wykonywanych napraw. Z wykonania robét Wykonaweavimien sporzdzi¢
protokot.

5.11.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zapgavaprawcz nalezy nanigc¢ na podiae bezpérednio po
natazeniu warstwy sczepnej, metpgmokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepiegjest stosowana,
zwykle wymagane jest zwiénie powierzchni betonowej wad usunicie jej nadmiaru, tak by powierzchnia
podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprave nalezy nanost technilg wskazan przez producenta w karcie technicznej. Zwykle stasuje
sie metod tynkarskich, material naprawczy msglenatazy¢ kielnig i ubytek ,wyklek” technika ,na wcisk”
zapraw, tak aby § jak najsilniej dokleti do podiaa i zagsci¢. Nalezy przy tym unik& nanoszenia nadmiaru
materiatlu poza kraydzie rozkucia. Zapragvnalezy dobrze zaggci¢, unikapc powstawania pustek. W sytuacji,
gdy konieczne jest natenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej ngledczekd okres czasu wymagany
przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentuaotizenia si warstwy poprzedniej, naginie natay¢
warstwe sczepa i naswieza warstwe sczepa natazy¢ zapravg naprawca.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni nardjt wykonano napragvnie naley wygtadza
na mokro. Po wsgpnym zwizaniu i czsciowym stwardnieniu zaprawy (okoto+2 godzin) naprawian
powierzchng nalezy delikatnie zatrzé pack pokryt gabka, filcem lub mikkim tworzywem syntetycznym.
Nie wolno stosowé sitowego zacierania ,na ostro”. Wykoranapraw nalezy chront przed zbyt szybkim
wysychaniem poprzez przykrywanie fplilub brezentem systematycznie zraszanymi avolie wolno
wykonanej naprawy skrapiawoda i zagtadzda do wyptynkcia mleczka cementowego, ani posypywa
cementem.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powidmc po naprawie ubytkéw nale wykona
warstwg wyréwnawca (zapravg szpachlow) najwczéniej po 24 godzinach od zakezenia naprawy (chyhsae
producent podaje inaczej). Zwykle przed meftiem szpachlowki podie naley lekko zwilzy¢, tak aby byto
matowo-wilgotne. Szpachléwkmazna nakladé za pomoe packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle
wymagane jest natenie dwoch warstw. Pierwsavarstwe po utazeniu naley lekko zatrzé dla nadania jej
szorstk@ci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie paete. Nalaomg warstwe zaprawy
wyréwnawczej naley wygtadze np. wilgotra gabka, nie naley wygtadz& zaprawy za pomackielni stalowej
ani plastikowej. Nalgy przestrzegagrubdci warstw, ktére mena naktadéajednorazowo (zwykle okoto 3 mm).
Jezeli konieczne jest nafenie grubszej warstwy zaprawyrownawca nalezy naktadg w kilku warstwach.
Nalezy przestrzegaokresu czasu poridzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnasydpkoto 24
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godzin) oraz pongdzy zapraw wyréwnawca i powloka ochronm wg STWIORB M-20.01.08 [3] (okoto 4
dni).
5.12. Pietgnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, beggalnio po ukéczeniu prac zwzanych z wykonaniem
naprawy powierzchni betonu naje chront te powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a take deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazgjoBfC i przegrzaniem povigj 25°C
przez czas okéony przez producenta materiatu w kartach techniclan
5.13. Bezpieczestwo robét i ochronasrodowiska

W czasie wykonywania robét nalechroni skor i oczy przed zapyleniem. Nade uzywaé ubra,
okularéw i ekawic ochronnych. Naly przestrzega zalec& dotycacych bezpieczestwa pracy podanych
przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dostsic do kanalizacji, gruntu ani wéd gruntowych. Nale
zawsze doprowadzido zwizania resztek materiatu przyyciu okoto 15-20% wody. Materiat zggany mae
by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagaogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materialdwomgke przez
dostawcoOw itp.), potwierdzage zgodné¢ materiatlow z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 lub przez lryniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

Podczas robét Wykonawca zobamany jest prowadzi protokét wykonania naprawy powierzchni
betonowej, w ktérym podaje wszystkie niedhe informacje o warunkach atmosferycznych, stamsvanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowangteriatlow, ilgci zastosowanych materialtéw oraz
wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotdw zostaly zamiemone w zaicznikach do niniejszej
STWIORB.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatbw prowadzi producent w ramacadzoru weweirznego. Za
sprawdzenie przydat&o materiatow oraz jakiei wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku boaku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgoftha wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawpraedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnézi lub deklaracje zgodroi danej partii materiatu z PolskNorma lub aprobag
techniczim, a take kart technicza materiatu. Nazadanie Irzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
bada materiatdbw wykonanych w ramach nadzoru wetnanego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zolmamy jest sprawdei
- nr produktu,

— stan opakowa materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— dat produkcji i da¢ przydatndéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykwpa powinien ocedijego wyghd.

Podczas przygotowywania materiatow degyaia naley sprawdza zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw i zachowania czasu mieszania skladnikelezy tez kontrolowa& zachowanie czasu nakladania
materiatléw i odstpy czasowe ponadzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podtaa

Podiaze betonowe podlegaie naprawie powinno By jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytéw, olejow i ttuszczéwakee oczyszczone z odsiaych grudek zwgzanego betonu,
skorodowanych, knych czsci betonu, starych powlok ochronnych i innych eletd& pogarszarych
przyczepnéx.

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karderhnicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podie powinno speti@nastpujace wymagania:

— wytrzymalai¢ nasciskanie podiea betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych afiekelementow)
powinna by nie mniejsza mi wynikajaca z przygtej klasy betonu, dla obiektow remontowanych powinn
25 MPa,

— wytrzymatagi¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawwabo przygotowanego podia
betonowego powinna wyna@si
wartcs¢ srednia >1,5 MPa,
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wartags¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykon& jedno oznaczenie wytrzymati na odrywanie betonu w pocio na kade 25 m
powierzchni oczyszczonego pod# przy czym minimalna liczba oznadasynosi 5 dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno kyoczyszczone do stopnia czy&to wymaganego przez producenta
materialtdw naprawczych (zwykle do stopnia Sa ¥ WgBEN ISO 8501-1:2008 [12]) i pokrytérodkiem
antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.

Wykonawca zobovgzany jest przedstawinzynierowi do akceptacji wyniki badgodiaza.
6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzymaigi naprawy na odrywanie od podé
b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometryczmagrawianego elementu,
c) sprawdzenie grulioi otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stiméniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada
w obecndci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku ziej przycm®pi naprawy do betonu wygiuje
specyficzny dwiek. Badanie wytrzymakzi wykonanej naprawy na odrywanie od padtaaley wykona wg
PN-EN 1542:2000 [6]. Naly wykona co najmniej 1 pomiar na 25%mwvykonanej naprawy, lecz nie mniejrb
dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazujeyhier. Wart@¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by
mniejsza nt 1,5 MPa, minimalna war§é pojedynczego pomiaru nie powinnaébyniejsza ni 1,0 MPa, przy
czym przetom musi przebie§av betonie. Jeeli wartai¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza di,0 MPa
wowczas naley wykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu rownieskazanym przez yniera. W przypadku,
gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytnatdici na odrywanie i rownoczaie wartg¢ srednia
ze wszystkich pomiaréw nieetizie mniejsza i 1,5 MPa, to mgna uznd, ze warunek wytrzymakzi na
odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone pasibada nalezy naprawé przy wyciu tej samej zaprawy,
ktéra byla stosowana do napraw, zach@@uwyymagania technologiczne odné jej stosowania. W czasie prac
nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy,rakeeru istniejcej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrychnnaley wykona zgodnie z PN-S-
10040:1999 [14].

Ad c) Po zakaczeniu naprawy naky sprawdzé wykonary otuline zbrojenia w naprawianym elemencie
metodami nieniszegzymi, pod ktem zachowania warfoi zatazonych w projekcie naprawy. Z kontroli robét
Wykonawca spokzi protokoét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n? (metr kwadratowy) warstwy szczepnej oraz dm3 (deaty szécienny)
natazonej zaprawy PCC.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot podlegaj
— podiaze betonowe,
— zakres i ksztailt odkucia,
— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
wykonana warstwa naprawy.
8 2. Odbiér robét zamkajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
e przygotowanie podita do wykonania naprawy,
* przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i naftie materiatu antykorozyjnego,
* nalazenie warstwy sczepnej.
Odbior tych robot powinien kyzgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangoine” [1]
oraz niniejszej STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej 1 m2 warstwy szczepnejrobje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawi magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrebgotrzebnych do wykonania robét,
— przygotowanie podiza do naktadania powtoki,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentuatn@ocnienie i nalkenie materiatu antykorozyjnego,
— nalazenie warstwy sczepnej,
— wykonanie i rozbiérk rusztowa, pomostow roboczych, wdzei pomocniczych, niezllinych do
wykonania robaét,
— zapewnienie bezpiecistwa robo6t i ochronyrodowiska,
— wykonanie bad&
— uporadkowanie miejsca robot.

Cena jednostki obmiarowej 1 dm3 nadoej zaprawy PCC obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawi magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrebgotrzebnych do wykonania robét,
— nalazenie zaprawy naprawczej,
— nalazenie warstwy wyrownawczej,
— pielegnacg naprawy,
— wykonanie i rozbiérk rusztowa, pomostow roboczych, wdzen pomocniczych, niezliinych do
wykonania robaét,
— zapewnienie bezpiecastwa robo6t i ochronyrodowiska,
— wykonanie bad&
— uporadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczawe rabo6t
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorogyjowierzchni betonowych
4, M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzauah betonowych
10.2. Normy
5.  PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementgs$€z: Oznaczanie wytrzymadoi
6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych. Metody
bada. Pomiar przyczeprici przez odrywanie
7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych. Metody

bada. Oznaczanie wspétczynnika rozszerzatieieplnej
8. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych. Metody
bada. Czs$¢4: Oznaczanie skurczu i wydienia

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
10. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenidwdownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukciji.
11. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie fieghznych i wytrzymaitéciowych

12. PN-ENISO 8501-1:2008 Przygotowanie pagistalowych przed nakladaniem farb i podobnych -
produktow. Wzrokowa ocena czy$to powierzchni. Cegs¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytyahdipzy stalowych
oraz podiay stalowych po catkowitym uswtiu wczéniej natzonych

powtok

13.  PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcjetohaewe, zelbetowe i spyzone.
Projektowanie

14. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcjetohawe, zelbetowe i spyzone.

Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty
15. Procedura IBDIM Badanie przyczepgoiozaprawy do napraw betonu  megqgull-off”’
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16.

17.

18.
19.

20.

21.
22.

23.

24.

PB-TM-X1

Procedura IBDiM Badanie przyczeprdoi do zbrojenia zapraw modyfikowanych

TWm-18/97

Procedura IBDiM SO-1  Badanie wspotczynnika diméj rozszerzalriei cieplnej dla zapraw
modyfikowanych

Procedura IBDiM SO-2  Badanie dynamicznego modpkzystaici dla zapraw modyfikowanych

Procedura IBDiM Badanie skurczu igeznienia zapraw modyfikowanych

TWm-31/97

Procedura IBDiM Badanie mrozoodpor&oi zapraw budowlanych

PBTM-1/12

Procedura IBDIM SO-3  Badanie mrozoodpdcna@apraw budowlanych

Wytyczne badé wiasciwosci ochronnych betonu wzglem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacije,
instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992

Zalecenia dotycce oceny jakéci beton ,in-situ” w istniegcych konstrukcjach obiektéw mostowych.
GDDP, Warszawa 1998

.Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw irocly powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM,Zmigréd, 1998
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M.22.51.41 INIEKCJA RYS W POWIERZCHNIACH BETON OWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknigj (STWIORB) § wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwzanych z napragvpowierzchni betonu dla zadaniBemont mostu w m.
Kielcza w ciagu ul. Mostowej na rz. Mata Panew.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych — STWIORB jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw zarysowanyustowych konstrukcji betonowych za poraoc
iniekcji cisnieniowejzywicami epoksydowymi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Iniekcja rys — wypetnienie rys iegnie¢ w betonie epoksydoyvkompozycjy iniekcyjra wttaczam w
sposbb nisko4rednio- lub wysokoghnieniowy.
1.4.2. Atest — wykaz parametréw technicznych produktu rgwtowanych w ramach kontroli wegtrznej
producenta. Zawiera on wyniki badkontroli wewretrznej producenta.
1.4.3.Propagacja rys — zmiana rozwadiays w czasie.
1.4.4. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatfm materialdbw oraz jakd wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przysgpieniem do wbudowania materialtdw Wykonawca zohaainy jest do przedstawienia dlazkaj dostawy
deklaracji zgodngxi lub certyfikatu zgodrézi materiatu z PolskNormg lub w przypadku jej braku z aprobat
techniczia IBDIiM.

2.2. Materialy iniekcyjne

Wedtug niniejszej STWIORB do iniekcji rys éknig¢ nalezy stosowa kompozycg epoksydow.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przawad inaczej, do iniektowania rys o
rozwartgci do 5 mm mana stosowéakompozycg epoksydow, ktéra spetnia wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kompozycji epoksydowejrdektowania rys o rozwarfci do 5 mm

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wym:ga— Metoda badania wg
1 | Wytrzymaitdg¢ na odrywanie MPa >4 PN-B-01814:1992 [3]
2 | Przyczepn& do stali MPa =10 PN-B-01814:1992 [3]
3 | Wytrzymald¢ na rozciganie MPa =25 PN-C-89034:1981 [4]
4 | Wytrzymalgé na zginanie MPa >50 PN-EN I?S? 178:1998
5 | Wytrzymald¢ na sciskanie MPa =50 PN-EN I1SO 604:2000
czystej kompozycji [6]

6 | Czaszelowanie (w zalenosci min 10+ 75 PN-EN ISO 2535:2002
od temperatury) V) [7]

7 | Wspoéiczynnik lepkéci dyna- PN-EN ISO 2431:1999
micznej (w zalenosci od MPas 250 + 500 [8]
temp.)

Do iniektowania rys o rozwaroi powyzej 5 mm mana stosowé& kompozycg epoksydow, ktéra
spetnia wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla kompozycji epoksydowejrdektowania rys o rozwarfci powyzej 5 mm

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wyr:?:ga— Metoda badania wg
1 | Wytrzymald¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814:1992 [3]
2 | Przyczepn& do stali MPa >8 PN-B-01814:1992 [3]
3 | Wytrzymalta¢ na rozcaganie MPa > 30 PN-C-89034:1981 [4]
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4 | Wytrzymala¢ na zginanie MPa > 45 PN-EN I%? 178:1998

5 | Wytrzymatdgé nasciskanie MPa >90 PN-EN I?GC]) 604:2000

6 | Czaszelowania (w zalenoici min 10 = 75 PN-EN ISO 2535:2002
od temperatury) ' (V) [7]

- . [¢

7 | Lepkaci dynamiczna MPas <5800 PN-EN IS[S] 2431:1999

Do przyklejania wentyli iniekcyjnych mimma stosowéa szybkowizacy klej epoksydowy.

Do uszczelniania rys moa stosowa gips (iniekcja niskognieniowa) lub kit epoksydowy (iniekcja
nisko- i wysokodinieniowa). Materiaty do uszczelniania rys i przylitéa wentyli powinny by wskazane przez
producenta kompozycji iniekcyjne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolr&],
pkt 3. Wykonawca zobowiany jest posiadanieztedny sprzt do wykonywania robét, zgodnie z pretg
technologa i kartami technicznymi materialéw oraz konieczppdstawowy sprt laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.
Wybér sprztu i narzdzi do wykonania rob6t podlega akceptacpyimera.
3.2. Sprzt do wykonania iniekcji
3.2.1. Spret do wykonania iniekcjérednio- i niskocinieniowej
Do wykonania iniekcji srednio- i niskocinieniowej Wykonawca powinien miew dyspozyciji
nast;pulqcy sprat:
syfon iniekcyjny o odpowiednim g@iieniu,
— agregat sprzarkowy o malej wydajnixi lub pompk nozna,
— powierzchniowe wentyle iniekcyjne (tarcze iniekajn
— szczotki stalowe lub wlosiane,
— pojemniki polietylenowe,
— naczynia do olgfosciowego dozowania sktadnikéw kompozycji iniekcyjnej
— lopatki drewniane do mieszania kompozycji,
— szpachy stalowy,
— odziez ochronn (rekawice, kombinezony, fartuchy),
— rozcienczalniki do mycia syfonu i nacay
— szczotki lub pdzle do mycia syfonu,
czyste szmaty.
3 2.2. Spret do wykonania iniekcji wysokognieniowej
Do wykonania iniekcji wysokognieniowej Wykonawca powinien miew dyspozycji naspujacy
sprz;t
agregat wysokognieniowy,
— pistolet wysokodginieniowy,
— agregat sprzarkowy,
— wentyle iniekcyjne wgibne,
— wiertarke,
— wiertto 13 mm do betonu,
— strzykawki lub naczynia pomiarowe do elggciowego dozowania sktadnikdw kompozycji epoksydqwej
— naczynie pomiarowe z podziathozwalajca ocent objetos¢ wttoczonych kompozyciji,
— syfon iniekcyjny do mechanicznego tadowania kompfizgiekcyjnej do pistoletu,
— lopatki drewniane do mieszania kompozycji iniekejjn
— szpach} stalows do nakladania kitu uszczelniapgo,
— odziez ochronn (rekawice, kombinezony , fartuchy),
— rozcierczalniki do mycia urgdzen iniekcyjnych,
— szczotki lub pdzle do mycia syfonu i pistoletu,
— wycior do czyszczenia przewodu wysolkmiéniowego,
czyste szmaty, odkurzacz przemystowy.
3 3. Sprzt laboratoryjny
Podczas robét Wykonawca zobawmany jest kontrolowa warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiadé do dyspozycji:
- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i poatetonowego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,jmggania ogdlne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport zywic do iniekcji

Skitadniki kompozycji iniekcyjnej powinny ldydostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta
(zwykle w puszkach). Kale opakowanie powinno ndietykiet zawierajca nastpujac dane:

— nazwe i adres producenta,

— hazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— dak produkciji i okres przydatsoi do stosowania,
— 0go6lne zasady przechowywania i stosowania,
— wymaganerodki bezpieczestwa,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Sktadniki kompozycji w oryginalnych opakowania powy by przechowywane w pomieszczeniach
suchych, posiadggych sprawn wentylacg i sprzt ppaz. w temperaturach od +5°C do +30°C, w sposéb
zabezpieczapy opakowania przed uszkodzeniami mechanicznynsiala odzrodet otwartego ognia, palenia
papieros6w oraz prowadzenia prac spawalniczych.e©lprzydatnéi do stosowania w nie otwieranych
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesy od daty produkgciji.

Skladniki kompozycji iniekcyjnej nalky transportowé& krytymi srodkami transportu chrogg
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi agadrie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robé6t podano w STWIORBID0.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2.Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca zolyaany
jest dohczy¢ do oferty przetargowejZadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przeZkoNgwe
powinno by zawarte w warunkach kontraktu.

5.3. Wymagana dokumentacja robot

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobagany jest przedstawiProgram Zapewnienia Jalm
(PZJ). Przed przygpieniem do robét Wykonawca iiynier dokonuy ustalé technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostat w zgizniku 1. Podczas rob6t na hieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowhzany jest do spoadzania dokumentacji wykonawczej wedtug azabnych wzorow (przyklady
protokotow w zadcznikach), w ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technolpgaic,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podcies,ro

- informacje o iléci wykonanych prac i zytych materiatéw,

- wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robaét.

Oddzielna dokumentacja powinnachyrowadzona dla prac iniekcyjnych. W dokumentaajjipowinny
znalez¢ sie informacji dotycace warunkéw, w ktérych przeprowadzono iniekoflane dotyczce ruchu na
obiekcie, obserwacje stanu pogody, az¢éakhformacje dotycae liczby iniektowanych rys lubegnigé, ilosci
zwytej kompozycji iniekcyjnej oraz ewentualne inforej@ o trudndciach, ktére wysipity podczas iniekcji.
Przyktad dokumentacji robét iniekcyjnych zostat zesmczony w zatzniku 3. Powysza dokumentacja
stanowi podstagdo rozliczenia robét. Dokumentade Wykonawca zobowgizany jest dalczy¢ jako element
dokumentacji budowy.

5.4. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu rob6t obejmaj

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podima betonowego do wykonania iniekcji,

3. wykonanie iniekcji,

4. roboty wykmczeniowe.

5.5. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB Wwskaza

Inzyniera:

— zlokalizow& rysy do iniekcji,

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
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Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokbiGusztowa,
pomostéw roboczych i innych wdzer pomocniczych nieziuinych do prowadzenia robét.

5.6. Pole referencyjne

Przed przysipieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonaweagbecndci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy poxdgbniowej betonu.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powiprzebieg& uzgodnionymi w protokole
ustalé (przyktad protokotu w zakzniku 1) materiatami i zgodnie z zatg technologi. Prace rozpoczynaj
sie od przygotowania podia i pretéw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia amb#ygnego zbrojenia,
wykonanie iniekcji, warstwy sczepnej, uzupehieuigtku, a kaczac na ewentualnej powloce ochronne;j.

5.7. Przygotowanie podiga

Powierzchnie ograniczgge miejsce uszczelnienia inie§kcpowinny odznacza sie wystarczajca
wytrzymaldicia, a take by wolne od kurzu, starych powlok, olejow i mleczkenmentowego oraz innych
substancji zmniejszagych przyczepn&. Przed wykonaniem robét iniekcyjnych ngleusura¢ skorodowany
beton do tzw. ,zdrowego betonu” i o&zy powierzchng naprawian z wszelkich zanieczyszaze

Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowarotokot.

5.8. Iniekcja rys

5.8.1. Warunki ogéine

W przypadku, gdy w przygotowanym podio wysepuja rysy nie uwzgldnione w dokumentacji
projektowej to Wykonawca powinien je zinwentaryzéwaW elementach betonowych zelbetowych
dopuszczalne jest pozostawienie rys, gdy ich roé@anie przekracza 0,2 mmg sne suche, a ich propagacja
jest juz zakaiczona.

W przypadku rys o rozwardoi powyzej 0,2 mm lub nadal propagaich naley wykona ich iniekcg.
Iniekcje mozna stosowé do naprawy rys wilgotnych, bez czynnych wyciek6wdy (podczas iniekcji). W
przypadku stalego wycieku wody najpierw rngleatamowa wyptyw wody, a dopiero piniej przysspi¢ do
prac iniekcyjnych.

Iniekcje rys lub gknie¢ nalery prowadzé w temperaturze wskazanej przez producenta utwezdza
(zwykle nie niszej niz +15°C i nie wyszej nz 30°C ). W porze deszczowej iniekanozna prowadai tylko
pod warunkiem zabezpieczenia miejsca pracy na oki®Es prowizorycznym zadaszeniem.

5.8.2. Rodzaje iniekcji

W robotach naprawczych moa stosowé
— iniekcje niskocknieniowg (< 0,8 MPa) w przypadku rys o rozwaito s > 0,2 mm, znajducych sé w

elementach konstrukcji betonowycdtelbetowych i spgzonych grubéci 30 cm,

— iniekcje sredniocignieniowg (od 0,8 do 8,0 MPa) w przypadku rys o rozwseimie mniejszej i 0,5 mm.
Znajduje ona zastosowanie wdzie tam, gdzie nie wskazane jest wiercenie otwgséd/ wentyle iniekcyjne
uzywane do iniekcji wysokogénieniowej (np. w konstrukcjach z betonu gmmego lub zbrojonego
zag:szczonymi pgtami uzwojenia). Metoglte nalezy rowniez stosowd w kazdym przypadku, w ktérym nie
jest wymagane énienie iniektu wysze nk 8 MPa,

— iniekcje wysokocgnieniowg (> 8 atm) do wypetniania rys o rozwaito s < 0,2 mm lub niezateie od
rozwartdgci rysy w przypadku elementdéw konstrukcji grgbio>30 cm. Ze wzgdu na konieczni@
wiercenia w betonie otworéw do osadzania wentyékoyjnych, metoda ta nze by stosowana do naprawy
zarysowanych elementéw sponych pod warunkiem dokladnego poznania trasy [pegeb kabli
sprzajacych lub cégien.

5.8.3. Zasady obowzujace pracownikow podczas wykonywania iniekciji

Kompozycje na bazigywic epoksydowych nale do srodkow tatwopalnych i toksycznych. W zyegku
z tym konieczne jest przestrzeganie e@gjacych zasad:

— wszelkie operacje zywicami naley wykonywa w rekawicach ochronnych,

— skor zanieczyszczanzywica epoksydow lub gotows kompozycy z utwardzaczem natg zmy¢ tamponem
zwilzonym acetonem i unéywoda z mydtem, a nagpnie posmarow@kremem,

— nie wolno wywac toksycznych rozpuszczalnikéw do czyszczeniagprznaczy (np. benzolu),

— nalezy przestrzega przepisOw przeciwp@rowych, m.in. obowizuje zakaz palenia papieroséw podczas
pracy oraz wykluczenie prac spawalniczych i jakalhkek zrédet otwartego ognia.

W przypadku prowadzenia iniekcji wysokémieniowej zabrania si
— kierowania kacowki weza iniekcyjnego na siebie lub inne osoby,

— pozostawiania agregatu podrieniem,

— przekraczania dopuszczalnegénignia roboczego powietrza zasileggo pistolet (powgej 150 atm).

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowej pracy agtagnp. gdy agregat pracuje, a pompa nie zasysa,
lub gdy agregat pracuje przy zamiyim pistolecie to naley natychmiast odczy¢ agregat sprarkowy od
agregatu wysokogmnieniowego.

5.8.4. Przygotowanie rysy lulgkniecia do iniekc;ji

Po przygotowaniu powierzchni betonu wg pktu 5.9 gorchnie rys (pas do 20 cm) nafe
opiaskowa. Nastpnie ryg nalezy przeptuka rozpuszczalnikiem, przedmuc¢hsuchym, sprzonym
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powietrzem i osuszy Iniektowany beton nie nze by¢ zimny lub zmarzrity. Temperatura betonu powinna
odpowiadé zaleceniom podanym przez producenytaicy iniekcyjnej. Jeeli jest nizsza to beton naty ogrz&
powierzchniowo np. za pomgpromiennikow podczerwieni lub nagrzewnicami gazoy

Przygotowanie do iniekcjrednio- i niskocinieniowej obejmuje ponsze zalecenia (chybae
technologia zaproponowana przez Wykonawzratwierdzona przez myniera przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wgj naley przyklei tarcze iniekcyjne. Tarcze nale przyklei za
pomoa szybkowazacego kleju epoksydowego. W przypadku rys krotszgizhl5 cm naley osadzt dwie
tarcze: wlotow w najnizszym punkcie oraz tarezz rurka odpowietrzagca w najwyzszym punkcie rysy. W
przypadku rys diszych stosuje sidodatkowo wentyle poednie rozstawione wg zasady:
co 15 cm gdy s = 0,2 mm,
€0 20+25 cm gdy 0,2 < s < 0,5 mm,
co40cmgdy 0,5<s< 1,0 mm,
co 50 cmgdy s> 1,0 mm.

W celu uniemaliwienia wyciekania kompozycji, powierzchnie rys lewy uszczelni gipsem
(zaszpachlowapas szerokai okoto 10 cm) lub kitem epoksydowym. Po 1 godzinalery sprawdzé droznosé
rurek podajcych i odpowietrzajcych w tarczach iniekcyjnych, przedmuciwijyss sprezonym powietrzem lub
ttoczac rozpuszczalnik (nitro lub aceton) podsmeniem réwnym projektowanemu snieniu wttaczania
kompozycji iniekcyjnej. Préba ta jest jednogizie sprawdzianem przyczepoo tarcz iniekcyjnych do
betonowego podi@. W przypadku odpadania tarcz np. przy stabymrietmaley oczysci¢ warstwe stabego
betonu i ponownie przykléitarcze. Jeeli tarcze odpadnto iniekcig nalezy prowadzé pod nzszym cénieniem.

Przygotowanie do iniekcji wysokdtiieniowej obejmuje ponsze zalecenia (chybae technologia
zaproponowana przez Wykonawizatwierdzona przez iyniera przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wgj naley zaznaczy punkty, w ktérych rozmieszczoneda wentyle
iniekcyjne wg zasadyze odlegté¢ osi otworu od osi rysy musi wyngshie mniej nz 10 cm, przy kcie
wiercenia otworu 45° i gbokdci otworu min. 15 cmSrednica otworéw do osadzania wentyli jest zateod
wymiaréw wentyla i powinna kiyzgodna z zaleceniami producenta wentyli (zwyklevipoa wynost min.
13 mm). Naley przyja¢ rozstaw otwordw iniekcyjnych wzdiosi rysy nie rzadziej ni 15 cm i nie rzadziej
niz potowa grubéci elementu.Srednio na diuggci jednometrowej rysy powinno byokoto 7 otworéw. Po
wywierceniu otwordw rys lub pekniecie naley oczyci¢ z pyldbw i zanieczyszcze przez odessanie
odkurzaczem przemystowym wypasaym w odpowiedni koncowke. Nastpnie naley sprawdzt, czy przy
wierceniu otworéw pod wentyle iniekcyjne ngsto przeceécie powierzchni rysy. Sprawdzenie to polega na
przedmuchaniu otworu spronym powietrzem i badaniu ewentualnego przeplywwiptiza na zewatrz przez
ryss (w tym obszarze). Naginie naley osadzé wentyle iniekcyjne tak gboko, aby goérna e#¢ gumki
uszczelnigcej byla zagibiona nieco pomkj powierzchni betonu (aby dobrze uszczeliwér). Po osadzeniu
wszystkich wentyli iniekcyjnych naty bardzo dokfadnie zaszpachlowayse lub pekniecie epoksydowym
kitem uszczelniacym (w postaci pasa szercgkd okoto 10 cm). Prace te nale wykona na 24 h przed
projektowan iniekcja. Bezpdrednio przed wykonaniem iniekcji nale sprawdzé draznos¢ catego uktadu
wentyli. Sprawdzenia dokonuje esimetody przeptukiwania rysy lub gkniecia rozpuszczalnikiem szybko
ulatniapcym sk, np. acetonem. Miardraznosci jest wyptyw cieczy z kolejnych otworéw. Jest ribwniez
wstepny test na okigenie obgtosci potrzebnego iniektu do naprawy rysy. Poza tynizamie powierzchni rysy
rozpuszczalnikiem wptywa dodatnio na przyczeggngwicy do betonu.

5.8.5. Przygotowanie spitzi do iniekcji

Przygotowanie spezu do iniekcji zwykle wymaga przeprowadzenia czy§ungrzedstawionych w
dalszym cigu.

Przed wykonaniem iniekcji niskaciieniowej naley sprawdzt szczelné¢ syfonu iniekcyjnego i jego
dziatanie. Sprawdzenia syfonu dokonuje @ napetnieniu go rozpuszczalnikiem lub wago podhczeniu do
agregatu sprarkowego lub pompki (przy max. scieniu 8 atm). Przygotowanie spta do iniekcji
wysokocgnieniowej polega na wykonaniu ngstijagcych czynnéci:

— zmontowaniu zestawu wysokdgieniowego przez posgitzenie:
— sprzarki do pompy,
— pistoletu wraz z iniekcyjnym przewodem wysokoideéniowym do pompy,
— weza doprowadzagego spgzone powietrze do syfonu iniekcyjnego,
— przygotowaniu zestawu wysokeénieniowego do pracy przez:
— przygotowanie 0,5% roztworu wodnego sody cetalgi 2 litrow
— napelnienie naczynia pomiarowego przygotowanymwozm wodnym soli,
— pohlaczenie kacowki iniekcyjnego wza wysokodnieniowego z syfonem iniekcyjnym, dekajac
szczelnie wieczko syfonu,
— odkrecenie zaworu odpowietrzgjego w pompie, przy zamkmym zaworze pistoletu,
— zanurzenie wzyka polietylenowego zaworu odpowietrgeg¢go w naczyniu pomiarowym.
— uruchomieniu spzarki przy odjczonym szybkoziczu pompy, ustalag cisnienie zasilania pompy przez
pokrecenie zaworu regulacyjnego przy manometrze pompy,
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— uruchomieniu pompy przez zaknie szybkozicza i obserwowanie przeptywu wody przezzyk
polietylenowy, a do momentu przeptywu wody bezgherzykéw powietrza (pompa odpowietrzona),

— zakrceniu zaworu odpowietrzggego pomp z jednoczesnym odéceniem zaworu odpowietrzgiego
pistoletu,

— nacknieciu zaworu pistoletu i obserwowaniu wyptywu wodygaworu odpowietrzggego, @ do momentu,
gdy strumi@ wyptywajacej wody ledzie pozbawiony ¢gcherzykéw powietrza,

— zakrceniu zaworu odpowietrzgjego pistoletu i wttoczeniu do cylindra pistolebztworu wodnego sodyza
do momentu catkowitego przesecia ttoka (cénienie na manometrze powinnocbgdwne maksymalnemu
cisnieniu, na jakie zostata ustawiona pompa),

— zamkngciu zaworu pistoletu i ustawieniu wskaka poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym, gogeniu
pompy przez odkzenie szybkoztza,

— zamkngkciu zaworu przy syfonie iniekcyjnym.

Caly zestaw wysokoginieniowy jest przygotowany do zatadowania pistolktumpozycy iniekcyjma
oraz do pracy.

5.8.6. Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej

Materiat iniekcyjny zwykle jest kompozycj dwusktadnikows. Skladnik A stanowi zywica

modyfikowana, sktadnik B stanowi modyfikowany ut@aacz. Tu przed wykonaniem iniekcji sktadnik A

nalezy polaczy¢ ze skladnikiem B w stosunku okKtenym przez producenta (zwykle 2:1) i dokladnie

wymieszg&. Mieszanie powinno odbywasic powoli, aby nie dopici¢ do napowietrzenia kompozyciji
iniekcyjnej. Po wymieszaniu kompozycja jest gotowa wycia. Wskazane jest przygotowanie porcji
kompozycji iniekcyjnej o maksymalnej @lbpsci 0,5 I. Nastpnie odmierzoa objetos¢ kompozycji naley wla¢

do syfonu iniekcyjnego i zamka wieczko.

W przypadku iniekcji wysokoénieniowej naley zatadowd kompozycg iniekcyjma do pistoletu. W

tym celu po wlaniu kompozycji do syfonu, zamdaiu wieczka nalzy doktadnie dolgcic¢ srube. Nastpnie, j&li

producent sprtu nie przewiduje inaczej, nalg

— otworzy zawor odpowietrzagpy w pompie, zawér w pistolecie i zawér w syfonieekcyjnym. W tym
momencie sgizone powietrze wttacza kompozygajo cylindra pistoletu,

— W czasie wtltaczania kompozycji do pistoletu, obsevaé poziom cieczy w naczyniu - przyrost etosci
cieczy powinien b§ rowny obgtosci wlanej do syfonu kompozycji iniekcyjnej,

— podczas wttaczania kompozyciji iniekcyjnej do pistal obserwowaprzeptyw iniektu przez przezroczysty
przewdd polietylenowy wychodey z syfonu iniekcyjnego. W momencie nie pojawiasiégajuz kompozycji
w przezroczystym przewodzie najezamkra¢ zawor doprowadzagy spezone powietrze do syfonu, aby
nie wprowadzé do przewodu wysokognieniowego sprzonego powietrza. Zamksgie zaworu powoduje
jednoczénie dekompresgjw syfonie iniekcyjnym,

— odkreci¢ przewdd wysokoghieniowy pistoletu i zatoy¢ koncdwke weza na wentyl iniekcyjny,

— ustawt drugi wskanik poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym,

— zakrci¢ zawér odpowietrzagy pompy,

— uruchomé pomp: (za pomog szybkozicza).

5.8.7. Przeprowadzenie iniekcji

Spos6b przeprowadzenia iniekcji natedostosowé do wymaga producenta spetu iniekcyjnego i
zastosowanego materiatu iniekcyjnego. Zwykle preghiniekcji powinien odbyw&asie zgodnie z portiszymi
zasadami. Iniekejsrednio- i niskodinieniowa nalezy rozpoca¢ bezpdrednio po przygotowaniu kompozyciji
iniekcyjnej. Iniekcg nalery rozpocac - w przypadku rys pionowych - od najgaj osadzonej tarczy iniekcyjnej,
natomiast w przypadku rys poziomych - od jednejskeajnych tarcz. Przewdd polietylenowy pamtgj
kompozycg iniekcyjma z syfonu naley nasui¢ na rurk tarczy iniekcyjnej i zamocowezaciskiem.

Podczas iniekcji niskogmieniowej naley wykona nasgpujace czynneci:

— zamkry¢ zawor doprowadzagy powietrze do syfonu iniekcyjnego,

— uruchomé spezarke i wyregulowa cisnienie dozadanej wartéci,

— otworzy¢ zawolr obserwuac manometr, przy jakim @iieniu wttaczany jest iniekt; jeli cisnienie na
manometrze syfonu jest w przytniu réwne dnieniu powietrza podawanego przezezprke to naley
zamkny¢ zawor doprowadzagy powietrze do syfonu i obserwoivapadek @nienia w syfonie; szybki
spadek cinienia w syfonie przy zamkgtym zaworze §wiadczy o wttaczaniu iniektu w rgsnatomiast brak
spadku dinieniaswiadczy o niedranosci rysy w tym punkcie,

— kompozycg iniekcyjra ttoczye az do momentu pojawieniacsjej w otworze gsiednim; brak pojawienia i
kompozycji w otworze wymaga powtorzenia iniekcjze@z otwor poprzedni lub naklejenia nowej tarczy
iniekcyjnej. Nastpnie zatké& otwor, przez ktory tloczono kompozygcj(za pomoe naketki typu
kotpakowego) i rozpoeg iniekcig od kolejnego punktu; w przypadku rys pionowych Ipbchytych
iniektowanie nalgy prowadz¢ od dotu do gory,

— w czasie prowadzenia iniekcji stale obserwéwezezroczysty przewdd elastyczny doprowagtaajniekt z
syfonu do rysy i w odpowiednim momencie adailloptyw spezonego powietrza do rysy,
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— po pokazaniu si kompozycji w ostatnim otworze wprowadzido tarczy iniekcyjnej cierk rurke
polietylenovs, ktéra po wypetnieniu kompozygj iniekcyjra nalezy wyprowadzé do gory i przyklet
plastrem technicznym; w ten sposéb iniekcja ry$ypekniecia zostaje zakazona,

— po stwardnieniu kompozycji usghtarcze iniekcyjne oraz materiat uszczelgigjrys,

— w czasie prowadzonych prac iniekcyjnych nazipte wypemni@ formularze dokumentacji dla kdej rysy
(wg zahcznika 3).

Iniekcje wysokocgnieniowa nalezy rozpoca¢ po otwarciu zaworu pistoletu wysokégieniowego.
Iniekcje nalezy prowadzé od najniszego punktu (w przypadku rys pionowych lub pocbly)y Podczas iniekciji
nalezy obserwowa cisnienie i poziom cieczy w naczyniu pomiarowym. Wik ubytku cieczy w naczyniu
oznacza olgfos¢ iniektu wttoczonego w rgs Dane te naleyy odnotow& w formularzu dokumentacji iniekcji
(zahcznik 3). Gdy zywica zaczyna wyptywa przez nasgpny wentyl, nalgy zdja¢ koncowke weza
wysokocknieniowego, przerywag wttaczanie iniektu i przeky¢ ja do wyzszego wentyla. W przypadku
wentyli z kaicéwka nagwintowan (bez zaworu zwrotnego) nalenakeci¢ naketke kotpakows na wentyl, w
ktérym zakaiczono iniekog (aby nie dopsci¢ do wyptywania iniektu). Nagpnie naley kontynuowd iniekcije
az do zwycia calej porcji kompozycji. Ponowne napetnienydirdra pistoletu naley przeprowadzi zgodnie z
pktem 5.10.6. Jeli nie uzyskuje si wyptywu zywicy przez kolejny wyszy wentyl to naley przystpi¢ do
wttaczaniazywicy przez ostatni, z ktérego wyptywata. W przygadnegatywnego wynikusyiadczcego o
niedraznosci tego otworu) iniekeg nalery przerwa i osadzé dodatkowy wentyl. Po zakezeniu iniekcji, aby
uzyska& warunki do dtugotrwatego dziatania $eienia iniektu, co sprzyja jego kapilarnemu przeniki w
beton, naley zastosowé nasépujacy sposob podawania kompozycji iniekcyjnej: na nepzy wentyl (bez
zaworu zwrotnego) naty zatazy¢ rurke o srednicy 0,6 cm z polietylenu i po zakezeniu iniekcji wypetrd
kompozycy iniekcyjra. Nasepnie rurle naley wyprowadzé pionowo do gory przyklejag plastrem
technicznym. Kompozycja w rurce stanowi rezgritéra wptywa do rysy, jeli nastpuja w niej ubytki
betonu. Jeeli w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych pojasié przeciek przez jej uszczelnienie to rgle
prace przerwd a nieszczelni@ usunyé, stosujc szybkowizacy klej epoksydowy z ayciem utwardzacza.
Iniekcje mozna wznowé po uptywie 1,5 h od zakenia uszczelnienia. Po wykonaniu iniekcji ngleisurgcé
mag uszczelniagjica rys i wypeknic otwory po wentylach iniekcyjnych kompozgagpoksydow z dodatkiem
cementu.

5.8.8. Mycie i konserwacja sgta iniekcyjnego

Bezpdrednio po uyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sgrrz narzdzi do iniekcji naley umyg.
Do mycia sprztu nalezy stosowa rozpuszczalniki organiczne. Mycie gdze iniekcyjnych naley podzielt na
dwa etapy:

— podczas prowadzenia prac - co dwie godziny, a wézaiurze powsej 20°C co godzig oraz bezpgrednio
po zakaczeniu iniekcji, obowizuje doktadne mycie wszystkich gdzen i przewodow majcych
bezpdredni styk z kompozygjiniekcyjn,

— w okresie 12 godzin od zakeczenia prac iniekcyjnych konieczne jest ponownetatthe mycie pistoletu
iniekcyjnego i przewodu wysokagiieniowego.

W trakcie mycia wysokogénieniowego pistoletu iniekcyjnego najeodkreci¢ pokrywe czotowg, wyjaé
tlok i zdja¢ piercienie uszczelnigte. Wszystkie te elementy najedoktadnie umy i wysuszy, po czym
nasmarowacylinder smarem i skci¢ caty pistolet.

W przypadku mycia przewodu wysokémieniowego naley go doktadnie przendyrozpuszczalnikiem i
przeczyci¢ wyciorem, a na koniec nafg usura¢ wodny roztwor z przewodu zasiapgo pistolet i z pompy i
przemy caly uklad rozpuszczalnikiem. Naie rowniez doktadnie umy odzyskiwane wentyle iniekcyjne
bezpdrednio po zelowaniu kompozycji iniekcyjnej. W przypadku wentyigtebnych naley rozebré je na
czesci i doktadnie umy rozpuszczalnikiem. Gumek uszczela@jch nie naley my¢ rozpuszczalnikiem nitro.
Nalezy je tylko lekko przemy alkoholem benzylowym i wytrzedo sucha.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagamgolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materialowomgke przez
dostawcoOw itp.), potwierdzage zgodné¢ materiatléw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdtesdéne w
pkcie 2 lub przez lryniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.
Podczas robdt Wykonawca zobewmany jest prowadzi protokdt wykonania prac iniekcyjnych, w
ktérym podaje wszystkie niegtine informacje o warunkach atmosferycznych, paraokttechnologicznych
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wbudowania materiatéw, ifgi zastosowanych materiatéw. Wzér protokotu zostahieszczony w zatzniku 3
do niniejszej STWIORB.
6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materialtdw prowadzi producent w ramachdzoru weweirznego. Za
sprawdzenie przydatio materiatéw oraz jak@i wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku boaku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgoétha wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonavpeaedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodni lub deklaragj zgodndci lub znak budowlangwiadczicy o zgodnéci danej
partii materialu z PolskNorma lub aprobat techniczi IBDIM, a takze kart techniczi materialu. Naadanie
Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badmateriatbw wykonanych w ramach nadzoru
wewretrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zolmamy jest sprawdei
— nr produktu,

— stan opakowa materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— dak produkcji i da¢ przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wyke@na powinien oceéijego wyghd i
klarowndi¢. Z przeprowadzonych baiil&Vykonawca sporglzi protok6t. Wzor protokotu zostat przedstawiony
w zahczniku 2 do niniejszej STWIORB.

6.4. Kontrola przygotowania podtaa

Wykonawca zobovazany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji wyniki badapodiaza, ktore
powinny odpowiadéwymaganiom podanym w pkcie 5.9. Z przygotowaniéi@m sporzdzony protokot.
6.5. Kontrola wykonania prac iniekcyjnych

Kontrola jakdci wykonania iniekcji rys lub ¢gknie¢ polega na:

— ocenie przebiegu iniekcji (ocenie etysci zuzytej kompozycji iniekcyjnej, warkei cisnienia, warunkdéw
atmosferycznych, ewentualnych trudoiow przeprowadzaniu iniekcji),

— ocenie wypetnienia rys (po usgniu masy uszczelniagej),

— ocenie wypetnienia rys po wprowadzeniu wody pddieniem w prébne otwory,

— wykonaniu odwiertéw i pobraniu prébek.

W przypadku, gdy prace iniekcyjne przebiegbpz zadnych zakiéae (petna dranos¢ otwordw, brak
przerw w iniekcji, stabilng temperatury) jako podstawdo oceny jakéci prac iniekcyjnych nalegy przyjaé
wyniki z analizy oceny przebiegu iniekcji i ocenyypelnienia rys po usugtiu masy uszczelniagej lub
wprowadzenia wody podgiieniem w prébne otwory.

W przypadku zauwalnych uchybié w przeprowadzaniu iniekciji, jak:

— zbyt mala objtos¢ zuzytej kompozycji do iniekcji (np. w poréwnaniu dojetmsci uzytego rozpuszczalnika w
czasie badania drnosci otworow),

— widoczne niewypetnienie rys,

— niepojawienie si kompozycji w otworach odpowietrzgiych,

— przerwy w iniektowaniu,

— zte warunki atmosferyczne - niska temperatura @oieg deszcz,

— szybkie obnianie s¢ poziomu kompozycji iniekcyjnej w rurce osadzonajastatnim wentylu po zakozeniu
iniekciji,

nalezy wykona& odwierty za pomagwiertnicy z koronk diamentow. W zaleznosci od wielkdci iniektowanego

elementu, naley pobr& probki o srednicy 50 + 100 mm. Probki nale podd& ogledzinom w celu oceny

wgtebnej penetraciji kompozycji. Po egzinach prébki naley pocia¢ na walce wysoksi rownejsrednicy prébki

i zgnies¢ w maszynie wytrzymakeziowej. O jakdci iniekcji decyduje postazniszczenia probki. Zniszczenie

prébki w betonie (jak w przypadku materiatu jedrdmego), a nie w skleini@wiadczy o prawidiowo wykonanej

iniekcji. Jezeli Inzynier tak zadecyduje w sytuacji, gdy podczas inigkatwardzania kompozycji nagtita nagta

zmiana pogody, np. spadek temperatury, zyaleykona specjalne prébki. Potowki kostek betonowych 10x1@x

cm naley sklek kompozycy uzywarg do iniekcji. Tak przygotowane probki najepozostawd w warunkach

otoczenia iniektowanego obiektw, do uzyskania petnej wytrzymaia (tj. okoto 7 dni). Nasinie naley prébki

podda ogledzinom i badaniom wytrzymaloiowym. Préba ta pozwoli ocenstopigi zsieciowania kompozycji

iniekcyjnej, a tym samym posty do oceny jakéci iniekcji rysy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr ) zainiektowanej rysy.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
Przygotowanie podi@ do wykonania iniekcji,
Przygotowanie rysy do wykonania iniekcji,
Wykonanie iniekciji.
Odbiér tych rob6t powinien lyzgodny z wymaganiami STWIORB D-M.-00.00.00 ,wymaga

0golne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,
wykonanie diagnostyki konstrukgji (inwentaryzagjs),
wykonanie projektu technologicznego iniekgji,
zakup, dostawi magazynowanie materiatdw i pozostatyrbdkéw produkcji potrzebnych do wykonania
robot,
wykonanie projektu konstrukcji pomocniczych do wyikaia robot,
wykonanie i rozbidrk konstrukcji pomocniczych do wykonania robét,
przygotowanie podiea betonowego do wykonania iniekcji,
przygotowanie poszczegdlnych rys do iniektowania twn usungcie stabego betonu wokét rysy,
przedmuchanie rysy spronym powietrzem, naklejenie tarcz iniekcyjnych hlwiercenie otworéw pod
wentyle iniekcyjne i osadzenie wentyli, uszczeligerysy, sprawdzenie drnosci rurek, odpowietrzapych
tarczy iniekcyjnych lub uktadu wentyli) ,
przygotowanie spetu i materialtdw do wykonania iniekcji,
wykonanie iniekcji,
usunkcie sprztu iniekcyjnego oraz masy uszczelg@@j rys, wypetnienie otwordw po wentylach
iniekcyjnych,
zapewnienie bezpieciastwa robét i ochronyrodowiska,
wykonanie badai prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych,
umycie i konserwaejsprztu iniekcyjnego,
uporzdkowanie miejsca robaét.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alengzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyske, ktore s nieztedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczawe rabo6t
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-20.20.15a Naprawa powierzchniowa betaych zaprawami typu PCC
10.2. Normy
3. PN-B-0814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia wddwnictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczefrigpowtok ochronnych.
4. PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczenieh ceytrzymaigciowych przy statycznym
rozciaganiu
5. PN-EN ISO Tworzywa sztuczne. Oznaczanie ydavosci podczas zginania
178:1998
6. PN-EN ISO Tworzywa sztuczne. Oznaczanie ydavosci podczas zginania
604:2000
7. PN-EN ISO Nienasycongywice poliestrowe. Metody badaOznaczenie czastelowania w
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2535:2002 (U) temperaturze 25°C
8. PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pagriadkdéw wyptywowych
2431:1999
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M.23.51.20 LOKALNE NAPRAWY POWIERZCHNI
BETONOWYCH PRZ ESEt ZAPRAWAMI TYPU PCC
NAKLADANYMI R ECZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej SpecyfikaetAhicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) sswymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgaanych z napragv
powierzchni betonowych ustroju éreego dla zadani®emont mostu w m. Kielcza w acjgu ul. Mostowej na
rz. Mata Panew.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkadzbetonu, ktére maj charakter uszkodre
powierzchniowych ptyty ustroju Boego, tj. stgajacych miejscowo na gbokas¢ do 10 cm, za pomaczapraw
typu PCC. Naprawy powierzchniowe wg niniejszej SODRB obejmuy zar6wno elementy doe jak i
niendgne, ale bez ingerencji w ich pkastatycza.
1.4. Okré&dlenia podstawowe

Zgodnie z STWIORB M.22.51.20

2. MATERIALY
Zgodnie z STWIORB M.22.51.20

3. SPRZET
Zgodnie z STWIORB M.22.51.20

4. TRANSPORT
Zgodnie z STWIORB M.22.51.20

5. WYKONANIE ROBOT
Zgodnie z STWIORB M.22.51.20

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Zgodnie z STWIORB M.22.51.20

7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z STWIORB M.22.51.20

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z STWIORB M.22.51.20

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z STWIORB M.22.51.20

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z STWIORB M.22.51.20
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M.23.52.01 POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI
KONSTRUKCJI STALOWEJ NIEOCYNKOWANEJ

1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem szczeg6towej Specyfikacji Technicxiigkonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotycce wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozygnelementéw
konstrukcji stalowej ustroju niasego drogowych obiektéw ignierskich dla zadani®emont mostu w m.
Kielcza w ciagu ul. Mostowej na rz. Mata Panew.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego przerywednie powtokami malarskimi nowych, stalowych
elementdéw obiektdéw itynierskich, uprzednio nie ocynkowanych.

Ponizsza STWIORB dotyczy zabezpieédzmalarskich o trwaki powyzej 15 lat wérodowisku
korozyjnym w klasie C4 wg PN-EN ISO 12944-2:2061. [
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Czas przydatn@i wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyrdb daéivy po zmieszaniu sktadnikow
nadaje s do nanoszenia na podt
1.4.2. Farba — wyréb lakierowy pigmentowany, twary powlole kryjaca, ktéra spetnia przede wszystkim
funkcje ochronn.
1.4.3.Punkt rosy — temperatura, przy ktérej zawarta wiptrzu para wodna agja stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiekmnizej punktu rosy naspuje wykraplanie siwody
zawartej w powietrzu.
1.4.4.Podkiad gruntujcy — warstwy natgone bezpgérednio na podize w celu jego zabezpieczenia.
1.4.5. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powdtokiedzywarstwove, mapca rézne funkcje, np.
izolacyjna, wypetnienie poréw, wygtadzenie matych nieréueipzabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.
1.4.6.Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zetkrna powtoka malarska.
1.4.7.0brébka strumieniowéeierna — uderzanie strumieniaierniwa, charakteryzagego st wysoky energi
kinetyczry, w powierzchrg, ktéra ma b¥ przygotowana.
1.4.8. Scierniwo do obrébki strumieniowéciernej — materiat staty przeznaczony do stosowawiabrobce
strumieniowosciernej.
1.4.9. Rdzewienie nalotowe — nieznaczne tworzenie ®izy na przygotowanej powierzchni stalowej,
bezpdrednio po jej przygotowaniu.
1.4.10.Zgorzelina walcownicza — gruba warstwa tlenkéw ueoa na stali podczas przetworstwa naagmr
lub obrébki na gayco.
1.4.11. Rdza — widoczne produkty korozji sklageg sé, w przypadku metalizelaznych, gtéwnie z
uwodnionych tlenkéwelaza.
1.4.12.Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robo6t
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggéloe” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Przed przysipieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zohaany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji zgodse lub certyfikatu zgodnici materiatu z Polsk Normg lub aprobat
techniczi IBDIM lub europejsk aprobad techniczni, a talke kart technicznych poszczegélnych materiatow. Za
sprawdzenie przydatio materiatéw oraz jakid wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Wi&ciwosci og6lne materiatdw malarskich do zabezpieczeniangykorozyjnego

Niniejsza STWIORB dotyczy zastosofivaowtok malarskich o ptnastoletniej trwaléci w rozumieniu
normy PN-EN ISO 12944-1:2001 [2], nagiaych sé na nie ocynkowane powierzchnie stalowe. KXle
stosowé materiaty malarskie, natece do jednego systemu. Kolor farb powiniere bygodny z dokumentacj
projektowa lub STWIORB. Wykonawca powinien zastos@waystem powlokowy do stosowania na
powierzchniach narmnych na wplywy warunkéw atmosferycznych, okresowptyw soli zimowego
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utrzymania drdg i eksploatowanych smedowisku o kategorii korozyjrici zgodnej z dokumentacprojektova,

okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001 [3].

Przy wyborze rodzaju powtoki nadg zwrdci uwag, czy przez producenta podane jest wye
stwierdzenie przydatdoi do stosowania. Producent powinien @kieja w pierwszym rzdzie na danych z
praktyki, odnoszcych st do podobnych przypadkéw zastoséwadeterminowanych przez warunki
srodowiskowe, ksztalt konstrukcji, przygotowanie perachni pod powtok sposob aplikaciji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatédzie dokonane przezdpniera po ocenie wykonanych
przez Wykonawe prébnych, kompletnych powlok (powierzchnie refengne) (pkt 5.4). Miejsca do préb
wskazuje Inynier wybierajc miejsca o rénym stanie powierzchni, zdej ekspozycji na czynniki zewinzne i
dostpie do czyszczenia i malowania.

Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie padajaczej, do wykonania robét rama stosowé
materialy o wtdciwosciach podanych pongj.

2.3. Farby stosowane na poszczegélne warstwy zabezzenia antykorozyjnego

2.3.1. Systemy malarskie nadag s¢ na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe

Przedmiotowy obiekt znajdujeesiv strefie o zarzeniach korozyjnych. C4 wg PN-EN ISO 12944-2.

Przed przysipieniem do prac antykorozyjnych najewykona czyszczenie wgpne wszelkich miejsc z
widocznymi ubytkami korozyjnymi, aby wykoéach wymiare i wzmocnienia przed pracami antykorozyjnymi
polegajcymi na nataeniu powtok malarskich.

Zaktada s§, ze trwald¢ zabezpieczenia antykorozyjnego przy detevych pracach utrzymaniowych
(coroczne przegtly i uzupetnianie ewentualnych usterek) powinna pgwyzej 15 lat zgodnie z PN-EN ISO
12944-1.

Dobor systemow malarskich oparto na nagpujacych zataeniach:

» system antykorozyjny o przewidzianych grétiach powlok ma zapewhitrwatos¢ zabezpieczenia na
ponad 15 lat,

e system ma zapewhochrore konstrukcji,

e zastosowane farby powinny niiewysoks zawartd¢ czesci statych ze wzglddédw ekologicznych i
aplikacyjnych — epoksydowe powgj 80% obgtosciowych, poliuretanowa powngj 50% obgtosciowych,

» system sktada sz powtok spetniajcych wymagania tego projektu.

Wytypowane systemy malarskie i stawiane im wymagaai

» Do zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich paeiemi konstrukcji stalowych, nalg zastosowéa
zestaw materiatldw zgodnie a rekomendaeghniczi IBDiM nr RT/2009-03-0020

*  Materiaty mog by¢ nanoszonegazlem, watkiem lub przez natryskiwanie.

» Dla zapewnienia wkziwej estetyki obiektu warsikvnaley nanigé metods natryskova lub poprzez
malowanie pdzlem lub watkiem tylko w jednym kierunku (w celnikiniecia tworzenia i pasow).

e Przy natryskiwaniu metadwysokocknieniowg nalezy stosowa dysz Y1.5 - 2.5mm , ghnienie 3-5 baréw
oraz separator oleju i wody.

e Materiaty naley nanost przy temperaturze powietrza i powierzchni minimusiC.

e Przy temperaturach pomj +15°C dla zmiany leplkoi mozna doda 3 - 5 % rozciéczalnika.

* Najodpowiedniejsza temperatura wynosi 15 do 25°€.Naley wykonywa robo6t malarskich przy
wilgotnaosci wzglednej wyzszej nz 90% oraz gdy konstrukcja ogrzana jest ppeyy0°C.

* Podeszczu, po rosie i mgle wolno maléwlapiero po catkowitym wyschetiu konstrukcii.

» Nalezy bezwzgtdnie przestrzegawarunku, abywieza warstwa materiatlu malarskiego nie byta w czasie
schnkcia naraona na dziatanie kurzu i deszczu. Dotyczy to sz@ireg powloki podktadowej, naktadanej
na oczyszczone powierzchnie.

e W trakcie wykonywania powtok antykorozyjnych oraz iph wykonaniu natey przeprowadzaogledziny i
badania kontrolne zabezpieczanych powierzchni itpowgodnie z normPN-89/S-10050.

Instrukcja przysztej konserwaciji i renowacji systepowtokowego

— Zaleca si mycie konstrukcji po kalej zimie z ayciem detergentu biodegradacyjnego,

- W przypadku uszkodzenia mechanicznego powitoki rekier naley uszkodzone miejsce ocry¢ do

stopnia Sa3 i odtworzyistniegcym system malarskim,

- Ostre krawdzie uszkodzonych mechanicznie powtok palrezowa na dtugdci 3-4 cm.

2.3.2.Warunki stosowania systemow malarskich

Niezaleznie od zalecanych w tablicy 1 gruden grubg¢ powtoki powinna by zgodna z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej produktu.

W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnyeh wilgotne powierzchnie, na gorzej
przygotowan powierzchng, na wilgotr powierzchng, w niskich temperaturach) farby mgsnie¢ adnotaci w
aprobacie technicznej lub karcie technicznej o dapeeniu do tych zastosofva
2.4. Materialy do przygotowania powierzchni do malaania
2.4.1. Materiaty do odttuszczania powierzchni
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Do odtluszczania powierzchni stalowej ma stosowa& wodne srodki myjace lub rozpuszczalniki
organiczne. Zaleca eistosowaniesrodkdw mypcych nie zawieragych fosforandéw. Z wodnyclrodkéw
myjacych zaleca si $rednio alkaliczne fosforanowerodki myjace z wysok zawartdcia srodkow
powierzchniowo czynnych. Ze wzglu na widciwosci szkodliwe dlasrodowiska naley unikaé stosowania
srodkoéw zawierajcych chlorofluorowglowodory.
2.4.2.Materiaty do obrébki strumieniowgziernej

Do przygotowania powierzchni naleuzy¢ jednego z nagpujacych materiatévéciernych:

— $rutu zzeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2:2000 [27],
— zuzla pomiedziowego, wg PN-EN 1SO 11126-3:2000 [28],

— zuzla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002 [29],

— elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001 [30].

Materiat $cierny, niezalgnie od typu, powinien kyczysty i suchy. Materiahicierne uywane w
obiegu zamkritym nie powinny by wcz&niej wywane do innych celéw, gdy mog zawiera
zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np. obrobkinseniowosciernej tworzyw sztucznych, usuwania
powtok, obrébki powierzchni zaolejonych lub zanigszczonych w inny sposob. Odpowieglithropowaté¢
mozna uzyska tylko przez stosowanie ostrgtkego materiatéciernego. Wielké¢ ziarna materiatéciernego
powinna by kazdorazowo dobrana do konkretnego przypadku. Wiélka na ogot zawieraegsimiedzy 0,5 mm
i1,5mm.

Sprzone powietrze zywane do obrdbki strumieniowdziernej rownie powinno by wystarczajco
czyste i suche, aby unif@zanieczyszczenia materiatu lub powierzchricizprzeznaczonej do natryskiwania.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogblne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[i¢"pkt 3.
Sprzt do wykonania robét musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Sprzt do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nade przeprowadzi mechanicznie ugdzeniami o dziataniu strumieniowo-
sciernym zaakceptowanym przezzymiera. Naley stosowa spezarki srubowe o wydajnéci minimum 5+7
m3/minute sprzonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskige)$mieniu tak dobranym, aby zapewni
otrzymanie wymaganych parametréw przygotowania @agttj. ok. 0,6+1,2 MPa. Usrlzenia dnieniowe
stosowane przy czyszczeniu powinny lpyzystosowane do pracyagiej przy cénieniu min. 1,0 MPa. Sprone
powietrze powinno by odpowiedniej jakéci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawierazynnikow
przyspieszajcych korozg stali. W tym celu naley stosowd sprzarki bezolejowe, filtry sgrzonego powietrza
oraz odwadniacze. Zalecag sstosowanie izektorowego urzdzenia do czyszczenia powietrza i miotka
iglowego. Przy projektowaniu ifgi sprztu mazna zalayc, ze jeden piaskarz na dglest w stanie oczgi¢
20+80 n? powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpeej ok. 20 000 f przy dwumiesicznym
terminie wykonania robo6t, potrzebngtszy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzgetaiskowa. W czasie
czyszczenia metadstrumieniowoscierng nalezy stosowa urzadzenia zmniejszage pylenie oraz ugzlzenie do
natychmiastowego odsysanidcierniwa iodspojonych zanieczyszaze Przy oczyszczaniu przestrzeni
zamknetych niezledny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wyhiga $cierniwa zaleca sistosowanie
pompy odsysagej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji wachalery stosowéd urzadzenie myjce, zapewniajce cinienie minimum
20 MPa o wydajnéi 30+50 I/min. Do odsysania wody mma stosowézwykla pomg wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosfagaty, po ostoriciu obiektu, gdy wilgotnét
powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura geshiska, zalecane jest stosowanie osuszacza fpravie
ewentualnie podgrzewacza powietrza orazadeai do wychgania powietrza w celu dokladnej wentylaciji.
Wydajnai¢ instalacji wycagowe] musi by taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona&zytal
widoczngg.

3.3. Sprzt do malowania

Nanoszenie farb natg wykonywa zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instijakai
nakfadania farb dostarczonymi przez producenta. fdfpmaganie to odnosiesiprzede wszystkim do metod
aplikaciji i parametréw technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji wachalery stosowéd urzadzenie myjce, zapewniajce cinienie minimum
20 MPa o wydajngci 30+50 I/min. Do odsysania wody mma stosowézwykla pomg wirnikowa.

Do mieszania farb przedryciem naley stosowé mieszadto zasilane sgonym powietrzem.

Do filtrowania farb, naley stosowa siatki fosforobgzowe o gstdici zalecanej przez producenta
wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby naley naktadé& za pomog natrysku bezpowietrznego lub powietrznego smieniu i pod lstem
zalecanym przez producenta materiatdbw. Do malowanigoczesnymi materiatami o kj zawartdci czesci
statych, niezbdna jest maszyna do malowania hydrodynamicznegkowa, o przetgeniu minimum 1:60; ich
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liczba powinna b§ proporcjonalna do wielléai obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchnbeapieczanej

20 000 M i dwumiesécznym terminie wykonania robét potrzebne?s3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosfaggty po ostoriciu obiektu, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza wadzen do wychgania powietrza w celu dokladnej
wentylacji. Wydajné¢ instalacji wycagowe]j musi by taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona
dostateczna widoczééh a w czasie malowania nie dochodzito do nadmiesnegromadzenia si
rozpuszczalnikbéw (nie przekraczania dopuszczallyBXs-6w). Trzeba na biaco wykonywa& pomiary, aby
dostatecznie €sto wymieni@ powietrze; czstas¢ wymian warunkuje wielk& wentylatorow.

3.4. Sprzt do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowaasgpujacym sprztem do testowania przygotowania powierzchni,
wiasciwosci powtok i warunkéw atmosferycznych:

— wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISG0B-1:2002[31] w przypadku obrébki
strumieniowosciernej na sucho i wg PN-EN 1SO 8501-4:2008 [32bmypadku czyszczenia wad wg
standardéw International ,Slurryblasting Standanagirzypadku obrébki hydsgiernej,

— wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych kgdev i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-3:2004
[33],

— wzorce profilu chropowatei powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2:1999 [34] lulmynprzyrzd do pomiaru
chropowatéci powierzchni,

— tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-332@0,

— konduktometr lub inne przygdy lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupyER 1SO 8502 (PN
EN ISO 8502-5:2005 [21], PN EN ISO 8502-9:2002 )2d@b oceny rozpuszczalnych zanieczystcze
jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, pgaltdwilgotngciomierz od oceny wilgotrigi wzglednej

powietrza oraz tabele do odczytu temperatury purdsy lub przyrad do odczytu punktu rosy,

grubdgciomierz do pomiaru grul§oi powtok,

przyrzad do pomiaru przyczepda powtok (hydrauliczny lub pneumatyczny).

Rodzaj uytego sprztu powinien by zaakceptowany przez Ayniera. Prawidiowe ustalenie
parametréw malowania nale przeprowadzi na probnych powierzchniach i uzygkakceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynt@gaogolne”
[1], pkt 4.
4.2. Sktadowanie materiatdéw malarskich

Materialy malarskie naly przechowywa w magazynach zamkych, stanowjcych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadejprzepisom dotygzym magazyndw materialdw fatwo
palnych zgodne z nommPN-C-81400:1989 [4]. Temperatura weita pomieszcze magazynowych powinna
wynosi +5+25°C. Ponadto materiaty powinny dprzechowywane wg okfénych przez producenta okresach
podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinnadbymieszczona etykieta zawiegeq nasipujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazve farby,
— dat produkcji i okres przydatroi do stosowania,
— mag netto,
— warunki przechowywania,
— klag bezpieczastwa paarowego,
— opissrodkdw ostranosci i wymaga BHP,
— informacg, ze wyrdb posiada aprokatechniczg.
4.3. Transport materiatéw do zabezpieczenia antykarzyjnego

Transport wyrobéw do zabezpieczenia antykorozyjnegimien odbywé sie z zachowaniem
obowiagzujacych przepiséw o przewozie materiatdw niebezpiechrgkrglonych w normach przedmiotowych i
wg PN-C-81400:1989 [4].
4.4. Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powlpkgruntupca powinny by przechowywane w odpowiednich
warunkach. Elementy zagruntowane, ale bezdmywarstwy powinny b§ chronione przed wplywami
temperatury. W trakcie transportu elementy te powirby zabezpieczone gumowymi lub filcowymi
podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementyinny by sktadowane na drewnianych, betonowych
lub stalowych paletach z 30 cm p$eétem nad ziemi. Zagruntowane elementy mpgy¢ transportowane tylko
po catkowitym wyschriciu farby. Zabrania si transportu zabezpieczonych elementow konstrukcgiegh
catkowitym utwardzeniem powtok. Grozi to uszkodzeni mechanicznymi, nieodwracalnym wbudowaniegn si
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brudu w struktug powtoki, a dla niektérych typéw powlok nieodwratain zahamowaniem procesu
utwardzania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORBID0.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu rolwdypetni odpowiednie protokoty, ktérych
wzory zostaty przedstawione w zetnikach do niniejszej STWIORB i przedstawi jezynierowi do
zatwierdzenia.

5.2. Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia aktyrozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podajinaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnegwinien
przedstawd:

— referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac koryzyjnych na powierzchni nie mniejszejz r80%
projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanggkim samym lub krétszym czasie jak przewiduje
kontrakt,

— deklaracg rodzaju i liczby spretu, ktérym kedzie dysponowaprzy wykonywaniu zamowienia,

— zezwolenie na prowadzenie dziataicip w ktérej powstaj odpady, zgodnie z Ustaw
o odpadach [37] lub przedstawienie bezodpadowgjnigogii wykonania zamowienia,

— dokumenty potwierdzage kwalifikacje osoby kierggej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co
najmniej 5-letni sta pracy w robotach antykorozyjnych i ularenie szkolenia w dziedzinie ochrony
antykorozyjnej mostow.

Jeili okreslona w warunkach zamowienia data zaészenia robot wypada poiej niz 15 wrzénia,
Wykonawca powinien obligatoryjne okig swoje przygotowanie spgtowe do prowadzenia prac w ostonach,
pozwalajcych utrzymywd korzystne dla jakixi rob6t warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi
udokumentowd, ze jest w stanie na kdym etapie pracy zapewnjakao$¢ zgodry z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy generalnym Wykonawdest firma nie wykonujca sama zabezpiedze
antykorozyjnych, w ofercie przetargowej powinnagugtawt umowe wstepna z konkretn firma specjalizujca
sie w tej dziedzinie wraz z waej podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpiecize antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzeniazylmerowi Program
Zapewnienia Jakai (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposObawicy:

— sktad kierownictwa rob6t z udokumentowaniem kwhiifiji,

— organizacje brygad roboczych,

— wyposaenie w sprzt robét podstawowych,

— sposOb zabezpieczenia sfiEvego i organizacyjnego bezpiedseva prac i ochrony otoczenia,

— organizag, zabezpieczenie kadrowe i sgiawe kontroli wewetrznej,

— technologg i organizag usuwania odpadow,

— organizag dostaw materiatow i metodykontroli ich jakdci,

— podstawowe dane o proponowanej technologii nandszgrowiok z uwzgldnieniem czynnikéw
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogolnyanmonogramie wznoszenia obiektu,

— okreslenie sposobu unmiwiania Inzynierowi dos¢pu do frontu prac celem dokonania odbioréw
czastkowych we wszystkich fazach technologicznychbiodu kaicowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ raus# zaakceptowane przezzymiera.

5.3. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne shuido:

— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robdét,

— sprawdzenia czy dane podane przez producentéwyclnkontrahentow agszgodne z kast wyrobu i

technologiami,

— okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganyasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referen@jjnyalery oprze& na normie PN-EN ISO 12944-
7:2001 [5] zadcznik A i PN-EN 1SO 12944-8:2001 [6] zaznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznatapzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych
wykonuje Wykonawca w obecka Inzyniera i przedstawiciela materiatéw. Powierzchmferencyjne powinny
znajdowd sie na kadym wanym elemencie konstrukcji uwzglniajac réznice zagraen korozyjnych na
réznych elementach. Powinny one zawiespawy, paczenia, krawdzie i inne element o dym zagraeniu
korozyjnym.

Proponowaa liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych w zaleosci od wielkdgci konstrukciji
podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Liczba powierzchni referencyjnych wg EN-1ISO 12944-7:2001 [5]

Proponowana catkowita
powierzchnia powierzchni
referencyjnych [

Powierzchnia Proponowana liczba
zabezpieczenia [fh powierzchni referencyjnych

<2000 3 12

5.4. Przygotowanie powierzchni do malowania

5.4.1.0dtluszczanie

Przed obrébk strumieniowoscierrs nalezy bardzo starannie usath z powierzchni wszelkiglady
zanieczyszcze z oleju i tluszczédw. Szczegdlruwag nalezy zwrdck na otwory i kanaty. Powinien by
umazliwiony odptyw cieczy z czyszczonej konstrukcji. i$zczanie mzna wykonywa przez podgrzewanie,
zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym wspom&ganmechanicznym lub bez niego zyoiem
ultradzwiekdw, szczotek wzghnie strumieniem pary. Do odtluszczaniazme stosowé srodki myjace wg
pktu 2.4.1. Po odtluszczeniu powierzchnalezy sptuka czyst, swieza wodg i wysuszy.
5.4.2.0brobka strumieniowgeierna

Rdza i zgorzeliny powinny yusunéte metod obrébki strumieniowdceiernej na sucho lub na mokro.
W trakcie przygotowywania powierzchni Wykonawca wip protokot. Wzor protokotu zostat przedstawiony
w zahczniku 2B.

Przed czyszczeniem nalezeszlifow@ krawedzie cete na gogco. Nasgpnie przy pomocy obrébki
strumieniowosciernej naley usurg¢ z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy,rzgjoyy (warstw
tlenkéw), zadzioréw, nieréwroi po spawaniu. Obrébklstrumieniowoscierng nalezy wykona zgodnie z PN-
EN ISO 8504-2:2002 [35]. Parametry obrébki struroam-sciernej powinny umgiwia¢ uzyskanie stopnia
chropowatéci wg PN-ISO 8503-4:1999 [19], zgodnego z kaechniczia produktu. Naley wygtadzi spoiny
oraz usua¢ topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania, taky abiemaliwe bylo gromadzenie si
zanieczyszczaew obrbie spoin. Wszystkie kraszie naley wyokragli¢ promieniem nie mniejszym nr = 2
mm.

W procesie obrébki strumieniowdziernej naley przestrzeganastpujacych zasad:

1. obréble strumieniowoscierra powierzchni mana wykonywa& gdy temperatura powierzchni jest o 3°C

wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz niespd od 5°C przy wilgotrsoi wzglednej powietrza nie

wyzszej od 85 %. Na wolnym powietrzu wykonyivaczyszczenie tylko przy dobrej pogodzie

(niedopuszczalne jest wykonywanie czyszczenie pitmym wietrze lub opadach atmosferycznych),

nalezy stosowa suche i pozbawione zanieczysatzeierniwo,

nie naley prowadzt czyszczenia w bezpedniej bliskdci swiezo pomalowanych powierzchni,

odlegta¢ miedzy naredziem a podigem powinna wynogiod 200 mm do 400 mm,

nie wolno dopsci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczenivi@achni:

nie naley dotyka& powierzchni oczyszczonej gotymekami oraz zostawia na niej sladow pytdw po

obrébce strumieniowseiernej,

jezeli malowanie gruntem nie zostanie rozpgezzaraz po przygotowaniu powierzchni, to przyzsegej

wilgotnaosci powietrza pojawi i rdza nalotowa. Wéwczas przed malowaniem wymagase gonowne

oczyszczenie powierzchni lub zastosowanie farbrigeych powstaty stopierdzy nalotowej,

8. osoby przeprowadzgje czyszczenie muganie¢ odpowiedni strdj ochronny, a zwtaszcza maski nartw
chronpce drogi oddechowe przed pylem oraz mechanicznyzkogizeniem przez odbite gstki scierniwa
badz oczyszczonego materiatu.

5.4.3. Czyszczenie kizowe

Doktadne czyszczenie koowe powierzchni obrobionej strumieniowoiernie z resztek materiatu
sciernego i pylu naley przeprowadz za pomog odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionyajuol
strumieniem spzonego powietrza.
5.4.4.Zabezpieczenie oczyszczonej powierzchni stalowe;j

Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowanienmezgadlabezpieczyja gruntem (podktadem
gruntupcym) ochrony czasowej. Miejsca, w ktorych grunttaoge uszkodzony natg oczyici¢ przed
nakladaniem powiok.

Mozna nie stosowagruntu ochrony czasowej, gdy proces produkcyjnyyedh sé w hali z
kontrolowan wilgotnascia ponizej 50%.

5.5. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzmaic malarskich wynosi od + 15 °C do +30°C,
a nie powinna by nizsza nz +5°C. Wilgotng¢ wzgledna powietrza nie mme przekracza 80 %, nie wolno
prowadzé rob6t malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasisiepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4°
Beauforta). Dla niektdrych rodzajoéw farb wymagamst jminimalna wilgotn&€ powietrza przy aplikacji.
Temperatura podi@ powinna wynosico najmniej +10°C i powinna by 3°C wysza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega warunku, byswieza powloka malarska nie byla naoma w czasie schggia na
dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wizia prace malarskie powinny &ywykonywane pod ostonami z
mozliwoscia regulacji temperatury i wilgotrsoi.

oukrwhN

~

MI MIROSEAW SIEJA 134



Remont mostu w m. Kielcza

Oprocz ww. warunkéw naky przestrzega warunkOéw podanych przez producenta materiatow
malarskich w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien smimiz protokét z warunkéw klimatycznych
panupcych w trakcie rob6t. Wzér protokotu z warunkévnikhtycznych podano w zgdzniku 1.

5.6. Przygotowanie materiatéw malarskich oraz sprgu

Przed przysipieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zohaamy jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji zgodéw materiatu z PolskNorma lub aprobat techniczi IBDIM lub europejsk
aprobag techniczg.

Przed uyciem materiatdw malarskich nale sprawdzt ich termin przydatniei do aplikacji oraz
szczelné¢ opakowania. Igynier maze zaleat wykonanie bada kontrolnych danego materialu wg metod
przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawcabambigzany jest do zkenia u Ixyniera
sporadzonych przez producenta kart technicznych stosp@tamateriatéw i przestrzegania zawartych w nich
ogranicza.

Po otwarciu pojemnika z fagmalezy sprawdzé zgodnie z norsn PN-EN ISO 1513:1999 [7] i zapisa
w protokole:

— stan opakowania,

— ocere kozuszenia,

— ocere konsystencji (np.zzlowanie),
— rozdziat faz,

— obecnd¢ zanieczyszcze

— ocerg osadu.

Z kontroli jakdci farb Wykonawca powinien spaidzi¢ protokdt. Wzor protokotu z kontroli jaKoi
farb podano w zatzniku 2A.

W przypadku wysipienia kaucha naley go usugé. Nie nada sie do wytku farby zawierajce
zanieczyszczeniazelowane oraz zawiergje twardy osad. Osad ¢kki nalezy wymiesza, zeby ujednorodri

farbe.

Poza tym kady materiat powlokowy nalgy przygotowywa do stosowanigcisle wg procedury
podanej we wiciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Bdoca ta powinna zawigra
— sposo6b mieszania skltadnikéw farb w celu otrzymgadaolitej konsystencji,

— dozowanie sktadnikéw,
— minimalny czas schecia dla farby.

Jeili jest to maliwe nalezy stosowa mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materialtow dwukomponenttywgnieszanie sktadnikéw musi odbyisie
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczedoine zakresie czasu mieszania i czasu przydatrmoduktu do
stosowania. Nalgy bezwzgédnie przestrzegazuzywania catej ilgci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona
SWO0jg zywotngsé.

Sprzt do malowania (pistolety natryskowe, pompyze, redzle) naley my¢ bezpdrednio po ayciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.7. Naktadanie warstw farby
5.7.1.Warunki ogélne

Podczas schetia i utwardzania powtok natg zapewnd warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu ngdaia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami produeadarb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesaelzayoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usungcie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolep powtoke wykonuje s¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek diszej
przerwie, naley zbadé& poziom zanieczyszcagonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalrsieren
nalezy powierzchng konstrukcji umy wodg pod cénieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta ghaa ni zalecana w karcie technicznej danej farby lub
diuzsza nk 1 miesic dla powlok epoksydowych @k producent nie zaleca inaczej), powierzehpirzed
naktadaniem kolejnej warstwy najeuszorstni poprzez omiecenie drobny¢nierniwem (frakcji 0,4 +~ 0,8 mm
z przewag frakcji drobnej; kit czyszczenia nie wkszy niz 60°). Nie dopuszczagsuaktywniania powierzchni
substancjami chemicznymi zagegacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawiei@jmi weglowodory
aromatyczne).

Jeli dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie padajaczej, w wytwdrni powinny zosta
naniesione wszystkie powtoki zabezpieczenia antykginego z wyjtkiem powtoki ostatniej, ktorej naniesienie
jest przeniesione na budewWykonawca powinien zaopatizgic w dostateczpilos¢ farby nawierzchniowej,
aby z tej samej szay farby mazna byto dokonywépoprawek na budowie.
5.7.2.Nakfadanie kolejnych powitok
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Warstwe gruntupca nalezy naktada na powierzchri przygotowan wg pktu 5.4 — such pozbawion
produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zalecae snakltada farbe natryskiem bezpowietrznym lub
powietrznym. Spoiny i kragdzie powinny by doktadnie pokryte famp gruntupca, a przy krawdziach,
przeznaczonych do pdiejszego spawania nalepozostawd nie pomalowane pasy szerékb50 mm. Pasy te
powinny w czasie transportu dghronione przy zastosowaniu spawalnego primetay ktapewni tymczasaw
ochrore na okres przynajmniej 12 miesy. Srodek ten powinien hy kompatybilny z innymi stosowanymi
primerami, lub powinien mieposta:

— primera natryskiwanego (grufiowarstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spaeaj

— papieru.

Druga warstwe (migdzywarstw) mozna nakladé po uptywie czasu zalecanego przez producenta, w
zalezndéci od temperatury otoczenia, wilgowd powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20%§nosi on 2
godz.). Przed uteniem drugiej warstwy farby nadg przeprowadzi ewentualne, zalecane przez producenta
farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowneycien konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinnaé¢hbsucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Earalezy naktadé
natryskiem bezpowietrznym (chybae producent zaleca inaczej). Temperatura farby akcie naktadania
powinna wynosi co najmniej 15°C. Warsiwvnawierzchniow mozna naktadé po uptywie czasu podanego
przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi wykie 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukciji,
roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe rgtsk miedzywarstva nalezy pokry warstwg
nawierzchniow. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okregdmy natlazeniem mg¢dzywarstwy i
warstwy nawierzchniowej, malzywarstwe nalezy podd& obrobce zaleconej przez producenta systemu
malowania.

Warstwe nawierzchniow nalezy naktadé po utazeniu izolacji, zamontowaniu systemu dreoaego i
dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzcheijohzynier powinien odebawcze&niej utozone warstwy i
zlecik ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niettomania i z¢cza naley uzupetné tym samym, jak
w wytworni, systemem powtokowym. Warunki aplikagfik i sezonowanie farb musby¢ zgodne z
wymaganiami producenta.sliemiedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzehmilezy przygotowé do
nakfadania warstwy nawierzchniowej rgmtjaco:

— cah powierzchng¢ naleey umy¢ wodg, aby usua¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczeniaweno
(najlepiej ciepd wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, &paist sptuka czyst wod),

— przygotowd powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiamiazeymi w karcie technicznej farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.),

— w przypadku daych zabrudz& powlok naley uzgodné z producentem farb metedprzygotowania
powierzchni i ustaéi wzorce jej oczyszczenia.

Warstwe nawierzchniow nalezy naklad@ na such powierzchng, pozbawion zanieczyszcze wolng
od tluszczu i kurzu. Zalecaesstosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schricia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godzaspetnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalg zakaiczy¢ na godzie (w temp. 20°C) przed zachodem rsia.
Umozliwi to wyschnicie powtoki przed osadzeniemesivieczornej rosy. Powloka, w olglenym przez
producenta okresie utwardzania, musi bgbezpieczona przed nadmigmilgocia.

Po wykonaniu kadej z warstw Wykonawca wypetni protokét wg aatnika 2C. Po wykonaniu catego
systemu powtokowego Wykonawca wypetni protokét vadaeznika 2D.

5.8. Warunki dotyczace bezpieczéstwa i higieny pracy

5.8.1.Czynndci wskpne

Przed przysipieniem do robot antykorozyjnych naje
— sprawdzé wszystkie srodki dostpu (rusztowania, wézki, drabiny itp.); pracownitjoracy udziat w

procesie musgzna maksymalne dopuszczalne adzeinie i nigdy go nie przekracza

— sprawdzt, czy wszystkie stanowiska pracy spetpiajymagania szczegétowo podane w ,Rozpdeeniu
Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia §g/cznia 2004 r. w sprawie bezpigstea i
higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, maloiwaratryskowym i natryskiwaniu cieplnym” [36],

— sprawdzt, czy wszystkie wyroby posiadajzgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 11 styczifi@l2r. o
substancjach i preparatach chemicznych [39], kattgrakterystyki substancji niebezpiecznej, cay s
wymagane specyficzn@odki ochrony i zapozrapracownikéw z zagr@niem paarowym i wybuchowym
materiatow,

— zapozna pracownikéw ze szczegoétami procesu technologiozneg

— sprawdz¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiechnyczy g8 wymagane specyficznérodki
ochrony i zapoznapracownikow z zagr@niem paarowym i wybuchowym materiatow,

— w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykonadpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiggaj
zanieczyszczeniu gleby i wod.

5.8.2.Czyszczenie powierzchni

Przed przysipieniem do czyszczenia powierzchni rgte
— sprawdzt, czy operatorzy spetu posiadaj odpowiednie uprawnienia,
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— skontrolowd, czy pracownicy posiadapdpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniegstekscierniwa,

— przetestowa weze doprowadzage powietrze iscierniwo wraz ze ziczkami cénieniem wyszym ni
robocze,

— sprawdzt zawory bezpieczsstwa, czujniki blokujce i zabezpieczenia przeciwdziatag uszkodzeniu ciata,

— sprawdzt, czy obrobka strumieniowgzierna nie zagraa innym pracownikom lub uggdzeniom,

— w sytuacji, gdy pracownik obstugigy dysz nie widzi operatora oczyszczarki, ustadposéb komunikacji
miedzy nimi,

— sprawdzé, czy powietrze doprowadzone do helméw jest odpdmigg czystéci i czy jest podiczona
sygnalizacja wzrostu temperatury i obesmidlenku wegla,

— sprawdzé, czy wentylacja zapewni wystarcaep niski poziom zapylenia, eli elementy konstrukcjias
czyszczone w warsztatach, w pomieszczeniachgugclch typowymi komoramdrutowniczymi.

Dopuszczalne stenie pylow okréla Rozporadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10
pazdziernika 2005 r. zmienigge rozporzdzenie w sprawie najwgzych dopuszczalnychesen i natzen
czynnikéw szkodliwych dla zdrowia wwodowisku pracy [40].
5.8.3.Malowanie

Przy malowaniu nalsy:

— sprawdzt, jezeli proces nakfadania powlok prowadzony jest niemalarni, lecz w pomieszczeniu z
wentylach, czy odcgi wywiewne § w stanie zapewnfibezpieczne stenie opardéw rozpuszczalnika w
powietrzu, ktére przyjmuje sina poziomie 10% dolnej granicy wybuchawb To samo dotyczy wentylaciji
przestrzeni zamkeiych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpusgioikow s ciezsze od powietrza
stad gromadz si¢ w najnizszych partiach; wyggane powietrze musi byizupetniangwiezym,

— przed przysipieniem do nakfadania farb zlokalizoévausura¢ mozliwe zrodta ognia (spawanie, szlifowanie,
grzejniki, uradzenia elektryczne niegtlace w wersji przeciwwybuchowej),

— w wypadku pracy na gotowych obiektach sprawdeky powierzchnie przeznaczone do malowania fie s
nadmiernie podgrzane (np. promieniaminsi@). Farby nie powinno nakfadaic na powierzchnie, ktérych
temperatura przekracza 40°C,

— sprawdzt sprzt do aplikacji, veze powietrzne i ziczki przetestowacisnieniem wy:szym od roboczego,

— scisle przestrzegawszystkich zapiséw rozpardzenia [36].

5.9. Warunki gwarancji

Zamawiajcy w umowie z Wykonawczabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyeygkirglié
kryterium, wg ktérego d&dzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadkly, ipaczej nie zostalo
ustalone w warunkach kontraktu, zalecane jest:

a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach pradglgwarancyjnego nagti 5 lat po dacie odbioru keowego,

b) ocena stanu powtoki dokonana zostanie wg rapoiriaekcji powtok, w ktérym ocenianed:

— stan powtok wg wzorcéw zawartych w normach: PN-E3D14628-2:2005 [10], PN-EN ISO 4628-
3:2005 [11], PN-EN ISO 4628-4:2005 [12], PN-EN 18628-5:2005 [13], PN-EN ISO 4628-6:2001
[14]!

— przyczepn& powtok metod nace¢ wg PN-EN 1ISO 2409:1999 [15] lub ASTM:D 3359-97 J16
metod odrywania wg PN-EN 1SO 4624:2004 [17] z podaniernyrzadu, ktérym ledzie wykonane
badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikgjsic powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktéryeysiepuje
skorodowanie wgksze nz na wzorcu R (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie pejvgtopnia 2,
jakiekolwiek pcherzenie, tuszczenie iclanie powtok, wydczapc uszkodzenia mechaniczne spowodowane
przez wytkownikéw drog; adhezja do podia i adhezja ngidzywarstwowa powtok powinna nidiestopier 1 wg
PN-EN ISO 2409:1999 [15] (dla powtok z farb tiksggowych 2) lub powsej 3A wg ASTM:D 3359-97 [16] i
wartas¢ powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]. W przypadlajepdynczych lokalnych uszkodze
elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopussézaykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002
[9].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci materiatdw malarskich i materiatléw do czyszczemi powierzchni
Mozna stosowéjedynie materiaty mage odpowiednie dokumenty dopuszazajdo obrotu i stosowania
w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustarvdnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanjAh.
Przed przysipieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca prizadis przy kadej dostawie
deklarac zgodndci lub certyfikat zgodnéci materiatu z Polsk Norma lub aprobat techniczim IBDIM lub
europejsk aprobad techniczm. Materialy, na podstawie powszych dokumentéw, powinny speftia
wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWIORB. Matg nie spetniajce wymogdéw naley wyeliminowat.
Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstanzynierowi karty techniczne poszczegélinych
materialdw. Przed rozpogziem malowania naky daswiadczalnie ustadi parametry malowania. Wykonawca
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powinien przeprowadzi probne malowanie powierzchni za porpogybranego systemu farb i przedstawi
Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obgmék kontrolowd lepkas¢ materialu malarskiego kdego
pojemnika. Materiaty do czyszczenia powierzchniemalkontrolowa na podstawie atestu producenta na
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

Za sprawdzenie przydatfm materiatdw oraz jakg wbudowania odpowiada Wykonawca.
6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do maloania
6.3.1.Wizualna ocena stanu powierzchni

Przed przysipieniem do czyszczenia powierzchni mglesprawdzs warunki, w ktérych bda
wykonywane roboty, na zgodioz pktem 5.4.

Wizualm ocerg przygotowania powierzchni do metalizacji naleprzeprowads wg PN-EN-ISO
8501-1:2002 [31]. Powierzchnistali naley obejrz€ w rozproszonyméwietle dziennym lub w sztucznym
z zarbwlg 0 mocy co najmniej 100 W i poréwha fotografiami wzorcéw zamieszczonych w normie.oNz
nalezy umiesci¢ obok ocenianej powierzchni. Jako wynik dla daned@mentu naley przyja¢ najgorszy
stwierdzony stopi& czystdci powierzchni, najbliszy wyghdowi ocenianej powierzchni stalowe;.

Stopig oczyszczenia powierzchni powinien¢bggodny z zaleceniami producenta produktu, ale nie
nizszy niz Sa 2 %, chybae producent systemu malarskiego dopuszcza inaczej
6.3.2.Badanie odluszczenia

Powierzchnia powinna wykazywérak zattuszczenia.

Ocerg ilosciowa przeprowadza sipoprzez zdjcie z powierzchni zattuszczenetod, Bresle’a wg PN-
EN ISO 8502-6:2007 [20] z zyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a ¢@se oznaczenie
kolorymetryczne tluszczow w reakcji z kwasem siarkm i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakéciowe] zaleca si stosowéa meto@ fluorescencyja dla wszystkich zattuszcag ktére
swieca wswietle UV. Metoda polega naswietleniu badanej powierzchriwiattem UV o diugdci fali w
zakresie 380 + 430 nm. Badanie ngl@rzeprowadz w ciemndci, wieksza¢ zanieczyszczetiuszczowych
swieci w ciemndci pod wplywem éwietlenia swiattem UV. Ocern nalezy przeprowadz przynajmniej w
trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zaniexzag tluszczowych, ktére niéwieca w swietle UV ocer
przeprowadza siwg normy PN-H-97052:1970 [18]. Na badamowierzchng naktada s 2+3 krople benzyny
ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsegkpaida s krazek bibuty do gczenia, a na drugi rek
wzorcowy z tej samej bibuly dajees2+3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu bepzyoréwnuje s
krazki przy swietle dziennym.

Réznica wyghdu krazkéw (obecné¢ lub brak plamy tluszczowej¥wiadczy o zattuszczeniu
powierzchni. Ocepinalezy przeprowadz przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchn
6.3.3. Ocena chropowasoi powierzchni

Ocere nalery przeprowadzawg PN-ISO 8503-4:1999 [19].

Chropowaté¢ powierzchni powinna kiyzgodna z wymaganiami producenta produktu (npsgséemu
W2 wymagana jest chropowdtoR,s = 30+50um, dla systemu W3 R= 50+70um).

Podczas badania chropowsttbnalezy unikaé zanieczyszczenia powierzchni przygotowanycésaz
Nalezy zwrdcik uwag, czy nie nagpit niepazadany ubytek materiatu, spowodowany zbyt intensywhrdblg
strumieniowosciern.
6.3.4.Badanie skuteczioi odpylenia

Ocere przeprowadza sizgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [8]. Na badaowierzchng¢ naklada s
pasek tédmy samoprzylepnej Celofix A diugo 15 cm i trzykrotnie przegga kciukiem przez catdiugas¢
tasmy. Tame po zdgciu naktada sina kontrastowe podie i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie.

Ocere nalezy przeprowad przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzc8topier zapylenia
powinien by nie wyzszy niz 3.
6.3.5.Skuteczné¢ usungcia zanieczyszchgonowych
a) Metoda zdejmowania zanieczysaczepowierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszaz@nowych z powierzchni obiektu opisano w normie-EN ISO
8502-5:2005 [21].

W miejscu pomiarowym naklejaesszablon o wymiarach 18 10 cm z papieru samoprzylepnego
celem ograniczenia powierzchni pobrania prébki.egot obszaru zdejmujeeszanieczyszczenia za ponaoc
trzech tamponéw z waty zamoczonych w wodzie desyi®j o maksymalnym przewodnictwie s,
Tampony moczy si w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po pmzetaograniczonego szablonem
obszaru tampon umieszcza & suchym pojemniku. Po zakezeniu zdejmowania zanieczyszgzegraniczony
obszar wyciera gisuchym tamponem i umieszcza go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa
sie reszt niewykorzystanej wody destylowanej i intensywniesaa.

Liczbe punktow zdejmowania zanieczyszagenowych naley przyjmowa wg tablicy 3.
Tablica 3. Liczba punktéw pomiarowych przy metodziejmowania zanieczyszaeze powierzchni
Lp. Wielkas¢ powierzchni w Liczba punktéw pomiarowych

1 Do 100 5
b) Oznaczanie zanieczyszéa® zdjtej prébce
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Oznaczenia dokonujeestgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002 [22].

Przewodné¢ roztworu wody destylowanej ze ztijmi zanieczyszczeniami mierzyedionduktometrem
z kompensagj temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa rodg sé przewodnictwo #ytej do
zdejmowania zanieczyszareody destylowanej. Wynik w temperaturze’@@podaje g w ms/m.

Poziom zanieczyszcagonowych powinien wynosiponizej 15 ms/m.

6.3.6. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywdrak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN 1SO 850080 [23] i
PN-EN 1SO 8502-8:2006 [24].
6.3.7.Wady powierzchni

Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do matoa naley przyjmowa jak dla ,P3”, wg
PN-ISO 8501-3:2004 [33].

6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola nakiadania powtok malarskich winna przgbiepod katem sprawnéci uzytego sprztu i
techniki nakladania materialu malarskiego oraz gtrzegania zaleéedotyczcych warunkéw pogodowych i
zabezpieczeniagwiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu egcianii aklimatyzacji powtok.
Rozpoczynajc nanoszenie powtok, a tak przy wszystkich zmianach spta i materiatéw, naley na bieaco
kontrolowa gruba¢ naktadanej warstwy miegz jej grubd¢ na mokro grzebieniem malarskim, zgodnie z PN-
EN ISO 2808:2000 [25] metoda 7B. Wykonywanie i koht rob6t utatwia przyjcie r&znych koloréw dla
kazdej powtoki.

Nalezy kontrolow& tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykongme po wyschrciu
naniesionej powloki na krawdziach, obrzegach otwordw, szczelinach, spoinachubach. Do ,wyrabiania”
nalezy stosowa farbe w innym kolorze ni kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakéci wykonanych powtok

6.5.1.Zgodna¢ wykonania powtok malarskich z przepisami

Wykonawca wykae, ze poszczegoélne powtoki malarskie zostaty wykonaguenie z przedmiotowymi
normami, dokumentagjprojektovy i specyfikacy projektovs:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu midzywarstwy, przed wysytkz warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocere jakasci powtok malarskich przeprowadza &ontrolujc:

— wyglad zewrtrzny powtoki (ocena niedomalowa zaciekéw, wicei, zmarszcze cofania si
wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania pekajacymi pecherzami, sgkan, skorki
pomaraczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgédnmloru z projektowanym),

— grubgé¢ powtok,

— przyczepné¢ powitok,

— twardai¢ powtoki.

6.5.2.Wyglad zewrtrzny powtoki (ocena staraném wykonania powiok)

6.5.2.1. Sposob oceny i liczba miejsc obserwacji

Ocere wygladu dokonuje si nieuzbrojonym okiem prz§wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100
W z odlegtgci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obsefinazyjmuje sk obszar w ksztatcie kwadratu o
boku 10 cm, dobrze widoczny z odleg#o0,5 +1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyfaych r&nic w jakaici wymalowania w danym rejonie maa go
podziel na czsci rézniace se miedzy sola i kazda z nich traktowd jako oddziela czes¢. Miejsca obserwacii
powinny by w réwnomierny sposob rozmieszczone na oceniangjgoachni. Liczle miejsc obserwacji mma
przyjmowa wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba miejsc obserwacji wygdu zewrtrznego powtoki

Lp. Powierzchnia w i Liczba miejsc obserwacji
1 do 50 1+2
2 od 51 do 100 2+4

Wynik obserwacji powinien zawieta
— liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwerlglych obejmujca 100% ocenianej powierzchni,
— liczbe miejsc zaliczonych do poszczegoélnych klas w cyfraezwzgtdnych,
— procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonychpdszczegélnych klas w stosunku do wszystkich miejs

obserwaciji.

6.5.2.2. Ocena wygdu powtok posrednich

Powtoki pgrednie w zestawie podleggedynie ocenie podakem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powtok malarskich uznajevsidy wynikajice ze ztej jakéci farb lub zastosowania w
zestawie farb niewspotpraagjych ze solp oraz niestarannego prowadzenia prac malarskickymiku czego
wystepuje na ogét podnoszenie siokrycia, spcherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne najeuzn&:
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— grube zacieki w formie firanek z wystujacymi na nich spcherzeniami powtoki,
— grube zacieki kiiczace sé kroplami farby,
— skorke pomaraczowa i kratery wynikajce z podnoszeniaespokrycia,
— kratery przebijajce powtok do podiaa,
— duze sgcherzenia,
— zmarszczenia, sgania wgtbne,
— spekania deseniowe.
Wystapienie chéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoka danym fragmencie
powierzchni.
6.5.2.3. Ocena wygldu powtoki nawierzchniowej
W ocenie koloru naley postugiwé sie karta kolorow RAL. Wymagana jest klasa Il wyglu powtoki
na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa Ilhmeksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 5).
Tablica 5. Klasy jaké&ci powtok malarskich

Lp. | Wady powtoki Klasa Il Klasa lll
1 | Zmiana koloru i | Kolor zgodny z kag koloréw; | Kolor zgodny z katt kolorow;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia naieznaczne rinice w odcieniu
zaciekach
2 | ZanieczyszczenigPojedyncze zanieczyszczenid Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powtok lub pojedynczych zgrupowia
osadzone w warstwie ktérych powierzchnia nie
nawierzchniowej przekracza 1 cfn
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki Mate, ptaskie niekiczace st
uwidaczniagce st jedynie kroplami farby
zmiary odcienia powtoki
4 | Uklucia igh, Pojedyncze uktucia igt Dos¢ liczne ukiucia igd,
kratery pojedyncze kratery
5 | Zmarszczenia, |Bardzo nieznaczne drobne | Drobne zmarszczenia, niez-
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalpeaczna skorka pomarezowa,
skérka pomana | spekania, skorka pomanazo- | niedopuszczalne ghania i
czowa, spkania | wa i sgcherzenia specherzenia
powierzchniowe

6.5.3.Grubos¢ powtoki

Pomiar naley przeprowadz zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [25]. Zalecarsetod nieniszcaca
(metod: 6). Do pomiaru naley stosowd miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integramiub na
przewodzie. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej griloozestawu powinny spetrdiavymég, aby 90%
wynikéw pomiaréw wykazywato nie péz3 od wartgci nominalnej, a najwsej 10% pomiaréw me mie
wartas¢ co najmniej 0,9 wart@i nominalnej. Maksymalna grubbnie maze by wieksza od dwukrotne;j
grubdci nominalnej, lecz nie wksza nk 600um. Liczke punktéw pomiarowych naty okresli¢ zgodnie z PN-
EN 1SO 2808:2000 [25].

6.5.4. Przyczepndé powiok

Przyczepn& powtok naley testowa metody odrywowg (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] i
jedra z metod naeciowych: metod siatki nacg¢ wg PN-EN 1SO 2409:1999 [15] lub metpdackcia
krzyzowego wg ASTM D 3359:1997 [16] .

Przyczepné& powinna wynosi:

— nie mniej nz 5MPa wg metody odrywowej,
— stopia nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nagt,
— stopia nie nizszy niz 4A wg metody krzya.

Po dokonaniu pomiaru kda z wymienionych metod natg uzupeint zniszczon powtoke malarsls
tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano egmio przy malowaniu. Liczbpunktéw pomiarowych
przyczepnéci nalezy okresla¢ wg tablicy 6.

Tablica 6. Liczba punktéw pomiarowych przy badgmimyczepnéci powtoki
Lp. Wielkos¢ powierzchni w Liczba punktow pomiarowych
1 do 100 3
6.5.5. Twardos¢ powtoki
Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184:2001 [26] powinnalH.
6.6. Protokét z kontroli

Wzér protokotu z kontroli catego systemu powtokowegraz karty dokumentacji powykonawczej

zostaly przedstawione w aaknikach 2D i 3.

MI MIROSLAW SIEJA 140



Remont mostu w m. Kielcza

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n? (metr kwadratowy) powierzchni podlegegj malowaniu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DD0.00 “Wymagania ogolne”, pkt 8.
8.2. Odbiér roboét zanikajagcych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot ulegacych zakryciu polega na finalnej ocenie jéia ilosci rob6t przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje #ynier, po zgtoszeniu przez Wykonasicpotwierdza w formie pisemne;j.

Odbiér czsciowy polega na ocenie jaka, ilosci i wartasci sprzedanej wykonywanych robét obych
odbiorem czsciowym. Przedmiotem odbioru gxiowego mog by¢ wytacznie zakéczone elementy obiektu
(np. przsto).

Odbiér ostateczny polega na ostatecznej oceniesgakibosci i wartdsci sprzedanej wykonanych
robdét. Przedmiotem odbioru koowego mog by¢ tylko catkowicie zakaczone roboty na obiekcie.

Do rob6t zanikajcych i podlegajcych zakryciu natey przygotowanie powierzchni do malowania,
nalazenie warstw gruntgcej i miedzywarstwy. Odbiory nagbuja na podstawie wynikéw bafa
przedstawionych w pkcie 6.zhdi wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboglery uzn& za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWIORB. zédi chat jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane robotiena
uzna za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykoreyest zobowizany doprowadzi roboty do
zgodndci z STWIORB i przedstawije do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie projektu technologicznego wykonaniBezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,
— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow prodykgiji
— przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,
— wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumtaeji projektowej i STWIORB,
— wykonanie projektu rusztouwid konstrukcji zabezpieczagych,
— wykonanie niezédnych rusztowai ich przektadanie,
— wykonanie prac zabezpieczaych,
— przeprowadzanie badarzewidzianych w specyfikacji technicznej,
- dostosowanie si do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerwdny poszczegdllnymi
operacjami (warstwami),
— naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,
- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziahy@m robot,
- zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich sgha przed skutkami czynnikéw atmosferycznych
oraz zanieczyszche
- demonta rusztowa ,
— zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywanitenstéw malarskich i sktadowania dostarczonych
z wytworni elementéw konstrukgiji,
— zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpigstzea i higieny pracy,
- wykonanie probnych powtok malarskich,
- wykonanie badai przygotowanie odpowiednich protokotow i raportéw
- uporadkowanie miejsca robét.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, kt6reaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale figorzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN EN ISO 12944-1:2001

3. PN-EN ISO 12944-2:2001

4, PN-C-81400:1989

5. PN-EN ISO 12944-7:2001

6. PN-EN ISO 12944-8:2001

7. PN-EN ISO 1513:1999
8. PN-EN ISO 8502-3:2000

9. PN-1SO 8501-2:2002

10. PN-EN ISO 4628-2:2005

11. PN-ENISO 4628-3:2005

12. PN-EN ISO 4628-4:2005

13. PN-EN ISO 4628-5:2005

14. PN-EN ISO 4628-6:2001

15. PN-EN ISO 2409:1999

16. ASTM D 3359:1997

17.  PN-EN ISO 4624:2004
18. PN-H-97052:1970

19.  PN-EN ISO 8503-4:1999

20. PN-EN ISO 8502-6:2007

21. PN-ENISO 8502-5:2005

22. PN-EN ISO 8502-9:2002

Wymagania ogélne

Farby i lakiery. Ochronaepr korozjy konstrukcji stalowych za pomac
ochronnych systeméw malarskich.e€z 1: Ogdlne wprowadzenie

Farby i lakiery. Ochrgmmaed korozj konstrukcji stalowych za pomac
ochronnych systeméw malarskich.¢8z2: Klasyfikacjasrodowisk

Farby i lakiery. Pakowanie, phoavywanie, transport

Farby i lakiery. Ochrgmaed korozja konstrukcji stalowych za porpoc
systeméw malarskich. €& 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich

Farby i lakiery. Ochrgmaed koroz konstrukcji stalowych za pomsc
systeméw malarskich. €& 8: Opracowanie dokumentacji dotycej
nowych prac i renowacji

Farby i lakiery. Sprawdzegmieygotowania probek do bada

Przygotowanie pagitstalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czy$td powierzchni. Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania niezabepieczonych pogiostalowych oraz
podtazy stalowych po catkowitym usutiu wezeniej natazonych powtok

Przygotowywanie pagistalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czy$td powierzchni.  Stopnie
przygotowania wczmiej pokrytych powilokami podiy stalowych po
miejscowym usurciu tych powtok (kolorowe wzorce)

Farby i lakiery. Ocenészrzenia powtok. Okgtanie ilasci i rozmiaru
uszkodzé oraz intensywnéxi jednolitych zmian w wygidzie. Czs¢ 2:
Ocena stopnia gpherzenia

Farby i lakiery. Ocendszrzenia powtok. Okgtanie ilasci i rozmiaru
uszkodzé oraz intensywnéxi jednolitych zmian w wygldzie. Czs¢ 3:
Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocendsztzenia powtok. Okianie ilosci i rozmiaru
uszkodzé oraz intensywnéi jednolitych zmian w wygldzie. Czs¢ 4:
Ocena stopnia ggania

Farby i lakiery. Ocendsztzenia powtok. Okidanie ilosci i rozmiaru
uszkodzé oraz intensywnéxi jednolitych zmian w wygldzie. Czs¢ 5:
Ocena stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery. Ocenszzzenia powtok. Okgtanie intensywngci, ilosci
i rozmiaru podstawowych rodzajéw uszkofiz®cena stopnia skredowania
metod) tasmy

Farby i lakiery. Metodalsinacie¢

Oznaczenie przyczejmmopowtoki do podiza metod tasmy (metoda
krzyza Andrzeja)

Farby i lakiery. Préba edrygia do oceny przyczepsm

Ochrona przed kosoZpcena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

Przygotowanie pagistalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyki chropowabd powierzchni podiay stalowych
po obrébce strumieniowsziernej. Czs¢ 4: Metoda kalibrowania wzorcow
ISO profilu powierzchni do okgtania profilu powierzchni. Sposéb
postpowania z uyciem przyradu stykowego

Przygotowanie paglestalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania shyce do oceny czysfoi powierzchni. Cgi¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczysicde analizy. Metoda Bresle’a
Przygotowanie podiy stalowych przed nakladaniem farb i lakierow i
podobnych produktéw. Badania séae do oceny czysfoi powierzchni.
Czs$¢ 5: Oznaczanie chlorkbw na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda rurki wsllkowej)

Przygotowanie paglestalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania skace do oceny czysfoi powierzchni. Cgs¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczaniar@gfiuszczalnych
w wodzie
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23.

24.

25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie paglestalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania shyce do oceny czysfoi powierzchni. Wytyczne
dotyczice oceny prawdopodolistwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby

PN-EN ISO 8502-8:2006 Przygotowanie pagiestalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania shyce do oceny czysfoi powierzchni. Cgs¢ 8:
Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoc

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanigbhgci powtoki

PN-1SO 15184:2001 Faby i lakiery. Sprawdzewgrticici metod, otdwkowa

PN-EN ISO 11124-2:2000 Przygotowanie payistalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyoz metalowych scierniw
stosowanych w obrébce strumieniodaernej. Ostroktny srut z zeliwa
utwardzonego

PN-EN ISO 11126-3:2000 Przygotowanie pagistalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyoe niemetalowychscierniw
stosowanych w obrébce strumieniodaiernej.Zuzel pomiedziowy

PN-EN ISO 11126-4:2002 Przygotowanie paygistalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyce niemetalowychscierniw
stosowanych w obrébce strumieniodaiernej. Czs¢ 4: Zuzel
pomiedziowy

PN-EN ISO 11126-7:2001 Przygotowanie payistalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyce niemetalowychscierniw
stosowanych w obrébce strumieniodaernej. Czs¢ 7: Elektrokorund

PN-ISO 8501-1:2002 Przygotowanie pasftcstalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czy$tbpowierzchni. Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podistalowych oraz
podiazy stalowych po catkowitym uswtiu wczéniej natazonych powtok

PN-EN ISO 8501-4:2008 Przygotowanie payistalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czy$td powierzchni. Cgs¢ 4: Stany
wyjsciowe powierzchni, stopnie przygotowania i stoprey nalotowej w
powiazaniu z oczyszczeniem strumieniem wody padieniem

PN-1SO 8501-3:2004 Przygotowanie pagttstalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czy$td powierzchni. Cegs¢ 3: Stopnie
przygotowania spoin, ostrych kra#zi i innych obszaréw z wadami
powierzchni

PN-EN ISO 8503-2:1999 Przygotowanie paglestalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyki chropowabd powierzchni podiay stalowych
po obrébce strumieniowseiernej. Czs¢ 2: Metoda stopniowania profilu
powierzchni stalowych po obrébce strumienioseternej. Sposob
postpowania z uyciem wzorca

PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie pagistalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Metody przygotowania powierzchni. ¢& 2: Obrébka
strumieniowoscierna

10.2. Inne dokumenty

36.

37.
38.

39.

40.

41.
42.

Rozporadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznejdnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzcimglowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16 poz. 156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.ROO1 r., nr 62, poz. 628)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnychbezpieczie konstrukcji stalowych drogowych
obiektéw mostowych, nowelizacja w 2006 r. stargmai zagcznik do zarzdzenia nr 15 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 mag&06 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjgekparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz
84 wraz z péniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 1@drernika 2005 r. zmieniage rozporadzenie
w sprawie najwygszych dopuszczalnych egen i nakzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w
srodowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz.881)
Rekomendacja techniczna IBDiM nr RT/2009-03-0020
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11.ZAt ACZNIKI

Zalgcznik 1
POMIARY KLIMATYCZNE
Data Godzina| Wilgotrig | Temperaturg Temperaturg Temperaturg Wykonujcy Uwagi
wzgledna powietrza podiaza punktu rosy pomiar
% °C °C °C
1 2 3 4 5 6 7 8
Podpis wykonujcego pomiary Podpiszimiera
Podpis Wykonawcy
Zatgcznik 2

PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI

Zatacznik 2A. Farby ?

Obiekt
Al | Producent
A2 | Nazwa
A3 | Nr partii

A4 | Swiadectwo kontroli jakeci nr

A5 | Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone

A6 | Kozuszenie

A7 | Osad:

tatwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemazliwy do rozmieszania

A8 | Wiragcenia

A9 | Rozdziat faz

A10 | Konsystencja (hpelowanie)

All | Kolor

A12 | Uwagi

*) nalezy wypeini dla kazdej partii farby
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Zatacznik 2B. Przygotowanie powierzchni

B1 | Obiekt
B2 | Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)

B3 | Informacje dotycace mycia konstrukcji
(cisnienie detergentu, jegoggenie itp.)

B4 | Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania

B4.1 | Data i godziny czyszczenia

B4.2 | Rodzaj i parametrycierniwa (granulacja, czysié jonowa
itd)

B4.3 | Stopien przygotowania powierzchni

B4.4 | Stopier odpylenia

B4.5 | Profil powierzchni

B4.6 | Zanieczyszczenie jonowe

B5 | Zakres drugiego przygotowania powierzchni po esieniu
gruntu (stan powtoki, zastosowane operacje, itd.)

B6 | Zakres trzeciego przygotowania powierzchni poigseniu
migdzywarstwy (stan powtoki, zastosowane operacjg itd

B7 | Zakres czwartego przygotowania powierzchni | po
naniesieniu midzywarstwy (stan powioki, zastosowgne
operacje itd.)

B8 | Data przeprowadzenia oceny

B9 | Uwagi

*) nalezy wypetnia kazdego dnia po skaczonym fragmencie pracy

Zalacznik 2C. Nakfadanie powtok

Powtoka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)

C1 | Obiekt

C2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

C3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

C4 | Rodzaj farby

C5 | Technika aplikacji (parametry aplikaciji)

C6 | Czas malowania

C7 | Wyghd:

Cofanie st wymalowania

Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powgok
Kraterowania igtowe

Kraterowania z gkajacymi pccherzami
Zmarszczenia

Spekania

Skérka pomangczowa

Suchy natrysk

Podnoszenie

Niedomalowania

C8 | Grubas¢ [um] ( liczba wykonanych pomiaréw, zakres
wynikéw, czy spetnia zasadze max. 10% pomiaréw jes
ponizej 0,9 wartdci nominalnej, a grubdé max. nie
przekracza trzykrotnej wardoi nominalnej)

C9 | Przyczepn& (w przypadkach wtpliwych)

C10 | Data przeprowadzenia oceny

C11 | Uwagi

* nalezy wypetnia kazdego dnia po skwzonym fragmencie pracy

Zakacznik 2D. Kontrola catego systemu powtokowego

Powtoki

D1 | Obiekt

D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 | Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 | Wyglad:

D6 | Grubas¢ [um) (liczba wykonanych pomiaréw, zakres
wynikéw, czy spetnia zasadze max. 10% pomiaréw jes
ponizej 0,9 wartéci nominalnej , a grubé max. nieg|
przekracza trzykrotnej wardoi nominalnej)
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D7 | Przyczepn& catego systemu do pod (w przypadkach
watpliwych)
D8 | Przyczepn& migdzywarstwowd w przypadkach atpliwych)
D9 | Data przeprowadzenia oceny
D10 | Uwagi
Podpisy:
Wykonawca laynier Nadzér producenta farb
Zalacznik 3
KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ
1 Obiekt
2 Przygotowanie podia
2.1 | Terminy: rOZPOGEIA. ......uueeeeeeeeaaaaeeiaiiiaaaen Zaloaenia.........ccooeveiici
2.2 | Metoda
2.3 | Rodzagcierniwa
2.4 | Stopié przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1
2.5 | Stopié odpylenia wg PN-EN ISO 8502-3
2.6 | Profil powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2
2.7 | Zanieczyszczenia jonowe wg PN-EN ISO 8502-9
2.8 | Uwagi o stanie podia
3 Malowanie:
3.1 | Producent farb
3.2 | Nazwa farby
3.3 | Kolor
3.4 | Swiadectwo
3.5 | Nr partii
3.6 | Data produkcji
3.7 | Data kontroli jak€ci
3.8 | Termin aplikaciji:
rozpoczcia
zakaiczenia
4 System powlokowy
4.1 | Grubad¢ powtoki pierwszej
4.2 | Grubag¢ powtoki drugiej
4.3 | Grubd¢ powtoki trzeciej
4.4 | Grubd¢ powtoki czwartej
4.5 | Uwagi o jakéci pokrycia (grubé¢, wyglad, przyczepng& itd.)
Podpisy:
Wykonawca Inynier
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M.24.51.01 KONSERWACJA tOZYSK STALOWYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIiORB.
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyece konserwacji toysk stalowych
wykonywanych dla zadani&emont mostu w m. Kielcza w eigu ul. Mostowej na rz. Mata Panew.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmuyszystkie czynnéci umazliwiajace i magce na celu
przeprowadzenia konserwacjizek na istniejcych obiektach mostowych.
Wymagania techniczne zawarte w ninigjSpecyfikacji dotycg nastpujacych robét
1. Oczyszczenie kysk z rdzy i zanieczyszciae
2. Grafitowanie powierzchni tocznychzgsk
3. Miniowanie i dwukrotne malowanie innych powidnactozysk
1.4. Okre$lenia podstawowe
Okrélenia podane w niniejszej STWIORB ggodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB. D-M.00.00.00. ,Wymagamigolne”.
1.4.1. Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkiepwel zastosowan&odki zwickszapce odpornéé obiektu lub
jego elementu na dziatanie koroz;ji.
1.4.2. Farba - wyréb pigmentowany, twacy powloke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim funkcj
ochronn
1.4.3. Malowanie nawierzchniowe - naniesienie fanhgwierzchniowej na warstwgruntupca w celu
uszczelnienia i uodpornienia na wapstijace w atmosferze czynniki agresywne.
1.4.4. Punkt rosy - temperatura, w ktérej zawartpomwietrzu para wodna agja stan nasycenia. Po obsiu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu pejnbunktu rosy naspuje wykraplanie siwody zawartej w
powietrzu.
1.4.5. Rozciéczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalicelu zmniejszenia lepkoi do wartgci
przewidzianej dla danego wyrobu.
1.4.6. Czas przydatda wyrobu do stosowania - czas, w ktorym materialarski po zmieszaniu sktadnikéw
nadaje si do nanoszenia na pod®
1.4.7. Atest - wykaz parametrow technicznych mabeyigwarantowanych przez producenta
1.4.8. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowlemza, stuace do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzielg sia: robocze, montawe i niogce.
1.4.9. Rusztowania robocze - rusztowaniasa do przenoszeniagearu spreztu i ludzi
1.4.10. Rusztowania mortawe - rusztowania shace do przenoszenia obgen od montowanej konstrukcji z
gotowych elementdéw orazegiaru spretu i ludzi.
1.4.11. Rusztowania nigce - rusztowania shace do przenoszenia obeen od deskowa i od konstrukciji
betonowychzelbetowych i z betonu sptonego, do czasu uzyskania przez nie wymagariejodci oraz od
ciezaru spretu i ludzi.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodftoz Dokumentagj ,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélnemagania dotycce robét podano w STWIORB. D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania

2.1.1. Wszystkie materialy stosowane do antykomeyp zabezpieczenia powinny posiadAprobat
Techniczn lub jej promes wydary przez IBDiM.

2.1.2. Przed stosowaniem materiatléw do zabezpiezartykorozyjnego, Wykonawca powinien przedstawi
Rejonowi numer partii towaru oraz aktualne wyniladan w ramach nadzoru wewtiznego producenta
materiatu.

2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjneganagostosowétylko materiaty o nie przeterminowanej przydatio
do stosowania.

2.1.4. Naley zastosowa system powilokowy do stosowania na powierzchniaahazonych na wptywy
warunkoéw atmosferycznych, okresowy wplyw soli zineme utrzymania drog oraz eksploatowanych w
srodowisku o kategorii korozyjrioi C4 okrélonej zgodnie z PN EN ISO 12944-2 przy zatoej trwatGci
powtoki powyzej 15 lat. Powysze warunki spetniajna przykltad zestawy i systemy powilok epoksydowo-
poliuretanowych EP/PUR lub krzemianowo-epoksydowgt®(Zn)/EP o grubiei okoto 250 um i przygotowaniu

MI MIROSLAW SIEJA 147



Remont mostu w m. Kielcza

poditaza do stopnia Sa 2 ¥2 wg normy PN EN I1SO 8501. Kalyla do uzgodnienia z inwestorem, proponuge si
nawigzanie do wczéniejszej kolorystyki taysk.

2.1.5. Smar grafitowy - jest smarem wapniowym wgakowanym na bazach zmikronizowanego grafitu.
Szczegllnie polecany do smarowania elementéwzoayah na warunki atmosferyczne. Wysoka odpérnaa
dziatanie wody, dobra ochrona antykorozyjna. Wysakfpornd¢ na obcizenia, ochrona przed zyciem.
Doskonata przylegaldo w wysokich temperaturach nagizg wiaciwosci suchego smarowania grafitem. Wysoka
przewodnéc elektryczna.

3. SPRZET

Sprzt i narzdzia do prac zwizanych z oczyszczeniem i z antykorozyjnym zabezgigiem betonu
powinny zapewrd ciagtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jako robot. Wybor spratu i narzdzi do wykonania
robét naley do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inspekidadzoru.

4. TRANSPORT

Spos6b transportu przez Wykonawuoaterialdw do antykorozyjnego zabezpieczenia rogenpowodowa
obnizenia ich jakéci. Przewdz skifadnikbw chemicznych i materialéw aatykorozyjnego zabezpieczenia
betonu powinien gsiodbyw& w szczelnych i nie uszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

5.1.1. Wykonawca zobowzany jest do spoggzenia we wlasnym zakresie Projektu organizacjbtoktory

nalezy przeditay¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. W projekcimtyalezy opracowa rysunki niezkdnych

dla prowadzenia rob6t pomostéw i rusztewa

5.1.2. Wykonawca winien uzyskad producenta zastosowanej powtoki ,Wytyczne st@sva” i zobowjzany

jest do przestrzegania zasad prowadzenia robéingotav tych Wytycznych.

5.1.3. Roboty zwjzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchmiipny by wykonane przez

pracownikéw posiadagych swiadectwo kwalifikacyjne ukiczenia szkolenia w zakresie tych prac przez

instytuty bramowe lub zakltady naukowe w wgzych uczelniach (jeli takieswiadectwa g wymagane ).

5.1.4. Wykonawca obowzany jest przygotowapodtaze polegajce na usugkiu rdzy , niezwizanych cezsci i

szkodliwych substanciji, magych mi&€ wplyw na koroz , a talke na trwalé¢ polaczenia nakladanych

materiatow z podtzem.

5.1.5. Powierzchnie powtok nie powinny wykazyiwazebarwidé, nieréwndci, zmian faktury i innych wad.

5.1.6. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie omzbiérka rusztowd pomostow roboczych i innych
urzadzei pomocniczych nieztlainych do prowadzenia prac zwanych z napraavbetonu naley do

Wykonawcy.

5.1.7. Po wykonaniu zabezpiecznia antykorozyjnegbezm powierzchnie pracdge posmarowa smarem
grafitowym.

5.2. Bezpiecz@stwo robét i ochronasrodowiska

5.2.1. Materialy do antykorozyjnego zabezpieczamawinny by dostarczane w szczelnych pojemnikach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperdtuniacnizszych nk +5 °C i wyzszych nk +25°C.

5.2.2. Transport i magazynowanie materiatbw naebagivic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny
odpowiadé ogdinym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznytdtwopalnych.

5.2.3. Spos6b prowadzenia prac aaginych z antykorozyjnym zabezpieczaniem nieenpowodowa skazenia
srodowiska. Resztek materialdw pozostatych w pojé@cti i po myciu przyrddéw roboczych nie wolno
wylewat do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Riiyawca obowszany jest usut z terenu i
podd& utylizacji.

5.2.4. Wykonawca obowzany jest zabezpiecéyteren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczeg@ni
przypadku materiatdw nanoszonych metodtryskovy.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Zasady ogdlne

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badsateriatow i jakéci robo6t zwgzanych z przygotowaniem powierzchni
oraz naniesieniem powtok naledo Wykonawcy.

6.1.2. Do obowjzkéw Inspektora Nadzoru nale poréwnanie uzyskanych wynikéw bada wymaganiami
zawartymi w niniejszej STWIORB.

6.1.3. Gdy jaké& zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty buspliwosci, Zamawiagcy maze
podd& je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszyyn zwizane obgjzaja Wykonawe.

6.2. Kontrola materiatow

6.2.1. Wykonawca obowzany jest przedstawilnspektorowi Nadzoru. do akceptacji Aprobaty Techne
IBDIM i atesty materiatow.
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6.2.2. Inspektor Nadzoru obaazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty pasydici do stosowania,
stanu opakowaoraz wtdciwego przechowywania materiatow.
6.3. Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowgzany jest zgtosiInspektorowi Nadzoru. do akceptacji stan przygatoggo podiza.
6.4. Kontrola wykonanych robét

Sprawdzeniu podlegaprawidtowad¢ oczyszczenia fysk , wykonania ochrony antykorozyjnej i jako
posmarowania wszystkich elementow tocznyclydé.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru jest 1 szt. iyska podlegajcemu konserwacji.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIA@RBI-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.1. Odbiorowi podlegaja:

- roboty ulegaice zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieaguwierzchni (odbiér
miedzyoperacyjny)
- roboty po ich catkowitym zakazeniu (odbiér kdcowy)

8.2. Podstaw odbioru medzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie przepekisra Nadzoru. wykonania
robét okrélonego rodzaju, zgodnie z zakresem ékneym w Dokumentacji , wymaganiami zawartymi w
STWIORB oraz wyraenie zgody na przygienie przez Wykonavecdo realizacji kolejnej fazy robot.

8.3. Podstaw odbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektadzbru. zakaczenia wszystkich
robdt zwazanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzichpetnienia wymagaokreslonych  w
Dokumentaciji i niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ptaci st za wykonan i odebrang ilos¢ 1 szt. konserwacji ftyska wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
- oznakowanie robot
- zakup, dostawi magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrebgotrzebnych do
wykonania robot
- wykonanie i rozbidrk rusztowa, pomostdéw roboczychzycie srodkdw ptywaacych i
innych uradzei pomocniczych, niezldnych do wykonania lub zabezpieczenia robot
prowadzonych przy odbywgym sk ruchu drogowym na obiekcie lub pod obiektem
- oczyszczenie toysk
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchn
- smarowanie elementow tocznychrysk
- 0czyszczenie miejsca pracy
W cenie jednostkowej mieszcgie réwniez koszty bada.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. PN-66/8935-01. Drogi samochodowezyska mostowe. Warunki techniczne wykonania i
badania przy adbe.
2. PN-69/8935-03. Drogi samochodowezyska mostowe.
3. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie wdwnictwie. Konstrukcje betonowezélbetowe. Metoda
badania przyczepioi powtok ochronnych.
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M.25.01.01POLIURETANOWE URZ ADZENIA DYLATACYJNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem mostowych poliuretanowychadzen dylatacyjnych w jezdniach drogowych
obiektow irzynierskich dla zadani®emont mostu w m. Kielcza w ¢jgu ul. Mostowej na rz. Mata Panew
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonaniem i
odbiorem mostowych poliuretanowych anizex dylatacyjnych i obejmajmonta urzadzenia dylatacyjnego w
nawierzchni jezdni oraz w chodniku drogowego ohiaktynierskiego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Poliuretanowe urmzenie dylatacyjne - dylatacja w jezdni sktadajse z elastycznego materiatu (nie
termoplastycznego) na bazie modyfikowanego polumet stosowanego jako masa zalewowa, ktory tworzy
réwniez powierzchng jezdra, wzmocnionego metalaw blachy nad szczelip dylatacyjm i ewentualnie
elementami stabilizggymi.
1.4.2.Przerwa dylatacyjna — przerwa w konstrukcji ustmjosicego przenosica przewidywane odksztatcenia
i przesungcia tej konstrukciji.
1.4.3.Koryto pod dylatag (wneka dylatacyjna) — przestrzevycieta w nawierzchni symetrycznie wzdem
szczeliny dylatacyjnej, o szeradde uzalenionej od przemieszczenia przenoszonego przeadrenie
dylatacyjne.
1.4.4.Primer — substancja spetriaf rok srodka gruntujcego.
1.4.5.Masa zalewowa — elastyczny (nie termoplastycznylerr@d na bazie modyfikowanego poliuretanu do
wypetniania koryta mechaniczno-elastomerowego pyxék dylatacyjnego.
1.4.6. Stabilizator — blacha stalowa zabezpieczona pkaedzja, zamykagca szczelia dylatacyjs od gory
i podtrzymugca jej wypetnienie.
1.4.7. Elementy stabilizagjce — mechaniczne elementy skladowe adzenia dylatacyjnegozekszapce
odpornd@¢ wypetnienie z masy zalewowej ha zmiany geine z przenoszeniem odksztatce
1.4.8. Elementy zamocowania wdzenia dylatacyjnego - stalowe elementy konstrpieyzapewniajce
wspoiprae elastycznego wypetnienia koryta adzenia dylatacyjnego z ustrojem rgogm obi ektu
inzynierskiego.
1.4.9. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wygania ogdéine” pkt 1.4.
1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robo6t
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganialog”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogdblne wymagania dotygeze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania poliuretanowych urzdzen dylatacyjnych
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentacprojektovy
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, HAT AT.
2.2.2. Wymagania ogolne
Nalezy stosowa urzadzenie dylatacyjne, ktore jest oznakowane znakidinlud B, dla ktérego Wykonawca
przedstawi deklaragjzgodndci z odpowiedni normg lub aprobat technicza.
Urzadzenie dylatacyjne powinno bywykonane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkteghnicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty
inzynierskie i ich usytuowanie.
Zgodnie z rozporgzeniem urgdzenie dylatacyjne powinno zapewni
— szczelné¢ polaczenia,
— réwnas¢ nawierzchni,
— swobo@ odksztatcenia ustroju Bieego obiektu,
— zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w ebie nawierzchni i dylataciji,
— swobo@ poziomych przemieszcaezdylatowanych kragznikow i odpowiedri ostore szczelin w olgbie
chodnikow.
Urzadzenie dylatacyjne powinno byieprzerwane na calej szergkbpomostu w olgbie jezdni i chodnikéw.
Przejazd pojazdéw przez zastosowanegdmenie dylatacyjne nie powinno generdéwaickszego hatasu i
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przejazd pojazdéw po nawierzchni drogowej. Zast@s@ndylatacja powinna Byrzeznaczona do eksploatacji
w warunkach ruchu ekkiego.
2.2.3. Stosowane materiaty
Do wykonania poliuretanowych udzer dylatacyjnych powinny hystosowane nagtujace materiaty:
— masa zalewowa (nie termoplastyczna) na bazie zrilamydnych poliuretandw;
— elementy zamocowania dylatacji (kotwy rozporowelastie kgtowniki azurowe z
elementami dystansigymi);
— stabilizator;
— elementy stabilizace ze stali konstrukcyjnej z ostprlla przesuwu powsej 30
mm;
— materiat gruntujcy (primer).
2.4.Masa zalewowa
Masa zalewowa przeznaczona do wykonania poliuretago uradzenia dylatacyjnego jest materiatem na bazie
zmodyfikowanego poliuretanu.
Masa zalewowa powinna speléiaymagania podane w tabeli 1.
Tabela 1. Whéciwosci masy zalewowej

Dane eksploatacyjne Specyfikacje Techniczne Wynik

Twarda¢ A wg Shora utwardzonegoEN ISO 868 w pajczeniu z ISO 7819 72
materiatu

Wytrzymatasé na rozcaganie| EN 1SO 527-2 11 MPa

utwardzonego materiatu (najmniejsza warta
$rednia)

Wydtuzenie przy zerwanid EN ISO 527-2 700 %

utwardzonego materiatu (najmniejsza warta
$rednia)

Zachowanie siw czasie pgaru EN 13501-1 E

Odksztatcenia spowodowaneZgodnag¢ z EN 12697-22 po 30.0001,8% (w odniesieniu do

powstawaniem kolein cykli obciazenia w temperaturze 60°C | probki o grubéci 5 cm),

jest to 0,9 mm w
odniesie-niu do gruboi
50 mm

Masa zalewowa jest odporna na dziatanie benzymyowli alkaliow. Promieniowanie UV oraz oddziatyvien
czynnikéw atmosferycznych nie majegatywnego oddziatywania na trwstenasy zalewowe.

2.2.5.Elementy zamocowania widzenia dylatacyjnego

Jako elementy zamocowania anlzenia dylatacyjnego nafg stosowa katowniki stalowe aurowe z
elementami dystansowymi or&aiby (kotwy) do kotwienia mechanicznego.

Elementy stalowe zamocowaniaigwniki azurowe i elementy dystansowe) powinnychyykonane ze stali co
najmniej gatunku S235JR. Stabyta do wykonania tych elementéw powinna, dla istoln wiasciwosci
mechanicznych i skladu chemicznego, spétmsmagania normy EN 10025-2.

Parametry townikéw azurowych zalea od typu uradzenia dylatacyjnego (wielkoi przesuwu) i $ zgodne z
EAT, AT lub instrukcjami producenta.

Katowniki stalowe nie wymagaj oddzielnej ochrony antykorozyjnej poniewaa w calagci otoczone
poliuretanova mag zalewowvs.

Sruby (kotwy) mocujce kytowniki azurowe mocowania uggzenia dylatacyjnego, zabezpieczone przed kerozj
galwanicznie, $ rozmieszczone w zestawie magym w rozstawieniu zgodnym z wymaganiami EAT, AT i
instrukcjami producenta dylaatcjfruby powinny by przystosowane do kotwienia mechanicznego (kotwy
rozprowe).

2.2.6.Stabilizator

Stabilizator wykonany jest z blachy stalowej. Skeéo stabilizatora zaley o typu uradzenia dylatacyjnego i
powinna by zgodna z wymaganiami EAT, AT i instrukcjami prodata uradzenia dylatacyjnego.

Stabilizator powinien hywykonane ze stali co najmniej gatunku S235JR. &tgth do wykonania stabilizatora
powinna, dla istotnych wégiwosci mechanicznych i sktadu chemicznego, spétnigymagania normy EN
10025-2.

Stabilizator jest ocynkowany ogniowo zgodnie z npEN I1ISO 1461.

2.2.7.Elementy stabilizujce

Elementy stabilizuce stosuje si do wszystkich typdéw usdzenia dylatacyjnego przeznaczonych dla
nominalnego zakresu przemieszczeniackazego od 30 mm. Elementy stabilizeg naley zawsze
rozmieszczarownolegle do gtéwnego kierunku ruchu.

Urzadzenia dylatacyjne przeznaczone dla nominalnegoesakprzemieszczenia mniejszego od 30 mm nie
wymagaj stosowania elementow stabilizaych.
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Elementy stabilizujce sktadaj sie z rury stalowej i pstow stalowych okigtych oraz ostony z tworzywa
sztucznego. Rura stalowa ieprstalowy okagty wykonany jest ze stali 0 minimalnej granicy sii@zndgci
235 MPa.

Elementy stalowe nie wymagapddzielnej ochrony antykorozyjnej, poniewss w calcci przykryte oston

z tworzywa sztucznego i otoczone masalewovy.

2.2.8.Materiat gruntugcy

Materiatl gruntujcy jest uzalenione od rodzaju podbudowy Powloki grumtg stosuje si na poziomych
i pionowych powierzchniach styku masy zalewowejadipudovy i nawierzchni sasiadupca z urzadzeniem
dylatacyjnym.

2.2.9.Zywica do wklejania kotew

Zywica do wklejania kotew powinna bymateriatem twardniggym bezskurczowo, mie bardzo dobre
wlasciwosci mechaniczne i méebardzo dohky przyczepnét do stali i betonu. Powinna speldisvymagania
producenta urgzenia dylatacyjnego.

2.2.10.Beton polimerowy.

Materiat zaprawy wyroéwngiej wreke dylatacyjr oraz tworacej pasy przégiowe po obu stronach koryta pod
urzadzenia dylatacyjne stanowi beton polimerowy.

Nalezy stosowd beton polimerowy o skladzie zgodnym z zalecenignoiducenta. Gtéwnymi sktadnikami
mieszanki betonu polimerowega gywica, utwardzacz, wypetniacze mineralne frakcjireslonych przez
producenta.

Sktadniki betonu polimerowego powinny zastiostarczone przez producenta w odpowiednich popgair.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee spreztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolnekt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Sprzt powinien by zgodny z wymaganiami producenta gdzenia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera.
Wykonawca przyspujacy do wykonania urmdzenia dylatacyjnego powinien niielo dyspozycji nagpujacy
sprzt:
— pite mechanicza (tarczovs);
— sprzarke powietrza z filtrem przeciwolejowym;
— mioty wyburzeniowe;
— miotowiertarle;
— piaskownig;
— wiertarke do betonu,
— mieszark z mieszadtami;
— szlifierke katows;
— szufle;
— oskardy;
— klucze mechaniczne doub;
— szczotki stalowe;
— szczotki do zamiatania;
— palniki gazowe;
— pedzle do nakladanigrodka gruntujcego,
— kielnie;
— wiadra;
— sprzt do transportu pomochiczego.
Ponadto powinien ywyposaony w przyrady pomiarowe:
— termometr do oceny temperatury powietrza oraz padgito
— wilgotnosciomerz do oceny wilgotrgi wzglednej powietrza;
— tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub mad/do odczytu punktu rosy;
— tasma pomiarowa;
— fata aluminiowa;
— kolorowy spray;
—  kredki;
— sznur traserski.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagagolne”, pkt. 4.
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Materiaty budowlane naky transportowé z naleyta ostraznoscia i skladowa w taki sposéb, aby zabezpieézy
je przed nieumdinym uszkodzeniem. Do zaillgproducenta naly zagwarantowanieze informacje dotycze
niniejszych postanowiezostai dostarczone do wszystkich osoéb, ktérych to dotyczy

4.2 Transport, przechowywanie i pakowanie materiatév

4.2.1 Transport masy zalewowej

Mas: zalewovs mazna przewoz krytymi srodkami transportu, chroast opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Mas zalewows nalery przechowywé w pomieszczeniach zadaszonych, chyoych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dmieim promieni stonecznych i z dala arddet ciepta.
Temperatura przechowywania masy zalewowej nigentg¢ mniejsza jak + 5C i nie wyzsza nk + 25°C.

4.2.2 Transport elementéw stalowych gizenia dylatacyjnego.

Elementy stalowe ugelzenia dylatacyjnego moa przewozi dowolnymisrodkami transportu, chroat je przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.3 Oznakowanie i identyfikacja zestawu montewego

Zestaw montzowy poliuretanowych ugdzen dylatacyjnych powinien ky zaopatrzony w dokumenty
identyfikujace zawierajce medzy innymi informacje takie jak:

- numer Europejskiej Aprobaty Technicznej (EAT) krajowej aprobaty technicznej;

- numer certyfikatu zaktadowej kontroli produkcji;

- wartéd¢ nominalnego zakresu przemieszczenia [mm];

- numer identyfikacyjny - numer zlecenia, rok dostania itp.

Do kazdej dostawy zestawu montavego musi by dolczona instrukcja poprawnego maoniazestawu
montaowego, zawieraca szczegoOtowe zalecenia dotyoz maliwego zakresu temperatury otoczenia dla
przygotowania masy zalewowej na placu budowy ceazgbudowy na obiekciegnierskim.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWIORB.GIV0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.2. Wymagania ogolne

Poliuretanowye urtdzenia dylatacyjne maghy¢ stosowane dla nominalnych przesuwéw ékneych EAT, AT
lub instrukcji producenta.

Poliuretanowye urgdzenia dylatacyjne przewidziano do zastosowanig pochyleniach podinych jezdni w
kierunku jazdy nie przekraczajych 4 %.

Najmniejszy lgt pomiedzy kierunkiem ruchu pojazdéw a gsipodiwng mechaniczno-elastomerowego
urzadzenia dylatacyjnegodla przesuwu paejy30 mm wynosi 60°.

Urzadzenie dylatacyjne powinne &ywykonane na cafej szerada przekroju poprzecznego obiektu, tzn.
powinno obejmowa jezdne i chodniki. Konstrukcja chodnika powinnadiaka, aby umdiwiata wyciecie w
nim koryta lgdacego kontynuagj koryta wycetego w jezdni obiektu. Projekt roboczy meoprzewidywa inne
rozwigzanie dylatacji w strefie chodnikazniv strefie jezdni.

Standardowe wymiary ugdzenia dylatacyjnego w zadeosci od zakresu przemieszczania ckoee s w EAT
lub AT.

Podbudowa (wyréwnawczy beton polimerowy i piyta &wokcji nagnej) musi wykazywé& minimalng
wytrzymalai¢ nasciskanie 25 MPa i wytrzymadé na odrywanie co najmniej 1,5 MPa.

Urzadzenia dylatacyjne powinne bygabezpieczone przed naptywem wody z poziomu ifiofsgty pomostu
poprzez zabudowanie drema poprzecznego wraz z odprowadzeniem wody. Drema jest elementem
urzadzenia dylatacyjnego i nie powinien dyabudowany w bezgmednim gsiedztwie koryta urgzenia
dylatacyjnego.

5.3. Wykonanie poliuretanowego urgdzenia dylatacyjnego

Kompletne poliuretanowe wdzenie dylatacyjne wykonywane jest na placu budgwgez umieszczenie
w kierunku wzdhanym szczeliny zestawu moaagego, masy zalewowej do wypetnienia koryta przekryraz
odpowiedniego wyposania pomochiczego.

Wykonanie urzdzenia dylatacyjnego natg powierzy specjalistycznej firmie magej ddwiadczenie
w prowadzeniu tego typu roboét i posiagag) licencg wykonania wybranego przekrycia. Wykonanie powinno
odbywa sie zgodnie z procesem technologicznym przewidziangzezpproducenta.

Zabudowa urgdzenia dylatacyjnego musi byprzeprowadzana pod nadzoreméwlimdczonego i wysoko
wykwalifikowanego personelu kierowniczego, ktory snby systematycznie szkolony w oparciu o program
szkolenia zgodny z instrukcjami monteproducenta wyrobu.

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt technologii, orgaati i harmonogram robét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichegda wykonywane roboty.

Wykonawca wykona projekt roboczy montiaurzdzenia dylatacyjnego.

Wykonawca przygotuje rysunki wykonawcze przedst@emrodzaj urgdzenia dylatacyjnego oraz szczegoty
wykonania zgodnie z wymaganiami olmymi w dokumentacji technicznej i w STWIORB. Paze
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dostarczeniem elementdéw gdzen dylatacyjnych na budoyy Wykonawca przedstawi zgnierowi rysunki
wykonawcze 4cznie z proponowanmetody wykonania opisujca monta urzadzenia dylatacyjnego.
Opracowane przez Wykonaweysunki wykonawcze powinny zawigra
- w petni zwymiarowane przekroje przez jezdnichodnik i poecze, z podaniem e¢dnych
wysokaciowych (na przekrojach nalg pokazé szczegOly koryta, szczeliny, hydroizolacji piyty
pomostu oraz nawierzchni);
- szczegOly zakiczenia izolacji przeciwwodnej plyty pomostu orazwmazchni asfaltowe] przy
urzadzeniu dylatacyjnym.
5.3.1.Roboty przygotowawcze
1. Czynndci wskpne
- zabezpieczenie placu budowy zgodnie z projektayardzacji ruchu;
- kontrola stanu nawierzchnigkniecia, uszkodzenia);
- kontrola zgodnéci dokumentaciji urgdzenia dylatacyjnego ze stanem istqggm w terenie;
- sprawdzenie zgoddo parametréw zestawu moutavego z zamowieniem i dokumentagjrojektova;
- sprawdzenie stanu faw podiskowych i taysk.
2. Trasowanie koryta (wki dylatacyjnej)
Na nawierzchni nalgy zaznaczy zakladany przebieg przerwy (szczeliny) dylatacyjrida kravedziach
nawierzchni oraz w jejrodku naley wykona odkrywki potwierdzajce zaznaczone poaienie szczeliny oraz
grubai¢ nawierzchni.
W zaleznoéci od projektowanej, wymaganej szerégioprzekrycia naley zaznaczy krawedzie koryta.
Szerokd¢ uktadania powinna Ry dostosowana do olilenego w projekcie przekroju zgdanego z
nominalnym przesuwem.
3. Wyciecie koryta
W zaleznoéci od stanu istnigiej hydroizolacii ptyty pomostu w rejonie przerwylatacyjnej ciécie nawierzchni
wykonuje s¢ na peta glebokas¢ koryta, tj do powierzchni betonu. sliejest to maliwe, mazna zachowa
fragment istnigjcej izolacji szerokgci okoto 1 cm.
4. Wykonanie koryta i czyszczenie szczeliny
Za pomog miotéw pneumatycznych nalg dokona rozbidrki nawierzchni i usuecia jej pozostakri z
obszaru roboczego. Naletakze usunc odceta czes¢ hydroizolacji.
W przypadku widocznych uszkodzbetonu ptyty naley usuraé takze uszkodzony beton.
Koryto, w tym takke pionowe powierzchnie pamizer przekrycia z istnigica nawierzchri nalezy oczyéci¢ przez
piaskowanie, a naginie oczyci¢ z pozostatéci strumieniem sgzonego powietrza.
Widoczne elementy stalowe (np. zbrojenie) dckydo stopnia czystei Sa 2 ¥
5. Kontrola parametrow przerwy dylatacyjnej
Szczelina dylatacyjna musi &yolna od wszelkich materiatdéw obcych (np. element&skowania).
W ramach kontroli naley:
- sprawdz stan betonu podia pod kitem uszkodze betonu;
- skontrolowa obecnd¢ i stan hydroizolacji w rejonie przerwy dylatacyjne
- pomierzy rozwartd¢ szczeliny roboczej;
- pomierzy temperatuy powietrza i konstrukciji.
5.3.2.Wykonanie podbudowy z polimerobetonu (opcjonalnie)
1. Kontrola stanu podia
W ramach kontroli stanu podia (ptyty pomostu) nafey:
- sprawdzt stan i wytrzymaléc betonu ptyty pomostu
Beton nie powinien miespekan, rys, odspojg.
- sprawdzt wilgotnaosé
Wilgotnos¢ betonu nie mize przekracza3%.
- okredli¢ temperatug punktu rosy
Podczas wykonywania podbudowy polimerobetonoweptratura podiza powinna by nie nizsza jak + 8C i
wyzsza od temperatury punktu rosy co najmnief €3
- poditaze musi by chronione przed wad wilgocia.
2. Kotwy montaowe (opcjonalnie)
Jeili, ze wzgkdu na gébokas¢ koryta i grubd¢ warstwy wyrdwnawczej z betonu polimerowego konieciest
jej zakotwienie do podia (ptyty pomostu) nalgy uzy¢ kotew wklejanych naywice zgodnych z wymaganiami
EAT, AT lub instrukcjami producenta przekrycia.
Odlegta¢ pomedzy kotwami w kierunek wzdimym (réwnolegle do przebiegu szczeliny dylatacyjmdp
powinna by wigksza jak okrédona w EAT, AT lub instrukcji producenta przekryci@ozmieszczenie kotew
powinno by okreslone w projekcie montau przekrycia.
Minimalna odlegité¢ do kravedzi musi by zgodny z wymaganiami producenta przekrycia. Otwaog kotwy
po ich nawierceniu powinny kyoczyszczone strumieniem gponego powietrza. Kotwy powinny bywklejone

nazywice.
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Po utwardzeniaywicy powierzchnia weki dylatacyjnej powinna biyoczyszczona przez piaskowanie.
3. Warstwa gruntuaga (primer).
Powierzchrg betonu oraz kragdzie nawierzchni mineralno-bitumicznej nafepokry, uzywajac pedzla,
materialem gruntagym (primerem) przeznaczonym do gruntowania betanieszanki mineralno-asfaltowe;.
Aplikacja primera musi odbywasie zgodnie z kagttechniczig materiatu i instrukej producenta.
Po naniesieniu primera raga koryto wypetnia polimerobetonem.
4. Zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej
Przed wykonaniem podbudowy z polimerobetonu przedyiatacyjna powinna kiyna catej swej diugwi
zabezpieczona wkiadka ze styropianu. Gédhekladki powinna by taka, aby zapewéaiszerokdci szczeliny
w poziomie podbudowy polimerowej nie mnigjgak rozwarcie szczeliny pod spodem konstrukcji.t&dka
powinna wystawado wysokdci gérnej powierzchni podbudowy z polimerobetonu.
5. Wykonanie podbudowy (warstwy wyréwnawczej z betpolimerowego)
Po nalageniu na powierzchni betonu i krawdzie pionowe koryta warstwy primera nalewyla¢ mas
polimerobetonu i rozprowadzi go do wymaganych wysokd za pomog rakli, a nasipnie wyla
polimerobeton (korzysta z szablonu) nedzy krawedzia ciecia nawierzchni a korytem pod mga=alewowvy (do
poziomu przylegtej nawierzchni), twaz polimerobetonowe warstwy przejowe pomgdzy nawierzcha
mineralno-asfaltowi elastycznym wypetnieniem koryta.
Powierzchnia warstw wyroéwnawczych z polimerobetorusi by rowna i gtadka.
Dalsze czynn& zwiazane z monteem czs$ci mechanicznych przekrycia mua prowadzi po catkowitym
utwardzeniu polimerobetonu (zgodnie z kaeichniczia materiatu i instrukej producenta polimerobetonu).
Czas utwardzenia zaley jest od temperatury otoczenia. Do chwili utwamia podbudowa polimerobetonowa
powinna by chroniona przed wptywem wilgoci i wody.
5.3.3.Wykonanie elastycznego wypetnienia koryta
1. Warunki wykonania robét
Przed rozpoazxiem rob6t zwazanych z monteem urzadzenia dylatacyjnego nadg sprawdzd:

- zgodndc¢ szerokdci szczeliny dylatacyjnej z zatorg w dokumentacji;

- zgodnd¢ grubgci konstrukcji z zateona w dokumentaciji;

- zgodnd¢ warunkéw wykonania robot (temperatura powietrzadtpra, punkt rosy, wilgotni

podiaza) z wymaganiami procesu technologicznego:

temperatura podi@ powyej + 5°C;
temperatura podi@ min. 3C powyzej punktu rosy;
maksymalna wilgotn& powietrza 85%,

- zgodnd¢ wymiarow geometrycznych koryta z z zadoymi w dokumentacji wykonawcze;.
2. Odckcie nawierzchni poddtem 45° sfazowanie krayzi zaprawy przdgiowej (1,5x1,5 cm)
Krawedz warstw przejciowych z polimerobetonu wyniesionych do poziomwisgzchni mineralno-asfaltowej
nalezy na catej dtugéci urzadzenia dylatacyjnedaeia¢ szlifierka ktowa pod katem 4%
Szerokd¢ ciecia dostosowd do poziomu montowanych w pdiejszej fazie ktownikdw stalowych
podtrzymujcych elementy stabilizage.
3. Przygotowanie szczeliny
Ze szczeliny dylatacyjnej nate usuny¢ elementy wypetniage (styropian). Szczelina powinnacbgucha i
czysta.
4. Wykonanie otworéw pogtuby mocugce elementy stalowe wdzenia dylatacyjnego.
Nalezy wykona& monta prébny elementéw ze staloweggtdwnika a&urowego w celu wytrasowania otworéw
montazowych pod kotwy {ruby) mocujce. O ile to maliwe, nalezy uzy¢ catych elementéw o diugoi 3 m. Po
utozeniu kgtownika w wymaganej pozycji nalg go zastabilizow& punktowo poprzez nawiercenie otworow
w podiazu i przytwierdzenie za pomedkotew (kotwy mechaniczne rozporowe). Po sprawdeprawidtowaci
lokalizacji w planie i wysokéi, nawiercanesotwory pod pozostat&uby montaowe.
Po wytrasowaniu otworéw elemenitewy naley zdemontowé, a otwory rozwier@ do wymaganegrednicy.
Otwory naley oczyci¢ strumieniem spzonego powietrza razem z calym korytem (powierzaimnia
poziomymi, skénymi i pionowymi).
4. Przygotowanie blach stabilizatora
Blachy stabilizatora naky utozy¢ w korycie symetrycznie nad szczelinylatacyjm w celu przymierzenia
i ewentualnego przyetia. Kravedzie podtine blach stabilizatora oklejagssamoprzylepnymi tanami z
porowatej gumy dostarczonymi przez producenta pyoégk.
5. Zabudowa masy zalewowej
Nawierzchn¢ poza otwartym korytem nalg zabezpieczy przed zabrudzeniem poprzez naklejeniémta
zabezpieczapych.
Elementy stabilizujce powinny by umieszczone w poldi, gotowe do gycia.
Dno i krawedzie koryta naley posmarowé primerem przeznaczonym do gruntowania polimeraneto
Masa zalewowa powinna posigdéemperatuy robocz okreilona w EAT, AT i instrukcjach producenta
przekrycia.
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Mas: nalezy miesza zgodnie z instrukgjtechniczi producenta.

Na krawedziach szczeliny przykleja esiwaskie paski z pianki poliuretanowej w celu zabezpésia przed
wyptywem masy zalewowej do szczeliny dylatacyjnej.

W pierwszej fazie wypetnia sikoryto warstvg masy zalewowej grulsoi okoto 1 cm. Na takwarstve ukltada
sie katowniki mocupce i przytwierdza je za pomedotew. Nasipnie centralnie nadrodkiem szczeliny
dylatacyjnej uktada siblachy stabilizatora.

Koryto wypelnia s} kolejnymi warstwami masy zalewowej. Ostatnwvykonczeniows warstwe masy wykonuje
sig, gdy warstwa poprzednia nie kle¢ girzy dotknéciu (w zalenaosci od temperatury otoczenia po okoto 2 do 6
godzin od chwili jej wykonania). Warstvta wyrownuje s¢ do poziomu nawierzchni.

W przypadku przekry przeznaczonych dla przesuwéw paey30 mm koryto wypetnia simag zalewowe do
poziomu spodu otworéw w pionowejeszi katownika aurowego. Wtedy mocuje siw otworach jw. elementy
stabilizupce. Monta nalezy przeprowadzi zgodnie z projektem przekrycia. Po rozmieszczeslamentow
stabilizupcych koryto wypetnia sikolejra warstwa masy, a gdy nie klei siona przy dotkriciu (w zalenosci
od temperatury otoczenia po okolo 2 do 6 godzincbaili jej wykonania), wykonywana jest ostatnia,
wykonczeniowa warstwa wypetnienia. Warstty wyréwnuje s¢ do poziomu nawierzchni.

Szczegolna uwagnaley zwrdck na obszar poradzy katownikiem mocowania przekrycia i poizeniem
Z powierzchra jezdni.

Po utwardzeniu masy zalewowej ma zdp¢ tasmy zabezpieczage nawierzchgi

6. Dopuszczenie do ruchu

Poliuretanowe urgdzenie dylatacyjne nme by oddane do eksploataciji:

- po 12 godzinach, gdy nie wykonuje siarstwy wykaiczeniowej (dla temperatury otoczenig @),

- po 24 godzinach, gdy wykonuje svarstwe wykonczeniows (dla temperatury otoczenia Z5).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganialog”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Materialy do wykonania ugdzenia dylatacyjnego powinny bydostarczone przez producenta jako zestaw

gotowy do zabudowania po odpowiednim przygotowakntrola wykonania materiatéw sktadowych dylataciji

w wytworni spoczywa na producencie. Protokoty koltmateriatdbw powinny b§ dostarczone na budew

tacznie z materiatami.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw

(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odhiowv wytworni itp.),

potwierdzagce zgodné& materiatdw z wymaganiami punktu 2 niniejszej spiéegji,

- skontrolowd stan nawierzchni i toysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi lynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Po wyckciu koryta naley skontrolowa:

— szerokaé¢ koryta wycktego w nawierzchni, ktéra nie powinnazni& sie od szerokéci przewidzianej
w dokumentacji projektowe;j,

— stan szczeliny dylatacyjnej -zeli nasgpito uszkodzenie jej kragdzi, nalery je naprawd polimerobetonem;

— stan ptyty pomostu ktdr- jezeli ulegta uszkodzeniu, nedg naprawg polimerobetonem;

— wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinny ¢bpczyszczone z pytdw, daych frakcji i innych
zanieczyszcze

W trakcie zabudowy mechaniczno-elastomerowegoadzemia dylatacyjnego oldlenego typu naley

kontrolowa:

— dokladng¢ trasowania otworéw pogtuby montaowe;

— prawidlowa¢ zamocowania &ownikdéw — ustabilizowanie za pompérub mocugcych;

— utozenie blachy stabilizgpej wzgkdem szczeliny dylatacyjnej;

— zamocowanie elementéw stabilizaych w kstownikach.

W trakcie wypetniania koryta natg kontrolowa:

— wytrzymalai¢ podiaza nasciskanie i odrywanie;

— temperatug powietrza w czasie wbudowywania polimerobetonasynzalewowej;

— temperatug podiaza, wilgotng¢ podtaza temperatur punktu rosy;

— temperatwy masy zalewowej, ktéra powinnadggodna z zaleceniami producenta,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wphiemrmasy zalewowej w gih szczeliny dylatacyjnej;

— grubcé¢ ukladanych warstw polimerobetonu i masy zalewowak aby zapewnione byto doktadne
wypelnienie przez mieszagikvszystkich pustych przestrzeni;

— wykonczenie powierzchni przekrycia;
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— roboty naprawcze obejmuge uzupetnienie kragwnikow i odtworzenie konstrukcji chodnika zgodnie
z dokumentagj projektova.

Kontrola gotowego przekrycia powinna stwierélza:

— urzadzenie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest eloz, bez sgkan, odspoj@, wybrzuszé i
pecherzy, a przejazd przez dylatagje powoduje wstigsdw i hatasu;

— powierzchnia przykrycia jest réwnolegta do powidnzic jezdni i nie wystaje ponad poziom warstwy
scieralnej.

Ocere jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza siizualnie przy odbiorze rob6t oraz po uplywie chre

gwaranciji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) mechaniczno-elastomerowegadeenia dylatacyjnego okilenego typu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMIO@O ,Wymagania ogoélne”, pkt 8 .
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdét zanikajagcych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— koryto wyckte w nawierzchni,
— przygotowana do przekrycia szczelina dylatacyjna;
— przygotowanie koryta do wykonania warstw polimetobe;
— przygotowanie koryta do wypetnienia,
— wywiercone otwory pod sworznie mogag,
— zamocowanie &ownikdw mocowania przekrycia,
— utozenie blach stabilizatora oddzielajacej;
— monta elementow stabilizggych;
ukladanie kolejnych warstw masy zalewowej.
Odb|0r tych robo6t powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.Mymagania
ogolne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélnakt 9.

Podstaw ptatncci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cen

jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m (metr) wykonania mechaaietastomerowego usdzenia dylatacyjnego

okreslonego typu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

— o0znakowanie robot;

— dostarczenie materiatow i spta;

— wyciecie koryta w nawierzchni;

— przygotowanie koryta do wypetienia;

— wykonanie warstw wyréwnawczych i przejowych z polimerobetonu;

— wiercenie otworéw pdéruby montaowe;

— monta elementéw mocygych, stabilizatora i elementdéw stabiligaych;

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wphiermmmasy zalewowej w gl szczeliny;

— wypetnienie koryta kolejnymi warstwami masy zalevepw

— odtworzenie konstrukcji kragenikow i chodnika wg dokumentaciji projektowe;.

Wszystkie roboty powinny kiywykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, instrukcji producenta

i niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa STWIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysice, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. DM.00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
1. EN 1993-1-10/AC:2009 Eurocode 3 — Bemessung HKodstruktion von Stahlbauten — Teil 1-10:

Stahlsortenauswahl im Hinblick auf BruchzéhigkeitduEigenschaften in Dickenrichtung (konsolidierte
Fassung)

EN 10025-2:2004+AC:2005 Warmgewalzte Erzeugnisaes Baustédhlen — Teil 2: Technische
Lieferbedingungen fir unlegierte Baustahle

EN 13501-1:2007+A1:2009 Klassifizierung von Bangukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten + Tei
1: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus denurgén zum Brandverhalten von Bauprodukten

EN 12697-22+A1:2011 Asphalt — PrufverfahrenHigiRasphalt — Teil 22: Spurbildungstest

EN 13036-4:2011 Oberflacheneigenschaften vomRetr und Flugplatzen — Prifverfahren — Teil 4:
Verfahren zur Messung fir Griffigkeit von Oberfl&ch Der Pendeltest

EN ISO 527-2:2011 Kunststoffe — Bestimmung deg&genschaften — Teil 2: Prifbedingungen fir Form-
und Extrusionsmassen (ISO 527-2:2012)

EN ISO 1461:2009 Durch Feuerverzinken auf Stabfgebrachte Zinklberziige (Stickverzinken) -
Anforderungen und Prufungen (ISO 1461:2009

ISO 868:2003 Kunststoffe und Hartgummi - Bestummg der Eindruckhéarte mit einem Durometer (Shore-
Héarte)

ISO 4628-4:2003 Beschichtungsstoffe - Beurtgjluon Beschichtungsschaden - Bewertung der Mende un
der GroéRe von Schaden und der Intensitdt von glefigen Verdnderungen im Aussehen - Teil 4:
Bewertung des Rissgrades

10.1SO 7619-1:2010 Elastomere oder thermoplastidselastomere - Bestimmung der Eindringharte - Teil

Durometer-Verfahren (Shore-Harte)

11.1SO 7619-2:2010 Elastomere oder thermoplastidselastomere - Bestimmung der Eindringharte - Zeil

IRHD-Taschengerateverfahren

10.3. Inne dokumenty

1.

Europejska Aprobata Techniczna ETA
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M.26.01.01 WPUST MOSTOWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej Specyfikacjiclirecznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robét budowlanych, zzénych z
montazem zeliwnych wpustow na drogowych obiektachzynierskich dla zadaniaRemont mostu w m.
Kielcza w ciagu ul. Mostowej na rz. Mata Panew.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosovjakma dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z remontem,
uzupetnieniem i odbiorem wpustéw przykrgamikowych, w ustrojach niasych obiektow
inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wopust odwadniagry — uradzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszegz nawierzchni
obiektu oraz z izolacji.
1.4.2. Wpust mostowyzeliwny — wpust odwadniagy w obiekcie mostowym, ktérego korpus wykonano z
zeliwa.
1.4.3. Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1], pkt

1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyegce materiatow

Ogdblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2, Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentacja projektpw
Materiaty do wykonania rob6t powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy uzupetnianiu lub remoncie wpustu w ustrojusegm obiektu itynierskiego mana stosowéa
nastpujace materiaty:
- wpustzeliwny,
- warstve filtracyjna,
- materialy uszczelniage.

2.2.3. Wopusty
Wpusty pochodzz demontau.

2.2.4. Warstwa filtracyjna
Warstwa filtracyjna wokdét wpustu powinna dywykonana z gryséw bazaltowych jednofrakcjowych
(frakcji 8+16 mm), marki 20 wg PN-86/B-06712 [7}oczonych kompozyajz zywicy epoksydowe;.
llos¢ lepiszcza powinna zapewniylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wyjmnia pustek
miedzy ziarnami.

2.2.5. Uszczelnienie wokét wpustu
Do uszczelnienia styku gdzy wpustem i nawierzchnnalezy stosowa:
a) elastyczy tasme uszczelniajca,
b) mag zalewove.

Ad a) Do uszczelnienia stykéw wpustéw z maslewove oraz masy zalewowej z warsfw
$cieralp nawierzchni naley stosowd tasme topliwa elastomerowo-asfaltaw o odpowiedniegj
szerokdci i grubdici ok. 10 mm. Materiat powinien charakteryzawaic duzg elastycznécia w
szerokim zakresie temperatur (nie powinien stavge kruchy w temperaturze -30, a w
podwyzszonych temperaturach - do 200 nie powinien splywaze szczelin pionowych), powinien
wykazyw& bardzo dokx przyczepnéé do uszczelnianych elementoweliwnych i asfaltowych) po
odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Materiatl @en ponadto wykazywa odpornd¢ na
roztwory soli mineralnych, kwasow i zasad organjcinoraz posiadadobi odpornd¢ na starzenie
sie w warunkach eksploatacji i niezmienprzyczepné do kravedzi szczelin. Dla zastosowane§itay
uszczelniaggcej Wykonawca przedstawi aprobaéchniczg wydary przez IBDIiM.
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Ad b) Do wypetnienia szczeliny wokoét wpustu guizy korpusem wpustu i krawnikiem oraz
miedzy wpustem i warstygvscieralrg) mazna zastosowaasfaltows lub asfaltowo-kauczukowo mas
zalewowy, z dodatkiem plastyfikatorow. Zali dokumentacja projektowa i STWIORB nie przewiduj
inaczej, masa zalewowa powinna spetnviggmagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania|wg
1 | Penetracja w temperaturze’@5 0,1 mm 70 +120| PN-EN 426:2001|8]
2 | Temperatura neknienia wg PiK °’C >80 PN-EN1427:2001

[9]
PN-B-
3 | Splywnai¢ w temp. 60, w czasi€ mm <3,0 24005:1997[10]
30 min pod ktem 153 Procedura IBDiM
PB/TN-2/1[12]
4 | Mrozooporné¢ (upadek 4 kul z sztuk min. 3 kule| Procedura IBDiM
wys. 250 cm w temp. -2Q) cate PB/TN-2/3 [13]

Przy wyborze masy zalewowej najezwrdcié uwag, aby przeznaczona ona byla do wypetniania
szczelin zadanej szerokiwi. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstaprobag
techniczia wydara przez IBDIM.

Do wypetnienia szczelin wokét wpustu dopuszcza stiosowanie asfaltu lanego, wykonanego wg
odrebnej specyfikaciji.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgee sprztu
Ogblne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[i¢"pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Whpusty naley montowd recznie.
Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelmiagj Wykonawca powinien dysponogva
- sitem do przesiewania kruszywa,
- naczyniem do wymieszania grysuywica epoksydow,
- pretem metalowym,
- naczyniem do podgrzewania masy zalewowej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoélne™[1],
pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow
4.2.1. Transport i przechowywanie wpustow
Wszystkie elementy wpustow mostowych pglprzechowywa pod zadaszeniem.
Wszystkie elementy wpustow, pakowane jak@jy mazna przewoz dowolnymisrodkami
transportowymi zabezpiecaajje przed przeswtiem lub uszkodzeniem.
4.2.2. Transport i przechowywanie materiatdw d&enania warstwy filtracyjnejzywic epoksydowych i
grysow)

Zywice epoksydowe powinny Bytransportowane wg przepisow prayich dla materiatéw
toksycznych i tatwopalnych. Warunki przechowywaniateriatdw nie mog powodowa utraty ich
cech lub obnienia ich jakéci. Sktadniki kompozycjizywic nalezy przechowywa w opakowaniach
oryginalnych, szczelnie zamkych, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. oRake do
butelek, powinny b§ transportowane w transporterach z tworzywa szegarzgodnie z wymaganiami
producenta. Naley je przewozt krytymi srodkami transportowymi zgodnie z odpowiednimi
przepisami o przewozie materiatdw i przedmiotovarianic od swiatta.

Kruszywa (grysy) mezna przewozi dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyniinmateriatami. Podczas transportu
kruszywa powinny b§ zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem. ddkt@anie kruszywa, nie
przeznaczonego do bezpedniego wbudowania po dostarczeniu na bugg@ewinno odbywa sie na
podiazu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

4.2.3. Transport i przechowywanie materiatéw uszczedaigh
Mas: zalewows oraz tdme uszczelniajca nalery transportowé i przechowywa w oryginalnych
opakowaniach producenta. Opakowania powinny bkladane na paletach, a palety zabezpieczone
przed deszczem i promieniami ultrafioletowymi.
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Do kazdej partii wyrobu powinna liyzalczona informacja producenta zawigca dane:
— nazwe produktu,
— nazwe i adres producenta,
— dat produkciji,
— waznaos¢ produktu,
— pojemnd¢ lub mag opakowania,
— zakres i warunki stosowania,
— warunki magazynowania,
— zasady zachowania bezpienzeva,
— informacg, ze wyrdb posiada aprolgatechnicza.
Palet nie powinno sispktrzat. Transport materiatdw nze s odbywa& dowolnymsrodkiem
przewozowym z zachowaniem warunkow przechowywakiestonymi przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWiIORBID9.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien dyggodny z STWIORB. W przypadku braku wystarazggh

danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

- roboty rozbiérkowe

- roboty przygotowawcze,

- osadzenie wpustu w plycie pomostu,

- wykonanie warstwy filtracyjnej wokét wpustu,

- uszczelnienie szczelin wokot wpustu,

- roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Wwskaza

Inzyniera:

- ustalic doktadry lokalizacg uszkodzonego wpustu,

- ustalé materiaty niezbdne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.

5.4. Osadzenie wpustu w plycie pomostu
Whpusty umieszczone na powierzchniach przeznactorde ruchu pojazdéw i pieszych
powinny znajdowé sie w ptaszczynie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest e kratek
$ciekowych wpustow nie weej nizo 1 cm.
Montaz wpustu naley wykona w nas¢pujacych fazach:

1. dolny element wpustu naig osadzé przed betonowaniem plyty ustroju nacsgo. W tym celu
nalezy (jesli to konieczne) odpowiednio odgi prety zbrojenia ptyty. Po zabetonowaniu piyty wg
STWIORB M-13.01.00 [2] i oagnieciu przez beton odpowiedniej wytrzymédn nalezy na plycie
pomostu utayé¢ izolacg wodoszczela Izolacg nalery wprowadzé na kotnierz dolnej czci
wpustu, a naspnie zatay¢ element dociskagy izolacg do kotnierza,

2. bezpdrednio przed ulgeniem warstwy wizacej nawierzchni, nad kielichem wpustu ngle
zamontowd sztywra skrzynlke drewniam o grubdci réwnej projektowanej grulsoi nawierzchni.
Na spodniej stronie skrzynki powiniendyamontowany bal drewniany o ksztalcie dopasowanym
do ksztattu kielicha wpustu, ktérego zadaniem pEiezpieczenie skrzynki przed przesam@m
podczas uktadania warstw nawierzchni. Pod skrgyrétezy potozy¢ folie lub inny materiat, aby w
trakcie ustawiania i wyjmowania nie uszkadizolacji krawedziami skrzynki. Skrzynka powinna
by¢ przykryta pokryvi, aby w trakcie robét do rury spustowej nie dossiganieszanka bitumiczna.
Skrzynki drewnianej mocowanej nad wpustem nie wagbmpybija&¢ do podiga gwazdziami. Po
wykonaniu nawierzchni skrzyelkzabezpieczafa wpust naley usurg,

3. monta korpusu (gérnej e&ci wpustu) i ewentualnie osadnika nalevykona przed ukltadaniem
nawierzchni. Korpus natg ustawé w kielichu we widciwym potazeniu pod kontrel geodezyja.

5.5. Wykonanie warstwy filtracyjnej wokoét wpustu

Warstwe filtracyjna wokot wpustu naley utozy¢ na szerokéci nie mniejszej i 10 cm. Kompozyej

klejowg uzywa sk w ilosci odpowiadajcej 12-15 % masy kruszywa.

Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, gryszygbezesid, tak aby nie zawierat on innych frakcji

niz podane w pkt 2.2.4 niniejszej STWIORB, rpstie naley go wyptuk& woda w celu oczyszczenia

z kurzu i wysusz§. Grys naley miesz& z lepiszczem cienkim prem stalowym tak diugo, za

wszystkie ziarna zostancatkowicie pokryte masepoksydow (okoto 3 min). Grysy lakierowane

zywica epoksydow uktada s¢ ,na zimno”.
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5.6.

5.7.

Lakierowane grysy naky zags$ci¢ natychmiast po ul@niu. Warstwa filtracyjna powinna wypedni
caly przestrzé pomidzy korpusem wpustu a warstwiazaca, a jej poziom bezpoednio przy wpscie
powinien s¢gat okoto 1+2 cm powyej warstwy wijzacej. Lakierowane grysy powinny utwokzy
wokét korpusu wpustu porowaty ,dren” pozwaley na zebranie wody przgszapcej sk po izolacji.
Nie wolno dopsci¢ do zaklejenia otworéw w korpusie wpustu, przezoageh do zbierania wody z
poziomu izolaciji.
Uszczelnienie szczelin wokoét wpustu

Szczeliny wokot gornej e#ci wpustu nalgy wypelné mas uszczelnigica (ewentualnie
asfaltem lanym) wg pkt 2.2.5 po uprzednim zaftu elastomerowo-asfaltowegay topliwej (wg pkt
2.2.5) na stykach z krasnikiem, sciankami gornej ogci wpustu oraz z warstw Scieralm
nawierzchni.

W przypadku zastosowania wpustéw o przekroju pszeyptkratki sciekowej mniejszym i
500 cni, co wymaga osadzenia dwdch wpustéw w odpowiedrdiggicici (patrz pkt 2.2.3 niniejszej
STWIORB), mas zalewow nalery utozy¢ miedzy wpustami — na warstwie hydroizolacji, na petn
grubas¢ nawierzchni.
Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i STWIORB. Do rob6t
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkddotyy
obiektu i roboty porazdkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagaogdlne”, pkt 6.

6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

6.3.4.

Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.), potweggte zgodné& materiatdbw z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,

— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt 2 lub przez kyniera,

— sprawdzé cechy zewstrzne wpustow (sprawdzenie wygdl zewgtrznego wpustow naky
przeprowadzi na podstawie ogtizin przez ocen uszkodzé na powierzchni poszczegdlnych
elementéw oraz kompletéa wpustu).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

Badania w czasie robo6t

Sprawdzenie zamontowania dolne¢&z wpustu przed wylaniem ptyty pomostu

Nalezy sprawdzé czy dolna cgs¢ wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowatak aby
nie ulegta przesuetiu w trakcie betonowania ptyty. Sprawdzenie prdewgbsci osadzenia kielicha
wpustu polega na niwelacyjnym i sytuacyjnym spraevilz potazenia elementu. Badania naje
wykona za pomog niwelatora, témy stalowej oraz ogtizin zewrtrznych. Dopuszczalna odchyika
rzednej kielicha wpustu w stosunku do projektowanepesi 3 mm. Dopuszczalna odchyika pahoia

wpustu w planie wynosi 5 mm.

Sprawdzenie osadzenia pozostatych elementow wpust

Przed osadzeniem elementu docigka@o izolag} nalezy skontrolowd czy izolacja jest wklejona na

kotnierz kielicha wpustu. Korpus wpustu ngleustawé w kielichu pod kontral geodezyja.

Dopuszczalne odchyiki ustawienia korpusu — jakkilidicha wpustu.

Nalezy skontrolowa warstve filtracyjna — ziarna kruszywa powinny bBycatkowicie otoczone

lepiszczem, bez wypetnienia pustekeddy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypethieah

wolng przestrzé miedzy korpusem wpustu a warsivwiazaca, a ich poziom bezgoednio przy
wpuscie powinien sigat okoto 1+2 cm powyej poziomu warstwy wizacej. Szerok& warstwy
filtracyjnej powinna wynosi co najmniej 10 cm.

Niedopuszczalne jest zaklejenie otworow w korpuspustu, przeznaczonych do zbierania wody z

poziomu izolacji.

Nalezy skontrolow#& wykonanie uszczelnienia wokot wpustu <ty uszczelniajce powinny by

przyklejone na catej grulioi uszczelnianej kragdzi, a masa zalewowa powinnachyksztattowana ze

spadkiem zgodnie z dokumentapyojektova.

Sprawdzenie sprawia odwodnienia

Sprawdzenie sprawici odwodnienia za pomaavpustéw polega na stwierdzeniu za pomoc
ogledzin czy woda z ptyty pomostu w cat jest odprowadzana przez system wpustow, czymae
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przeciekéw wody obok rur odptywowych. Najesprawdz¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu
woda nie zagra konstrukcji podpér lub nie powoduje zamakaniangioh partii ustroju nicgego.

Préke szczelnéci nalezy przeprowadd w nas¢pujacy sposob:
— prowizorycznie zatkarure w przekroju gérnego wiotu,
— nad wpustem uméei¢ szczelne i szczelnie przylegeg do podiaa otwarte cylindryczne naczynie

0 wysokdci 0,12 m isrednicy 0,40 m,

— naczynie wypehd woda do wysokdci 0,10 m,
— wodkg utrzymywa przez 24 h.

Za pozytywny wynik proby naly uzn& nieobnienie s¢ poziomu wody w naczyniu. W
przypadku wysipienia przeciekOw, natg wyjasni¢ przyczyny nieszczelsoi, usuné usterki i
ponownie wykoné proke.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest szt. (sztuka) zamontowanego wpustu mostowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano W STWIORB D-M30MO. ,Wymagania ogélne” [1], pkt.8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, STWIORB i wymaganiami
inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— osadzenie kielicha wpustu,
— wyklejenie izolacji na kielichu i zamontowanie elentu dociskajcego,
— monta goérnej czsci (korpusu) wpustu oraz ewentualnie osadnika,
— utozenie warstwy filtracyjnej wokét wpustu,
— naklejenie tdm uszczelniajcych.

Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M.-00.@D.0
~wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena osadzenia 1 szt. wpustu mostowego obejmuje:
— roboty rozbiérkowe,
— wywdz materiatéw z rozbiérki na sktadowisko Wykoravwraz z kosztami utylizacji,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatow i sptam,
— osadzenie dolnej egci (kielicha) wpustu,
— wyklejenie izolacji na kotnierzu kielicha,
— zamontowanie elementu dociskeggo izolag;,
— wykonanie i rozbiérk pomocniczej skrzynki drewnianej,
— osadzenie gornej egci wpustu i ewentualnie osadnika,
— wykonanie warstwy filtracyjnej wokét wpustu,
— naklejenie tdm uszczelniajcych,
— ulozenie masy zalewowej (ewentualnie asfaltu lanegddhvapustu,
— przeprowadzenie pomiar6w i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Wszystkie roboty powinny kiywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej,
STWIORSB i niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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— prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameadh6t
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekanostowym
10.2. Normy

3. PN-EN 1561:2000 Odlewnictw@eliwo szare

4. PN-EN 124:2000 Zakeozenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eazdhni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badaniputyznakowanie, sterowanie
jakaoscia

5. PN-EN 877:2002 Rury i ksztattki zzeliwa, zhcza i elementy wyposgania instalacji odprowadzania
wod z budynkéw. Wymagania, metody badaapewnienie jaki

6. PN-ISO 8062:1997 Odlewy — System tolerangjniarowych i naddatkéw na obrébkkrawaniem

7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltov@znaczanie penetracji igt

9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfalto@znaczanie temperatury ¢knienia. Metoda Pigcien i

Kula
10. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
10.3. Inne dokumenty
11. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiiia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadlabiekty irzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
12. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplezte zalewy drogowe. Splywio
13. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplezte zalewy drogowe. Odportmna zamraanie
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M.27.01.01 POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA "NA ZIMNO "

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrepg/magania dotycce wykonania i odbioru izolacji
bitumicznej wykonywanej na zimno dla zadarfiemont mostu w m. Kielcza w ¢jgu ul. Mostowej na rz.
Mata Panew.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyaktadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad wykonania i odbioru rob6t azwanych z
malowaniem ,ha zimno” roztworem asfaltowym powidmacbetonowych, ktére stykapie z gruntem.
1.4. Okré&dlenia podstawowe

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélr&] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Zgodna¢ materiatow z dokumentach projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny dyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla
zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi &ikfuRolsky Norme, aproba¢ techniczm wydary przez

IBDIM lub europejsk aprobat technicza.

Wykonawca dostarczy hynierowi z&wiadczenia producenta potwierdgeg spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wiaiwosci oraz trwatdci, a take wyniki przeprowadzonych batla

2.3. Stosowane materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie przewidujaczej, do wykonania izolacji cienkiej
mozna stosowanastpujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowahyasfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno pole¢ana przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu poxdeni, wizaniu
pozostatych pyléw oraz na stwarzaniu warunkéw pepodci warstw izolacyjnych do podia. Srodek
powinien by odporny na dziatanie temperatury do 60°Grodka nie nalzy stosow& na mokrych i
przemraonych powierzchniach. Rozprowadza gb na zimno, bez podgrzewania w temperaturze pewy
+5°C. Zalenie od porowatéri podiaza zwycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kgfmpowierzchni
zabezpieczanej. Przy aplikacji nafezachowa szczegoélnesrodki ostranosci, poniewa srodki te g
tatwopalne i nie sodporne na dziatanie rozpuszczalnikdw organiczripelimzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wiciwej izolacji - polgsty roztwor (P) produkowany z asfaltdw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozciezanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowagzsa podiau
zagruntowanym powinien tworzy po wyschrgciu silnie przylegajca powloke asfaltows o duwzej
plastycznéci. Powloka ta powinna wykazywaodporndé na dziatanie wéd agresywnych o stabych
stezeniach.Srodek powinien by odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozpdaaasé go zimno,
bez podgrzewania w temperaturze pegjy+5°C. Zuycie materialu przy jednokrotnym smarowaniu
wynosi 0,8+1,0 kg/rhpowierzchni zabezpieczanej.

Zastosowane materiaty powinny spetnvaymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[i¢’pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponéwaostym spretem malarskim, jak ¢quzle,
walki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie sgmmych rozpuszczalnikéw, gtéwnie eglowodoréw
aromatycznych oraz sptem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskoywnz filtrem
przeciwoolejowym).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoélne”
[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Roztwor asfaltowy powinien Bypakowany w szczelnie zamkte bebny metalowe. Bbny naley
magazynowaw pozycji stogcej z dala odrddet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zakexzajcych
je przed nastonecznieniem i wpltywami atmosferyczinyateriat, pakowany jak waej, maze by przewaony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisébw obpwicych przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznyckbBy zesrodkiem gruntujcym naley ustawig& w pozycji stojcej,
scisle jeden obok drugiego najwgj w dwéch warstwach, tak aby tworzyly zwartatgi¢ zabezpieczan
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesai@m i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowanidrodka powinna by umieszczona etykieta zawiegeq nasipujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— dat produkciji,
—  numer partii wyrobu,
- mag netto,
- termin przydatnéci do wycia,
- numer PN lub informaejo uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
- napis ,Ostranie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe naty skladowa& w suchym pomieszczeniu, z dala addia ciepta iswiatta, w
temperaturze nie m6zej ni +5°C i nie wyszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robé6t podano w STWIORBIDO.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Izolacja cienka powinna By wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji gktmwej i
STWIORB. W przypadku braku wystarcaeych danych mna korzystd z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powiniendgodny z dokumentagprojektovg i STWIORB.
Podstawowe czynidoi przy wykonywaniu robot obejmayj
- roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podia betonowego,

—  zagruntowanie podi@ betonowego roztworem rzadkim,
— naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu pSliggo,
—  roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Wwskazé

Inzyniera:

— ustalié materialy niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych najebezwzgédnie przestrzegazalecé producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: tempeyatu wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobazany jest monitoronwawilgotnos¢ i temperatug powietrza. Parametry
te musz odpowiadéa wymaganiom podanym w kartach technicznych, Pdiskitormach i aprobatach
technicznych. Jeeli warunki pogodowe odbiegajpd wymaga kart technicznych, roboty nale przerwa i
wznowit je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéwaaferycznych nalyy wykonywa co 3-4
godziny i przy kadej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdbw nie podaje inaczej, tocprizolacyjne naley wykonywa przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie roborasie silnego wiatru, podczas opadéwegu, deszczu i
mzawki, bezpérednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadantake w czasie, gdy wilgotrio
wzgledna powietrza jest wksza nz 85%. Roboty mgna prowadzi, gdy temperatura powietrza oraz pagito
jest wyzsza od +5°C i misza od +35°C. W pobiu wykonywanych robdét nie mady¢ sktadanezadne materiaty
sypkie i pyhce.

Przed nateeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwgyuntupcej), Wykonawca powinien
sprawdzé czy wilgotng¢ podtaza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producelddi. producent nie
okresla innych wymaga, wilgotnas¢ podiaza na gébokasci 20 mm nie powinna kywyzsza ni 4%. Jéli

MI MIROSLAW SIEJA 166



Remont mostu w m. Kielcza

powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przedoozciem robdt powinien zastosowasystem

osuszania podi@ betonowego zaakceptowany przezyhiera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno gredw& na otwartym ogniu. W okresie
chtodéw materiaty te doprowadza slo temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanieddewzgogcej wodzie
lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostae na budogv gotowe preparaty nie megbycé
rozcigiczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi rizdéeni izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania rob6t nale scisle przestrzega przepisow bezpiechastwa, poniewa
materiaty stosowane do wykonania izolacji tatwopalne. Nalgy unikat otwartego ognia w promieniu 20
metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ufenia izolacji

Izolacg uktada st na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchyaystym, rownym i gtadkim
podtazu, wolnym od plam olejowych i pytu. deli producent w kartach technicznych nie podajeieg to
izolace mozna uktadd na betonie po co najmniej 14 dniach od jegozemia, gdy dojrzewanie betonu
nastpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadgdy dojrzewanie betonu nagbwalo w
temperaturze nszej, okres oczekiwania przed rozpgmem robét izolacyjnych naty odpowiednio wydhay¢.
Stopier dojrzatdici betonu mana ocenié zgodnie z ,Zaleceniami dotygzymi oceny jakéci betonu ,in-situ” w
nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowy&j’ [

Bezpdrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolggdioze naley oczysci¢ sprzonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchniyezezonej z mleczka cementowego, nizanych ziaren
kruszywa, pyldw oraz innych zanieczysztz&tére mogtyby obmia¢ przyczepné warstw bitumicznych do
betonu. Spyzarka powinna b§ wyposaona w filtr olejowy. Odpylanie naky wykonywa& zawsze w kierunku
zgodnym z kierunkiem wiatru wiggego podczas robot.

Ubytki betonu naley wypetnic specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do naprastobu, dla
ktérych Wykonawca przedstawi PodsKorme, aprobag techniczi IBDiIM lub europejsk aproba¢ technicza.

Przygotowane podi® powinno spetni@nastpujace wymagania:

- wytrzymalai¢ gwarantowana naciskanie powinna hy nie mniejsza i wynikajaca z przygtej klasy
betonu,

- wytrzymala¢ betonu na rozgeganie badana meted,pull-off’ powinna wynosé¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymadei podiaza na odrywanie wykonywane metogpull-off’ przy $rednicy kazka
prébnego @ 50 mm powinno byprzeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25izalowanej
powierzchni i min. 5 oznaarevg PN-B-01814:1992 [3],

- podiaze powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez wridgch sladéw wilgoci i
spowodowanych wilgogizaciemnié; przy pomiarze wilgotnéi wilgotnasciomierzem elektronicznym za
podiaze suche nalg przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotéa ptyty nalezy
dokonywa& przyradem wycechowanym do pomiaru wilgofeo materialbw o0 porowatci nie
przekraczajcej 10%,

— podtaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odrych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszcheocerg czystdgci podiaza wykonuje si wizualnie,

— poditaze powinno by gladkie: za podize gltadkie uznaje sipowierzchnie nie wykazage lokalnych
nieréwndaci przekraczajcych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podiga

Przed przyspieniem do robdt izolacyjnych nale obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30
cm poniej uktadanej warstwy izolacji i zapewnutrzymanie tego poziomu w czasie trwania robdét. W
przypadku konieczngi zagruntowania wilgotnej powierzchni naje uzy¢ roztworéw depresyjnych
szybkorozpadafych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetacgj wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to
jednak przypadek szczegdlny, wymaggj pisemnej zgody kyniera.

W pierwszej kolejnéci naleey zagruntowd powierzchrg przy naraach wkestych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowynodkiem gruntujcym mazna przysipi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni, ale zalece si28 dni. Gruntowanie podia wykonuje s przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym wédiczalecanej przez producenta (zwykle jest to &ldo,
0,45 kg/m). Zwzycie materiatu jest zatee od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chiécinpodiaza.
Gruntowanie wykonuje siza pomog watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czamcia roztworu
asfaltowego jest zaley od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz warunkoéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania roldatru). Optymalny czas schugia roztworu asfaltowego
powinien wynosi od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekradzagodz. Gdy gruntowana powierzchnia
pozostaje lepka przez diszy czas mee zosté zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wysetini roztworu asfaltowego powinna nigednolita
barwe czarm lub ciemnobgzowa, bez smug i przebarwie Przebarwienia powstaw miejscach, gdzie uimno
zbyt cienky warstve roztworu asfaltowego lub gdzie podéo byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego
sptyrgt. Gruntowanie roztworem asfaltowym nayewykonywa jednokrotnie, a ulmna warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna byzbyt gruba. Natey zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujcego, ile beton zdota
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calkowicie wchiog¢ tak, aby na powierzchni nie pozostala powloka zswavki asfaltu. W przypadku
dwukrotnego gruntowania lub wenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowegopoaierzchni roztworu
utworzy sé btonka, pod kt& pozostan resztki rozpuszczalnika, ktére w sposoéb istotnialiig przyczepnéé
kolejnych warstw izolacji do podia.
5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utgeniem nasfpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia pma by catkowicie
sucha. Mana to sprawdZi przez dotknicie zagruntowanej powierzchni sugltzyst dionia (nie zattuszczan
lub zakurzom), gdy dian nie przykleja si i pozostaje czysta oznacza tme roztwOr gruntycy jest ju
dostatecznie suchy. Zagruntowapowierzchné nalery powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zgie
materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/mila jednej warstwy. 4czna grubé& warstw izolacyjnych nie powinna
by¢ mniejsza od 2 mm. Po wykonaniu izolacji zabezpieez powierzchnie powinny Bychronione przed
$wiattem stonecznym, deszczem i innymi czynnikami@dferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.
5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny b zgodne z dokumentacprojektova. Do rob6t wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkdadowy obiektu i roboty
porzdkuijace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagaiogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéwomgke przez
dostawcow itp.), potwierdzage zgodné¢ materialtdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- przedstawd karty techniczne stosowanych materiatéw,

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robétegdéne w pkcie
2 lub przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

Na zadanie Irzyniera Wykonawca powinien przedstéwiaktualne wyniki bada materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wepnznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdbw Wykonawca zolmawiy jest sprawdéi
— nr produktu,

— stan opakowa materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— dak produkcji i da¢ przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z&odkiem izolacyjnym Wykonawca powinien océnjego
wyglad. Wykonawca spogrzi protokét z kontroli jakéci srodka izolacyjnego. Wz6r protokotu przedstawiono
w zahczniku 1.

6.3. Badanie w czasie robot

6.3.1.Kontrola przygotowania podia

Podtaze powinno spetniawymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podta betonowego

Po zagruntowaniu podta stan powioki gruntafej naley ocent wizualnie: przy stosowaniu
asfaltowych srodkéw gruntuacych: prawidiowo zagruntowana powierzchnia powinbg czarna lub
ciemnobgzowa i matowa. Po dotkggiu rekg nie powinna brudziskory.

Kontrola grubéci uktadanej powtoki gruntagej powinna by wykonywana na bigco przez
sprawdzenie iléci zuzytych materiatow, iléci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

Z utozeniasrodka gruntujcego naley sporadzi¢ protokoét.
6.3.3.Kontrola wykonania izolacji wkxiwej

Kontrola wykonania izolacji wkxiwej polega na:

—  kontroli zuzyciasrodka izolacyjnego - powinna bygodna z kagttechnicza materiatu,

- calkowitej grubdci wykonanej izolacji - powinna wyndasco najmniej 2 mm,

- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji pom& stanowd jednolifa, czyst powioke, o
jednolitej barwie, bez geherzy, ziuszcze i innych wad, powloka powinngcisle przylegé do
zagruntowanego podie.

6.3.4.Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robét natg na biegco sprawdzé warunki atmosferyczne i poréwnywge z
wymaganiami producenta podanymi w kartach techpiczrmateriatow. Z warunkéw atmosferycznych agle
sporzdzi¢ protokat.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, STWIORB i wymaganiami lyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
-  podtaze betonowe przygotowane do zémia izolacji,
—  zagruntowane podie betonowe,
- ulozona izolacja wiéciwa.

Odbidr tych rob6t powinien by zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigan
ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatdgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i @mgiezlgdnychsrodkéw produkciji,
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
- ulozenie poszczegodlnych warstw z zapewnieniem szcgalmblaczer poszczegdlnych warstw gazy
soh,
- wykonanie bada
- oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzgldnia réwnie odpady i ubytki materialtowe. W cenie jednostkowdgsci sie réwniez
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostoéw ropcicniezigdnych dla wykonania izolaciji.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t olglenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, kt6reaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale figorzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyske, ktére s nieztedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaleostosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczeniausddwnictwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.

Metoda bad& przyczepnéci powtok ochronnych

4. PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia dotyeze oceny jak&i betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjactobiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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M.27.02.01 IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU
MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczego6towej Specyfikacjichirécznej Wykonania i Odbioru Robot

Budowlanych (STWIORB) s wymagania dotyee wykonania i odbioru robét budowlanych zmanych z

wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na dmegch obiektach imynierskich dla zadaniaRemont

mostu w m. Kielcza w cagu ul. Mostowej na rz. Mafa Panew.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyektadokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z
wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty pomostu z papymozgrzewalnej na betonowym ustroju
niosacym mostu oraz na ptytach prgeipwych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa mawie z wiokniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanygsfaltem. Obie powierzchnie papwy s
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce pogypineralm o odpowiedniej granulacji albo faliz
tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyldgjast do powierzchni konstrukcji mostowej ,na
goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntuicy — preparat asfaltowy lubywiczny nanoszony na powierzchnbudowli przed
natlazeniem widciwej izolacji asfaltowej, zwikszapcy przyczepné& izolacji do podiaa.

1.4.3. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1], pkt

1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyegce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudeyr STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektova
Materialy do wykonania rob6t powinny &yzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB. Wszystkie zastosowane materialy izolacyposvinny mi€ aktualr aproba¢ techniczig wydara
przez IBDiM. Wykonawca dostarczy Aynierowi zgwiadczenia producenta potwierdzeg spetnienie przez
materiat izolacyjny wymaganych wieiwosci oraz trwaldci, a take wyniki przeprowadzonych baila
Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie padajaczej, mana stosowé materiaty spetniace
wymagania podane pomj.
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej ma stosowénastpujace materiaty:
— pap termozgrzewals
— $rodek gruntujcy —zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywanigwicy.
2.2.3. Papa termozgrzewalna
a) Wymagania ogolne
Nalezy stosowd pap zgrzewala na osnowie przesyconej i obustronnie powleczosfgltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami popraadégimi adhezj. Mozna stosowé pag, do
produkcji ktérej zastosowano:
— elastomeroasfalty, w ktorych gidbwnym dodatkiem jesiczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
Dolna powierzchnia papy powinna dygabezpieczona faliz tworzywa sztucznego, ktorej
grubas¢ nie powinna przekracgzd®,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktaglaaedrogowych obiektach ignierskich
Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie padapczej, zaleca sistosowanie papy
termozgrzewalnej ukladanej w jednej warstwie.
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Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pagrzewalnych i nawierzchni asfaltowych
na drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych eflafaleceniami papa termozgrzewalna
stosowana na pomostach obiektowyimerskich powinna odpowiadawymaganiom podanym w

tablicy 1.
Uzyta papa termozgrzewalna powinna by odporna na uszkodzenia mechaniczne i
temperature w trakcie uktadania w-wy wiazacej — asfaltu lanego (tzw twardolanego, temperatura
wbudowania ok. 220 stopni).
Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostkd ~ Wymagana Metoda wg
wartasé
1 | Wyghd zewrtrzny Bez wad PN-90/B-04615 [2]
2 | Dlugas¢ arkusza cm L+1%% | PN-90/B-04615 [2]
3 | Szerokeé¢ arkusza cm S +2%°S | PN-90/B-04615 [2]
4 | Grubd¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 | Grubg¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDiM
0oshow nr PB/TM-1/2 [16]
6 | Gietkos¢ na watku g 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 | Przesikliwos¢? PN-90/B-04615 [2]
- wedtug PN MPa >0,5 Procedura IBDiM
- wedlug IBDIM MPa >0,5 nr PB/TM-1/3 [17]
8 | Nasikliwos¢ % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 | Sita zrywajca przy rozciagani PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 | Wydtwenie wzgédne przy PN-90/B-04615 [2]
zerwani® lub
- wzdtuz arkusza % >30 PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza % > 30 1:2001 [3]
11 | Sita zrywajca przy rozdzieranil
- wzdtuz arkusza N >150 Procedura IBDIiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymaltd¢ nascinanie stykow
arkuszy papy
- wzdtwz arkusza N >500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepng do podiaa® > Procedura IBDIM
- metoda ,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda §cinania” N > 500 Procedura IBDIiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odporné¢ na dziatanie podvwy °C > 100 PN-90/B-04615 [2]
szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien méeréwnomiernie rozioona powloke i posypk oraz réwne krawdzie.
Niedopuszczalneaszatamania, dziury, gzherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejeapy pv

rolce

2) L — dhugd¢ arkusza papy wg producenta
3) S — szeroki arkusza papy wg producenta
4) Badanie naley wykona jedra z metod

5) Badanie naley wykona w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzemel powinien spetnia wymagania wg
tablicy 2. Polimeroasfalty natg wytapia z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze/yiszej
niz (20 #5)°C od temperatury gknienia polimeroasfaltu, okémnej przez producenta. Czas
wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekrat#ygodzin.
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2.2.4,

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaléuopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana | Metoda badania wg
wartosé
1 | Temperatura raknienia
wg metody PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 | Temperatura tamlingi
wedtug Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
3 | Analiza w podczerwiehi - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne [6]

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu gtgge papy
Srodki gruntupce

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego maiaolowego, naley stosowa zywiczny
srodek gruntujcy. Srodek gruntujcy powinien by dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez
producenta papy.
a) Zywicznesrodki gruntujce

Zywiczne s$rodki gruntupce stanowi zywice epoksydowe lub kopolimeryzywic
chemoutwardzalnych. Stoggj zywiczny $rodek gruntuicy Wykonawca musi sprawdzina jakie
powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej witgosci) jest on przeznaczonyastosow& zywice
pielegnacyjna nadajagca sie do stosowania na podia betonowe i naprawy typu PCC,
kompatybilng z aplikowang na nig papa termozgrzewalr.

Wymagania dlaywicznychsrodkow gruntugcych zostaly podane w tablicy 6.
Tablica 3. Wymagania w stosunku gwicznychs$rodkow gruntugcych
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana | Metoda badania wd
wartasé

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skikdwi zywicy podstawowej i
utwardzacza

1 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne [6]
2 | Gestas¢ glcm? p £5%p? PN-87/C-89085.03
[10]
3 | Lepka¢®
- lepkai¢ dynamiczna MPa's n £5%mn? PN-86/C-89085.06
[11]
- lepkas¢ dynamiczna KU 1 £5%mn? Procedura IBDIM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepkas¢, czas wyptywu s 1 £5%mn? PN-EN ISO

2431:1999 [9]
Wymagania w stosunku do zmieszanych skladnikdmicy podstawowej i utwardzacza

4 | Czas zachowania wdaiwosci Procedura IBDiM
roboczych w temp. 20°C min > 20 nr PB/TWm-24/97
[26]

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruyoej
5 | Przyczepn& do podiga

betonoweg® .
- po utwardzeniaywicy MPa >15 rf:rg‘;ermf‘ljgt[’z”g"]
- po 150 cyklach zamrania MPa >1,2

i odmrazania

1) p — gestas¢ okreslona przez producenta

2) n — lepkdi¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybrat jedrs z metod pomiaru lepKoi

4) dotyczy tylkozywic przeznaczonych do gruntowania padtdetonowego

Swiezo ufazone warstwy zywicy nalezy posypa piaskiem kwarcowym o odpowiedniej
granulacji, w ilgci zalecanej przez producentgwicy. Posypanieswiezej zywicy piaskiem ma za
zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktérgjdie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowar® ja
posypka powinny by idealnie suche. Zaleca esistosowanie piaskéw konfekcjonowanych,
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dostarczanych na budew szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonygmiowo. W przypadku
jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotndci piasku, konieczne jest jego wypemie na budowie.
Piasek stosowany jako posypka powinien drtemperatug otoczenia.Zywic nie naley posypywa
goracym piaskiem.

3. SPRZET

3.1

Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[dé"pkt 3.

3.2.
3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

Sprzt do wykonania robét
Sprzt do usuwania mleczka cementowego
Do usuwania mleczka cementowego hstek stabo zwizanych z podieem z powierzchni plyt
betonowych Wykonawca nie zastosowa
— piaskownie

Wady piaskowania jest konieczéo uzycia duwych ilosci piasku. Po oczyszczeniu piyty
pomostu przez piaskowanie nafaisuryé z niej piasek i odpwijej powierzchrg.
—  $rutownice

Srutownica powinna by wyposaona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiesaut i pyt
powstajcy podczas czyszczenigrut oddzielany jest od pytu i me by uzywany ponownie.
— hydromonitor lub lang wodra

Czyszczenie betonu naile wykonywa woda pod cinieniem okoto 100 at do 200 at. Do
czyszczenia nie natg stosowd wyzszych cénien, gdyz woda pod wysokim cinieniem mana usuné¢
zbyt dwo materiatu z czyszczonej powierzchni. Wadetody jest konieczié uzycia dwych ilosci
wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Payseczeniu phd nalery doktadnie wysuszy
przed przysipieniem do gruntowania.
Sprzt do odpylania powierzchni betonowej
Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawcazmaastosowa
— sprzarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy spezarce jest bezwzeglinie wymagany z uwagi na miwosé
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. 2emyszczenie podia olejem zmniejsza
przyczepné izolacji do podiaa.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejszie sprzarek, poniewa nie
powodup one zapyleniagsiednich czsci powierzchni robocze;j.
Sprzt do gruntowania podi@ betonowego
Do gruntowania podi@ roztworem asfaltowym Wykonawca neostosowé:
— watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkdw malarskich utatwia razoie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej
grubgici oraz umaliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdaieypadkowo rozlano zbyt
gruby warstve roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podia zywica epoksydow Wykonawca mee stosowé
— walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich utatwia razaie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej
grubdici oraz umaliwia zebranie nadmiaraywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt
grubg warstve zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechamécdo mieszania sktadnikawywicznego

srodka gruntujcego gywicy z utwardzaczem).

Sprzt do usungcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowamn®jica
Do usung¢cia nadmiaru piasku Wykonawca neostosowé:
— odkurzacz przemystowy,
— sprzarke z filtrem olejowym,
— miotle ze sztywnym wiosiem.

Konieczne jest usuetie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolnezy tej czynnéci
zabrudz¢ ani zath$ci¢ powierzchni podiga.
Sprzt do przyklejania papy zgrzewalnej
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawcazestosowé
— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by wyposaony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszi na
kétkach oraz b§ wyposaony w uchwyty utrzymujce stad odlegtac¢ palnika od rolki papy rozwijanej
podczas klejenia. Umighos¢ utrzymania stalej, okéonej prdkosci i przesuwu palnika oraz
odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowegayklejania izolaciji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
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3.2.6.

Mate, rczne palniki § przeznaczone do przyklejania izolacji na kgdmiach i wszdzie tam,
gdzie zastosowanie dego palnika jest nienztiwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma diug& ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowejrednicy ok. 10 do 12
mm z kaicem wygetym w ksztatcie gczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywaniavéaai
arkusza papy podgrzewanego palnikiem.
— butle z gazem

Do zasilania palnikdw natg stosowd dwe butle z gazem o pojemim 20 kg gazu. Zaleca
sig stosowa butan, a nie mieszagkpropan-butan. Dae butle oraz zastosowanie butanu (gazu o
wickszej kalorycznéci) zapewniag wicksze i stale énienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza
podczas niskich temperatur otoczenia.
Sprzt do wykonywania izolacji w niesprzyggych warunkach pogodowych
W przypadku konieczrigi wykonywania robot w niesprzy@gych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otocagmaley stosowa namioty oraz urgzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajém, pozwalagce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej temperatury powietrza, padipwilgotndgci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

4.3.

Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogolne”
[1], pkt 4.

Transport i przechowywanie papy termozgrzewalej

Arkusze papy powinny l#yzwinigte w rolki i owiniete wstga papieru lub folii 0 szerokiai co najmniej
60 cm. Na kadym opakowaniu papy nalg umiesci¢ etykiet zawieragca dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) dat produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techmsg.

Rolki papy naley przechowywé w pomieszczeniach zadaszonych, chaoych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed damiem promieni stonecznych i z dala addet
ciepta. Rolki papy naley ustawig& w pozycji stogcej w jednej warstwie na paletach transportowych i
zabezpiecz§ przed przesuaciem polietylenow folig termokurczlivg. Liczba rolek papy pakowanych
na jednej palecie powinna &yokreslona przez producenta. Rolki papy nsleprzewozé krytymi
srodkami transportowymi. Powinny byone zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewbmtome
przesungciem i uszkodzeniem.

Transportsrodka gruntuj gcego

Asfaltowy srodek gruntujicy powinien by pakowany w szczelnie zamkte bebny metalowe.
Bebny naley magazynowa w pozycji stogcej z dala odzrodet ognia i elementéw grzejnych, w
warunkach zabezpiecaalych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosfenymi. Asfaltowy
srodek gruntujcy, pakowany jak wsej, mae by przewaony dowolnymisrodkami transportu z
zachowaniem przepisOw obawujacych przy przewozie materialdw niebezpiecznych magaich
publicznych. Bbny zesrodkiem gruntujcym nalery ustawi& w pozycji stojcej, scisle jeden obok
drugiego najwyej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwadatas¢ zabezpieczon dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesegiem i uszkodzeniem.

Skiadniki zywicznegosrodka gruntujcego gywica i utwardzacz) powinny lBypakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w &asbéb, aby na jedno opakowaunigvicy
przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zach@wamiroporcji mieszania. Sktadnikiywiczne
nalezy transportowé& zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obamujacymi przepisami
transportowymi.

Na kadym opakowanigrodka gruntujcego naley umiesci¢ etykiet zawierajca nastpujace
dane:

— nazw i adres producenta,

— dat produkgiji,

— numer partii wyrobu,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBPIM
— informacg o proporcji mieszania (w przypadkrodkazywicznego),
— napis ,Ostranie z ogniem”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWiIORBID9.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Roboty izolacyjne powinny Ky wykonane zgodnie z ,Rozpaudzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawiarunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé obiekty irzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz §je STWIORB ani dokumentacja
projektowa nie podajinaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powiniendggodny z dokumentacja projektgwSTWIORB. W przypadku
braku wystarczapych danych mmna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podim betonowego,
3. zagruntowanie podi@m betonowego,
4. ulozenie izolacji termozgrzewalnej,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Wskazé
Inzyniera:
— ustalié materialy niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych najebezwzgédnie przestrzegazalec& producenta
materiatu dotycgcych wymaganych warunkéw atmosferycznych: tempeyatwilgotnosci powietrza.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zolyzany jest monitorowa wilgotnasé¢ i temperatug
powietrza. Parametry te musadpowiada wymaganiom podanym w kartach technicznych, Patskic
Normach i aprobatach technicznych.zele warunki pogodowe odbiegajod wymaga kart
technicznych, roboty natg przerwa i wznowit je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw
atmosferycznych naty wykonywat co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialdw nie podaje inaczej, tocpr&olacyjne naley wykonywa przy
dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzestétrw czasie silnego wiatru, podczas opadow
$niegu, deszczu i mawki, bezpdrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadartike w
czasie, gdy wilgotr&® wzgledna powietrza jest wksza nk 85%. Roboty mgna prowadzi, gdy
temperatura powietrza oraz pozhojest wysza od +5°C dla materiatdw asfaltowych i +8°C dla
materiatdw z tworzyw sztucznych. Temperatura betmyp podiga przeznaczonego do gruntowania
powinna by co najmniej o 3°C wisza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalnemacstosowéa
przy temperaturze otoczenia nie przekragzgj+30°C, gdy czas przydatrigi do wycia wiekszaci
zywic chemoutwardzalnych ulega poxey tej temperatury znacznemu skrdceniu, cozenonie
negatywny wplyw na jakigé powtoki izolacyjnej, a nawet nze uniemaliwi ¢ jej wykonanie. W pobhu
wykonywanych robét nie maghy¢ sktadanezadne materiaty sypkie i mde.

Powierzchng, na ktérej wykonuje siroboty izolacyjne naley zabezpieczy przed wejciem
0sOb oraz wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudrgbrbezpérednio przy wykonywaniu izolacji.
Pojazdy mog poruszé sie po wykonanej izolacji jegt z pedkoscia nie przekraczapa 10 km/h.
Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopusirez jest zawracanie pojazdoéw na izolacji oraz
skrecanie kot w stagjcym pojedzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze edgiv
technologicznych musgzsta na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przédzeéniem izolacji,
nalezy podstawid stalowe rynienki, do ktérych mogtby kapalej z silnikéw. Oczyszczonej plyty, ani
wykonanej izolacji nie wolno za#lai¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadawadnych
materiatéw ani parkowasamochodoéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dojgudo mechanicznych
uszkodzé izolacji, wbicia w jej powierzchei obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwalego
zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jeli zachodzi konieczni® ukladania izolacji w ztych warunkach pogodowycakith jak
niewtasciwa temperatura lub wilgotdé powietrza, roboty powinny ldyprowadzone pod namiotem
foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu dgzei klimatyzacyjnych. Jeeli roboty leda
wykonywane w temperaturze 5°00) materiat izolacyjny powinien Byuprzednio sktadowany przez 24
godz. w temp. 2. Uwaga: Wszystkiesrodki gruntugce oraz niektérezywice zawierag
rozpuszczalniki lub aZci lotne, ktére s nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, pley
pracy pod namiotem maggromadzt sie w wieckszych s¢zeniach, powoduag zatrucie robotnikdw,
dlatego roboty wykonywane pod namiotemzgaiem palnikdw gazowych oraz aparatéw natryskowych
wymagaj bardzo sprawnej wentylaciji.
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5.5.
5.5.1.

5.5.2.

5.6.
5.6.1.

Roboty izolacyjne powinny ldy wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikéw. Zwraca siuwag, iz wykonywanie poprawek najwkoczonych odcinkach jest bardzo
pracochfonne i w przewajacej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad pakwi
izolacyjnych.

Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej datozenia izolacji

Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacg uktada st na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchymystym, réwnym i
gtadkim podiau. Jeeli producent w kartach technicznych nie podajecieg to izolagg mozna
uktada na betonie po co najmniej 14 dniach od jegaehia, gdy dojrzewanie betonu ngsiwato w
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdyzdnyanie betonu nagtowato w temperaturze
nizszej, okres oczekiwania przed rozpgmem robot izolacyjnych nalg odpowiednio wydhayc.
Stopie dojrzatdici betonu mana ocenia zgodnie z ,Zaleceniami dotygzymi oceny jakéci betonu
»iN-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektévostowych” [29].

Czyszczenie podia naley wykona przezsrutowanie lub piaskowanie. Pod# betonowe
mozna tez oczyéci¢ hydromonitorem, czyli wagl pod cknieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej
metody nalgy pamkta¢ o dokladnym wysuszeniu podi po oczyszczeniu. Nadg tez zwrdck
szczegllp uwag, aby nie usugt zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Pogdonalery doktadnie
oczyici¢ z mleczka cementowego. Ngshie oczyszczanpowierzchng nalezy odpylié odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmucknie pylu spezonym powietrzem. Sprarka powinna b
wyposaona w filtr olejowy. Odpylanie naky wykonywa zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem
wiatru wiepgcego podczas robét.

Przygotowane podi® powinno spetniawymagania:

— wytrzymalai¢ gwarantowana naciskanie powinna hy nie mniejsza mi wynikajaca z przygtej
klasy betonu,

— wytrzymatai¢ betonu na rozgganie badana metedpull-off’ powinna wynosé co najmniej 2,0
MPa. Sprawdzenie wytrzymadid podiaza na odrywanie wykonywane metodpull-off” przy
$rednicy kgzka prébnego @ 50 mm powinnodpgrzeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25
m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznadzelg PN-92/B-01814 [13],

— podtaze powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez vriageh sladéw wilgoci i
spowodowanych wilgogi zaciemnié; przy pomiarze wilgotr&ei wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podi® suche nale/ przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiarow
wilgotnosci pityty naley dokonyw& przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgofeo
materiatow o porowatei nie przekraczapej 10%,

— podiaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odrych frakcji pytdw, plam oleju,
smaréw i innych zanieczyszagecer czystagci podiaza wykonuje si wizualnie,

— podtaze powinno by gtadkie: za podize gltadkie uznaje sipowierzchnie nie wykazage
lokalnych nieréwnéci:

— w przypadku wybrzusze- wiekszych nz 3 mm,
— w przypadku zagbien — wiekszych nk 2 mm,
przy czym nieréwngci te nie mog mie¢ ostrych krawdzi,

— szorstkd¢ podiaza badana metadvypetnienia piaskiem nie powinna przekracza 1,0 mm,

— podiaze powinno by réwne: szczeliny poradzy powierzchri podiaa, a tag o dtugaci 4 m
utozom na betonie nie powinny przekraéza
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jestkaze od 1,5%,

— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest naziejod 1,5%.

Pomiar réwnéci podiaza wykonuje si mierzac cechowanym klinem przeity pod
aluminiows tatg dtugaici 4 m, utzong na badanej powierzchni.

Przygotowanie ptyty zéwiezego betonu

Po akceptacji lzyniera i projektanta istnieje mliwosé przyspieszenia cyklu realizacji
inwestycji dzeki zagruntowaniwiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzaehptyty
betonowej powinna kypoddana obrébce wdzeniem do priniowego odsysania wody z betonu. Po
prézniowym odessaniu wilgoci z piyty, jej powierzchmalezy zatrz€ na gtadko packmechanicza.

Gruntowaniezywica nalezy wykona natychmiast po ukiwzeniu zacierania piyty. Powinno
ono by wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu niglanieszanki betonowej, czyli przed
ukonczeniem pierwszej fazy wiania betonu. Po tym okresigwica gruntujca nie zwize.

Gruntowanie podiga

Zasady gruntowania

Gruntowanie naley zawsze wykonywazgodnie z instrukgj producentarodka gruntujcego
oraz tylko jednym rodzajendrodka gruntuicego. Podiga zagruntowanegaywicznym srodkiem
gruntugcym nie naley ponownie gruntow@asfaltowymsrodkiem gruntujcym i na odwrét.
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5.6.2.

Nalezy unikaé chodzenia pagwiezo zagruntowanym podio. Wykonal warstwe gruntupca
naleey chronié przed zabrudzeniem, wplywem czynnikéw atmosferychn Wykonanie izolaciji
powinno nasipi¢ po utwardzeniu gipowtoki z materiatu gruntagego (w danej temperaturze zgodnie
z zaleceniami producenta), najszybciej jak tazlinge.

Gruntowanie podia za pomog zywicznychsrodkéw gruntugcych

Roboty zwjzane z gruntowaniem betonu naleprowadzé scisle wg instrukcji producentaywicy w
zakresie:

— temperatury podim i otoczenia podczas wykonywania robot,

— sposobu oczyszczenia pogdo

— proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

— sposobu nanoszenigwicy,

— czasu przydatnmi zywicy zmieszanej z utwardzaczem dagycia,

— zuwzycia materiatow.

Zywice epoksydowe gsbardzo wraliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na
btedy technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw prodt@epodczas wykonywania robét neo
doprowadzt do niezwizania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkiéedy w
prowadzeniu robét magspowodowd konieczné¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi
Wykonawca.

a) Gruntowanigwiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczejungowanie $wiezego betonu naky wykona
natychmiast po ukixzeniu zacierania ptyty. Powinno ono¢byykonywane w czasie od 4 do 8 godz.
od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli preg&daczeniem pierwszej fazy wdania betonu.
Po tym okresieywica gruntugca nie zwze.

Bezpdrednio przed przygpieniem do gruntowaniazywice nalezy zmieszé z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaywica i utwardzacz dostarczang sa budow w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w éaloUtwardzacz nalgy przela& do pojemnika zywica bazovg.
Nalezy uwaza¢, aby nasciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostatnaht&dy utwardzacz jest
gesty, naley go zeskrob& ze scianek oraz z dna pojemnika zwica bazowe. Mieszanie obu
sktadnikéw naley prowadzé wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadiem nagicznym
uwazajac, aby nie napowietrgymieszanin. Naley uwaza¢, aby nasciankach i na dnie naczynia nie
pozostat nierozmieszany materiaywica nie zmieszana z utwardzaczem niegzei

Nanoszeniezywicy najlepiej jest wykonywa watkiem malarskimSwiezo wykonam warstve zywicy
nalezy posypa suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedgrajnulaciji. Jeeli instrukcja
producenta przewiduje uktadargwicy gruntupcej w dwoch warstwach, dragvarstwe nalezy utozy¢

w terminie zalecanym przez producenta, zwykle pog@dz. Bezpgrednio przed ulzeniem drugiej
warstwy zywicy nalezy usura¢ nadmiar posypki piaskowej, kipposypano pierwgzwarstve. Piasek
mozna zmidé¢ szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuakin spezonym powietrzem lub zeb¢a
odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mazna bylo wykona gruntowanie miodego (w wieku od 3 do 14 dni) betoralery bardzo
starannie przygotowaptyte betonova podczas betonowania, poniewaaréwno czyszczenie miodej
piyty, jak i wykonanie napraw jej gérnej powierzchest utrudnione z uwagi na giuwilgotnos¢ betonu
oraz na to,ze miody beton nie ognat jeszcze petnej wytrzymadoi. Gruntowanie takiego betonu
mozna wykond jedynie specjalnymiywicami, ktére mog zwiazat w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mma przysipi¢c w terminie okrélonym przez producentaywicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowanigdyta betonu powinna zosteoczyszczona.
Przygotowanie i uktadanieywicy wykonuje s¢ podobnie jak w przypadku gruntowaniwiezego
betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie mataigetnym, czyli beton, w ktérym poryas
wypetnione wod, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bezZopgej btonki wody. Nie wolno
gruntowa& betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajdujeokiszcaca warstewka wody. deli na
powierzchni znajduje siwarstwa wody, nale ja usuraé¢ przez przedmuchanie powierzchnigqnym
powietrzem. Beton wilgotny mma gruntowd wytacznie zywicami, ktore waza w srodowisku
wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego bet@wiaka w srodowisku wilgotnym.
Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinnaagzogczyszczona. Przygotowanie i ukladanie
zywicy wykonuje s¢ podobnie jak w przypadku gruntowadigiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwa sk beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton égfr powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnispowodowanych zawilgoceniem.
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5.7.
5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

5.7.4.

Beton suchy mma gruntowa zywicami, ktére wiza w srodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej plyty z betongywicznym srodkiem gruntuicym, przeznaczonym do suchego
betonu mana przysipi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Prgeghtowaniem powierzchnia
betonu powinna zostaoczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonejgdno lub dwukrotnie.
Roboty wykonuje i podobnie jak w przypadku gruntowasigiezego betonu.
Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych
Liczba warstw izolacji
Izolacje z papy zgrzewalnej wykonywane jako jednstv@owe. Zaleca siukladanie izolacji w jednej
warstwie, poniewa sa one mniej podatne nadoly wykonawcze. Pod kapami chodnikowymi mgle
utozy¢ dwie warstwy.
Przystpujac do wykonania izolacji naky tak zaplanowé roboty, aby rozpoczyraod najniszego
punktu konstrukcji. Arkusze papy naje uklad& w taki sposdb, aby woda sptywep z arkusza
utozonego wyej sptywata na arkusz patoy nizej (,zasada dachowki”).
Uktadanie izolacji wiéciwej

Izolacg z papy zgrzewalnej wykonujeegprzez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym
podiazu. Podiae mae by zagruntowane asfaltowym lubywicznym srodkiem gruntuicym. Do
przyklejania papy mima przysipi¢ po catkowitym wyschgiciu asfaltowegarodka gruntujcego lub
po utwardzeniwywicznegosrodka gruntujcego. Przyklejanie papy rozpoczyna et zamontowania
rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejeniavigozchni arkusza papy podgrzewa gialnikiem
gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stranieisza. Podczas pracy palnik przesuwassrolka
papy jest rozwijana i doklejana do pozo Do klejenia arkuszy nafg stosowa palniki gazowe, ktore
umazliwiaja nadtopienie papy jednocree na catej szerokoi arkusza. Bardzo waym czynnikiem,
decydujcym o jakdci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiegirilosci energii cieplnej
podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powineg ghla warstwa asfaltu znajgcq se pod
osnowy. Asfalt ten powinien sptywéaz rolki na podtae tworzc przed rolg warstve ptynnego asfaltu
0 szerokéci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa poveniopic” sie¢ w roztopionym asfalcie i
jednoczénie wycisk& nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez calyscprzed rozwijanrolka
papy utrzymywata giwarstewka ptynnego asfaltu o podanep®jyszerokéci. Ptynny asfalt powinien
wyptywac takze na boki rolki na szerokoi okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sikonczy, jego krawdz naley podtrzymé& metalows laska”,
nadtopé od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopietedy potay¢ na podiae.

Poszczegolne arkusze papgay st ze soh na zaklad:
— poprzeczny (rownolegle do diugm arkusza papy) o szerada 8 cm,
— podiuzny (réwnolegte do szerokoi arkusza papy) o szeradm 15 cm.

Styki podhezne gsiadupcych arkuszy nalegy przesuné wzgledem siebie o co najmniej 50 cm.
Nie wolno dopsci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 axkupapy. Gdy zachodzi
koniecznd¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, rmglezawczasu wy@l i usuraé narae
najnizej potazonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugarstve uktada si bezpdrednio na
pierwszej bez ponownego gruntowania.
Wykonywanie obrébek na kradziach izolaciji

Miejsca zakaczen i wywinie¢ izolacji na krawdziach obiektu oraz przy dylatacjach,
miejscach przebiizolacji przez rury i stupy osadzone w plycie onawejsca osadzewpustow i
saczkéw wymagaj wykonania robot ze szczegdlrstarannécia. Krawedzie przyklejanej izolacji
nalezy nadtapid mocniej nz srodkowa czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do pozHoizolacg nalery
dodatkowo nagraapalnikiem.
Wykonywanie stykdéw izolacji na granicy etapowaroadt

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki éppsby woda sptywaga z arkusza
utozonego wyej sptywata na arkusz poatony nizej powinna by stosowana we wszystkich tych
przypadkach, gdy jest to move ze wzgédow wykonawczych i organizacyjnych. Mpgie jednak
pojawi styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, narkth woda przeptywa z arkusza naklejonego
nizej na arkusz naklejony vgj. Takie przypadki magmie¢ miejsce na granicach etapowania robot
izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana nejyv w pasach pod chodnikami, azpéej na
jezdni. Jeeli zachodzi konieczrid etapowania rob6t, to kraaz arkusza papy na granicy etapu robot
powinna zosta zawsze mocno przeklejona do padlioPozostawienie nie doklejonej krglzi arkusza
papy, aby pgniej wklei¢c pod na inny arkusz i zachowa,zasa@ dachdéwki” jest powznym bkdem.
Pod krawdzia takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbékravilgo¢ i pyt, a czsto arkusz
papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Pramdt wklejenie arkusza papy pod pozostawion
krawedz jest niewykonalne ze wzglu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej wagh oraz
utrudniony dostp palnika. W takim przypadku nale zrobi tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na
granicy etapu rob6t nate przykleic w catcici do podiaa i pozostawd na czas przerwy w robotach. Po
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wznowieniu robét krawdz przyklejonego arkusza papy najeoczysci¢c ze wszystkich zanieczyszaze
na szerokéci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchnzeaczne, nafsy podgrz& od gory krawdz
przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu ody gérkusza i $cia¢ metalows szpachelk
zanieczyszczenia wraz ze8zig masy asfaltowej, ktéra znajduje: onad osnow papy. Nasipnie
oczyszczon krawedz nalezy rozgrza palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nglprzyklei
na tak oczyszczarkrawedz.

5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektova i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do  warurikddowy
obiektu i roboty porazdkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagamgolne”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobmahny jest prowadgzi protokét prac izolacyjnych, w

ktorym w formie tabelarycznej powinien pddawszystkie niezédne informacje o warunkach

atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéwamatrach technologicznych wbudowania materiatéw,
ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badaykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli
zostaly podane w zgdznikach.

6.2. Badania przed przysjpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodriai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatlow
wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdza zgodné& materiatbw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikaciji,

b) przedstawd karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne
w pkcie 2 lub przez lyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ilgnierowi do akceptaciji.

Na zadanie Irzyniera Wykonawca powinien przedstéwaktualne wyniki bada materiatéw
wykonywanych w ramach nadzoru wexnmznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdéw Wykonawca zolmamy jest sprawdéi

— nr produktu,

— stan opakowa materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— dak produkciji i da¢ przydatndci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika Zeodkiem gruntujcym Wykonawca powinien ocenjego

wyglad. Przykfady protokotéw z kontroli jakoi materiatéw podano w zaiznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robo6t

Kontrole wykonania rob6t izolacyjnych powinien sprawdalVykonawca, ktéry dokonuje
oceny zgodn&i wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozpdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowaniadmgci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 1198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robét obejmuije:

— sprawdzenie przygotowania podég

— kontrok wykonania warstwy gruntagej,

— kontrok wykonania izolacji wtéciwe;.

6.3.1. Kontrola przygotowania podia
Podlaze powinno spetni@a wymagania podane w pkcie 5.5. Przyklad protokotu kantroli
przygotowania podiea podano w zatzniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podia betonowego

Po zagruntowaniu podta stan powtoki gruntggej nalezy ocent wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowyckrodkéw gruntuicych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by czarna lub ciemnobzowa i matowa. Po dotkgtiu reka nie powinna brudziskory,

— przy zastosowaniwywicznych srodkdw gruntujcych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by sucha i lekko blyszeza. Po dotkniciu reka nie powinna brudzi skory. Posypka
piaskowa powinna liymocno przyklejona daywicy i czgsciowo w nag wtopiona.

Kontrola grubéci uktadanej powtoki gruntggej powinna b¥y wykonywana na bi@aco przez
sprawdzenie iléci zuzytych materiatow, iléci dozowanych skiladnikéw, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczyzywicznychsrodkéw gruntujcych).

Z utozeniasrodka gruntujcego naley sporadzi¢ protokoét.
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6.3.3.

6.3.4.

Kontrola utazenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji najekontrolow&:

— réwnaos¢ uktadania arkuszy i szerodzaktadéw,

— wyglad zewrtrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawigdowykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna méejednolity wyghd i jednolig barwe. Niedopuszczalneasprzebarwienia,
niedoklejenia, pcherze, pkniecia, faldy i inne uszkodzenia,

— prawidtowai¢ sklejenia krawdzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanedisza powinny
by¢ wyptywy masy asfaltowej na szerakookoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podta — ocena metadopukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu nsej ktére da gluchy dwiek. W tych
miejscach jest pusta przestfizeod izolacy, czyli izolacja jest niedoklejona do podéy

— przyczepné izolacji do podiaa.

Po wykonaniu izolacji naley wykona badanie jej przyczepto do podica. Badanie
przyczepnéci izolacji do podtea powinno by wykonywane na kilku losowo wybranych przez
Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinret powierzchng okoto 4 ni. Na kadym polu
badawczym naley wykona badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach oavigrzchni
mniejszej od 1000 fmalezy wyznaczy 2 pola badawcze. Na obiektachelszych naley dod& jedno
pole badawcze na kde dodatkowo rozpoete 2000 M izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie padapaczej mana stosowé jedrg z
dwdéch metod oceny przyczepwoizolacji do podiaa:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paskacji o szerokéci 5 cm i dlugdci 15 cm od
podiaza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinyéazerwana w materiale (masie
asfaltowej) poniej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna briidkiory. Na powierzchni
zerwania nie powinno léydrobnych pcherzy,

— metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowyclhaikédw o $rednicy zewntrznej 50 mm,
naklejonych na izolacji za pomgdleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu ezzeniu sity
zrywajacej. Przed naklejeniem daka izolacg nalezy naci¢ specjalig koronky o srednicy rdzenia
réwnej srednicy kgzka. Nacécie naley wykona przez ca grubadd izolacji. Na kadym polu
nalezy naklet po 5 kazkéw, oderwa je aparatem ,pull-off” i obliczy sredni arytmetyczn z
pomiaru. Pomiary naky wykonywa przy temperaturze otoczenia nieasyej nz +22°C, w cieniu.
Srednia warté¢ przyczepnéci do podiaa nie powinna by mniejsza od warkei wymaganej,
podanej w tablicy 4.

Tablica4.  Minimalne wartei przyczepnéci izolacji z papy zgrzewalnej do podiow r&nych
temperaturach otoczenia

Lp. | Temperatura otoczenia, °C ~ Minimalna przyczepngd
izolacji do podtaa, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 -22 0,4
5 22 - 26 0,3

Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed ulgeniem nawierzchni na izolacji naleprzeprowadz przeghd izolacji i jej odbior.
Jezeli w czasie przegtlu zostan stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny onsta naprawione.
Szczegbtowy sposéb naprawy powinien zéstiaeslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczsciej spotykanych wad izolacji naitg
— niedoklejenie arkuszy na krgdziach,

— pecherze pod izolagj
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sio zbyt matlych wyplywéw asfaltu spod
arkusza papy, naprawa powinna potega nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem odyg&o
lekkim wystygnéciu papy krawdz arkusza naley docism¢ do podiga. Rcherze nie mag by¢
pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawecierza polega na wygiiu prostolgtnego kawatka
izolacji wokot pcherza i usurciu go w caldci. Pag nalezy odcin& od podiga ostrym nargdziem.
Jezeli pod pap byla woda, to podiee naley wysuszy. Podiaze, w miejscu po usugte] izolaciji,
naleey rozgrz& palnikiem do roztopienia pozostatego na padicasfaltu z papy orazrodka
gruntupcego. Na rozgrzane podi® naley naklet tate z nowego materiatu, glajaca po 8 cm w
kazdym kierunku poza kragdz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja skutek przeetia izolacji ostrymi przedmiotami.
Naprave uszkodzé mechanicznych wykonuje esipodobnie jak w przypadkuepherzy. Z podiga
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nalezy usuwé jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejscekosizenia naley przed przyklejeniem
taty nadtopt od géry palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-B1.80.00 ,wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentacprojektows, STWIORB i
wymaganiami inyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— podiaze betonowe przygotowane do zémia izolacji,
— zagruntowane podie betonowe,
— ulozona izolacja wiéciwa.
Odbidr tych robdt powinien yzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M.-00.@D.0
.wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych c#ydwm produkciji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
— przystosowanie robot do warunkéw atmosferycznygh gastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonani@agji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— utozenie izolacji zgodnie z niniejsSTWIORB i dokumentagjprojektow,
— wykonanie badakontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw utmnej izolacji.
Cena uwzgldnia réwnie zaklady, odpady i ubytki materialtowe oraz oczysmig miejsca
pracy. Wszystkie roboty powinny bwykonane wg wymagadokumentacji projektowej, STWIORB i
niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metoagd

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochror@es¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolaciji
wodochronnej dachdéw. Okilanie wiaciwosci mechanicznych przy

rozciaganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe.n@zzanie temperatury ghinienia. Metoda
pierscien i kula

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowezn@czanie temperatury tamlige metod
Fraassa

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony pnaav konstrukcji betonowych. Metody

badai. Analiza w podczerwieni
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10.

11.
12.
13.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaleogtosowane na zimno

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawéectavody metod destylacyji

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczarmieasu wyplywu za pomac kubkdéw
wyptywowych

PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody batla Oznaczanie aptcéci (masy
wiasciwej)

PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody batlaDznaczanie lepkoi

PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowamizechowywanie i transport

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia widwnictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badarzyczepnéci powtok ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie gryébicarkusza

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grébiowarstwy izolacyjnej pod osnavpapy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie pragtivosci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4  Badanie sity zrya@ej przy rozrywaniu

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczefrmioizolacji do podiea przez odrywanie
(metoda ,pull-off”)

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczefoigprzez odrywanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczefxridzolaciji do podiaa przezcinanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymejntaztworow asfaltowych

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymélionascinanie stykdw arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu yeysnia roztworu asfaltowego

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lefdio

Procedura IBDIM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wdavosci roboczych dla materiatow

24/97 z zywic epoksydowych

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 30 maja 2000 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadsbiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr

63, poz. 735)

Okrdlenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznactonylo wykonywania izolaciji

przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradbwigDIM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotygze oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjaohiektéw

mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania zckakiem budowlanym (Dz.U. z 2004

r. nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalyi nawierzchni asfaltowych na drogowych

obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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M.28.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej Specyfikacjiclirecznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB)) & wymagania dotyce wykonania i odbioru robét budowlanych zmanych z
ustawieniem krawznikéw kamiennych na obiektach mostowych dla zadaRemont mostu w m. Kielcza w
ciggu ul. Mostowej na rz. Mata Panew.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyektadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zsanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kresmikéw kamiennych 20x15 cm na podlewce niskoskuregow
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, diégbwiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnikégiezki.
1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznyrliadami narzdzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechanicznej.
1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudavy STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2, Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodna¢ materiatébw z dokumentagcprojektowy
Materialty do wykonania rob6t powinny &yzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikow na podlewce mma stosowénastpujace materiaty:
—  krawezniki kamienne,
— podlewka z zaprawy niskoskurczowej,
— stal na kotwy,
— klej do wklejania kotew,
— materialy uszczelniage.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Zasady ogo6lne
Nalezy stosowa krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawisRpNorne lub aprobat
technicza wydara przez IBDIM. Poza tym kragenik powinien spetni@ wymagania podane w
.Rozporadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédabiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20],
zwanym dalej Rozpogzlzeniem.
Typ kraweznika i jego wymiary powinny hyokreilone w dokumentacji projektowej.

2.2.3.2. Wymagania wobec kregmikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla krgamika i materiatu kamiennego, z ktérego powinien
by¢ wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:
a) Wymagania dotyeze materiatu kamiennego
Bloki materialu kamiennego ze skat magmowych, osadh lub metamorficznych,

przeznaczone do produkcji kraamikdw mostowych kamiennych, powinny odpowiaddasie | i Il wg
PN-B-11213:1997 [3] i wymaganiom podanym w tablicy

MI MIROSLAW SIEJA 183



Remont mostu w m. Kielcza

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymadiowe materiatu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Klasa
miary I Il 11

1 | Wytrzymalg¢ na sciskanie w stanie MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co najmniej

2 | Scieralndg¢ na tarczy Boehmego w stanie  mm 2,5 5,0 7,5
powietrznosuchym, nie wéej niz

3 | Nasiakliwos¢, nie wiecej niz % 0,5 15 3,0

4 | Mrozoodporné¢, ubytek masy pdg % 0 0 0
25 cyklach

b) Wyghd zewretrzny kraveznikdw

Wyglad zewretrzny kraveznikéw powinien odpowiadanastpujacym wymaganiom:

— kraweznik powinien mig $ciecie od strony jezdni powgj poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie
wiekszym ni 2,5:1 i nie mniejszym ni4:1,

— zastosowany kragznik powinien spetni@ wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla
kraweznikdw mostowych, idz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

— wymiary kraweznika zescieciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek warahiku 1) zostaly
podane w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary kraeznika mostowego rodzaju A (Zeieciem)

Oznaczenie wymiard Dopuszczalna
Lp. (wg rysunku) Wymiary, mm odchytka wymiaru,

mm

1 h 200 +20

2 b 200 +3

3 C 40 +2

4 d 120 +2

5 I Od 800 do 2000 -

— w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchhamwe, tj. powierzchnia goérna,
powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na sz@rmm i tylna na szer. 70 mm powinny
odpowiadé fakturze s$redniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozostateagmenty
powierzchni przedniej i tylnej powinny byvykonane w fakturze krzesanej,

— powierzchnie stykowe powinny bydiutowane (szlakowane) wzdikrawedzi widocznych na
szerokdci pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szeimléoedniogrotowane,

— powierzchnia spodu powinna dysurowa i spetni@ wymagania dotycre faktury tupanej lub
krzesanej,

— katy pomidzy powierzchrg stykows (czotows) a wszystkimi przecinagymi sk z nig
powierzchniami licowymi oraz pomtlzy gorm a tylm licowa powinny by proste,

— katy pomidzy powierzchri gérms a przedri powinny by rozwarte tak, aby uzyskane byto
odpowiednie pochylenie, oldlene wyzej.

C) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kgzamkéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997

[3], podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kranika

Rodzaj uszkodze Dopuszczalne odchyiki
Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowataé bocznych Nie sprawdzaesi
powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdzagesi
Wady obrébki | licowych Dopuszcza si na dlugéci 1000 mm dane
powierzchni powierzchni jedno wgbienie wielkdgci do
(wgtkebienia i 500 mnt nie gkbsze nt 5 mm, nie wynikajce z
wypukiosci) techniki wykonania faktury
bocznych Wagibienie do 15 mm dopuszczae sibez
ograniczé, wypukiasci poza lico pasa
obrobionego na powierzchni przedniej (pd
strony jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni
tylnej (od strony chodnika) dopuszczae si
wypuktosci poza lico pasa obrobionego
30 mm
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2.2.4.

2.2.5.

stykowych W obgbie pasa dlutowanego weplienia
niedopuszczalne, pozostatae&z powierzchni
nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdzaesi
Szczerby i liczba w przelicze- 3
uszkodzenia niu na 1000 mm
krawedzi diuga¢ 5 mm
i narazy gtebokas¢ 3 mm
Odchytka od kta prostego na diugoi 2mm

powierzchni

podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej,zmao stosowé& zapraw o wiaciwosciach
podanych w dalszym agju.

Nalezy stosowd zapravg przygotowywan w wytworni i dostarczanna budow w postaci proszku,
gotows do wycia po rozmieszaniu z wadv odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa poi
by¢ przez producenta przewidziana do stosowania neeywéitlo grubgci zgodnej z dokumentagj
projektowy.

Swieza zaprawa powinna miekonsystengj okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5¢zas
zachowania jej wikxiwosci roboczych powinien wynosi min. 30 minut. Wymagania dotygze
zaprawy na podlevekpodano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotygze zaprawy na podlewk

Lp. Wiasciwosci Jednostkd Wymagania  Metoda baday

1 | Wytrzymdo$¢ na zginanie pg MPa >9 PN-85/B-04500 [5]
28 dniach

2 | Wytrzymatai¢ na sciskanie po| MPa > 45 PN-85/B-04500 [5]
28 dniach

3 | Wytrzymaté¢ na odrywanie od Procedura badawcza
poditaza IBDIM nr PB-TM-

- wartd¢ srednia MPa >2,0 X3 [24]
- wartd¢ pojedynczego wyniku MPa >15

4 | Skurcz po okresie twardnien %0 <1,0 Procedura badawcza

90 dni IBDIM nr TWm-
31/97 [25]

5 | Pecznienie po okresie twardnien %0 <0,3 Procedura badawcza

90 dni IBDIM nr TWm-
31/97 [25]

6 | Mrozoodporné badana w 29 Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDIM Nr SO-3
cyklach [26]

- ubytek masy % <5
- wytrzymala¢ na zginanie % <20
- wytrzymaldi¢ nasciskanie % <20

7 | Wytrzymalg¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podicza po badaniu mrozog- MPa >15 IBDIM nr PB-TM-
odporng¢ X3 [24]

Osadzenie kragznikéw na zaprawie wymaga wykonania drgnaa kravgznikami od strony chodnika

i odprowadzenia z niego wody za porgatendw poprzecznych do systemu odwodnienia ohiektu

Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidujee skotwienie krawznikdw, to do wykonania kotew

nalezy stosowa stal spetniajca wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobtghnicznej

wydanej przez IBDiMSrednica kotew powinna Byzgodna z dokumentacprojektova.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomog zywicy epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstawi

aproba¢ techniczm wydary przez IBDIM. Zastosowanazywica powinna by materialem

twardniepcym bezskurczowo, miebardzo dobre wiziwosci mechaniczne i miée bardzo doby

przyczepn&¢ do betonu i kamienia. deli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przayad

inaczej, mana zastosowazywice, ktéra ma naspujace wiaciwosci:

— wytrzymalai¢ na sciskanie po 14 dniach (po zaniu pod wod, w temperaturze +2GQ) > 90
N/mn?,
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2.2.6.

— wytrzymatai¢ na zginanie po 14 dniach (po zwéaniu pod wod, w temperaturze +2Q) > 44

N/mm?,

— wytrzymatai¢ na rozcaganie po 14 dniach (po zgmaniu pod wod, w temperaturze +2@Q) > 25

N/mm?,

— przyczepnét do podiaa (po utwardzeniu pod wadw temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/fdim

(zniszczenie betonu).
Materiat do wypetnienia spoin

Do wypelniania spoin natg stosowd materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi apteba
techniczia wydara przez IBDIM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacdejuszczelniania stykw poprzecznych
miedzy kraweznikami oraz krawznikiem i betonem pityty chodnikowej mwoa stosowé kit
poliuretanowy, jednoskfadnikowy, siecigy pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie
sieciowania przechodey do postaci elastycznej gumy. Powinieré lydporny na dziatanie wody,
rozcigiczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smardut. powinien zachowywa whasciwosci
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tyemuaych do -3%C) i wykazywa& odpornd¢ na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, gastosowaniu odpowiednighodkéw gruntugcych,
zachowywa bardzo dohy przyczepnéc do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej zawkznikiem mana stosowé
samoprzyleps tasme z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetn@m i dodatkami. Tma
powinna by przeznaczona do uszczelniania stykow w nawieractiindrogowych wykonywanych na
goraco (temperatura uktadaniagdu od 140°C do 250°C). Materiat tdmy powinien charakteryzowa
sig dwa elastycznécia w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stave® kruchy w
temperaturze - 3TC, a w podwyszonych temperaturach — do ) nie powinien splywaze szczelin
pionowych), powinien wykazywa bardzo doky przyczepné& do uszczelnianych elementow
(betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiatwpmen ponadto wykazywa odporndgé na
roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organycinoraz posiadadobr odporndé na starzenie
sie w warunkach eksploatacji i niezmienprzyczepné do kravedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie padajaczej, mana stosowé tasme o
wihasciwosciach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowejnay uszczelniajcej

Lp. Wiasciwosci Jednostkd  Wymagania Metoda baday
1 | Penetracja stiiem w 25°C 0,1 mm od 40do 70| PN-EN 13880-2:2004
(V) [8]

2 | Temperatura maknienia °C >90 PN-EN 1427:2001
wg PiK [9]

3 | Mrozoodporné (upadek kuli - min. 3 kule PB/TN-2/3 [21]
z 2,5 m, temperatura -2Q@ cale
4 | Wydtwzenie tamy w szcze- mm >4,0 PB/TN-2/4 [22]
linie , w temperaturze -2C
5 | Rodzaj zerwania fay w brak zerwania
szczelinie, w temperaturz - przy wydhuwze- PB/TN-2/5 [23]
-20°C niu 4,0 mm

3. SPRZET

3.1.

Ogolne wymagania dotycgee sprztu

Og6lne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[i¢’pkt 3.

3.2.

Sprzt do wykonywania robét
Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej \&iywca powinien dysponowwdpetoniarlg do
wykonania zaprawy.
Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykiavca powinien dysponowa
— mieszadiem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej
— mah betoniarlg lub taczlk do wymieszaniaywicy z kruszywem.
Do przygotowaniazywicy do wklejania kotew naly stosowa wolnoobrotowe mieszadto
mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min).
Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinierspggnowa wiertarks do betonu.
Przewiduje si reczne uktadanie kragiznikbw oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

4.1.

Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogolne”
[1], pkt 4.
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4.2

4.3.

4.4,

Transport kraweznikow kamiennych

Krawezniki kamienne mena przewoz dowolnymi srodkami transportu. Natg je uklad& obok
siebie, na drewnianych podktadach, diai® w kierunku jazdy a wysokaia pionowo. Kravgzniki
mog by¢ przewaone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczgruaierzchni obrobionych przed
bezpdrednim stykiem naley je do transportu zabezpieézprzektadkami splecionymi ze stomy lub
welny drzewnej o grubigi nie mniejszej ri 5 cm.

Krawezniki z materialtdw kamiennych mpa przechowyw&a na skladowiskach otwartych,
posegregowane wg typéw, rodzajow, odmian i wigtkow sposéb zabezpiecaaych przed
uszkodzeniem.

Z krawgznikami powinno by dostarczone Zwiadczenie o wynikach przeprowadzonych hada
zawierajce:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzagej badania,

— dak pobrania probek,

— sposOb pobrania prébek,

— dak bada,

— wyniki bada.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna dyakowana w worki foliowe. Na kdym opakowaniu powinna by
umieszczona etykieta zawiegah dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazw rodzaju i odmiany zaprawy,

¢) nazwe i adres producenta,

d) dat produkcji,

€) mag netto,

f) trwatosé,

g) informacg o proporcji sktadnikow,

h) informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej.

Suche zaprawy natg sktadow& w oryginalnych, zamketych opakowaniach, w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach, ktére rpdag do przechowywania cementu. Maksymalny czas
sktadowania zaprawy powinien dggodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy natg przewozé krytymi s$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagrych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, lp@eeniem, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem opakowa
Transport i sktadowanie materiatu do uszczelania spoin
Materialy uszczelniage naley przewozt i sktadow& w oryginalnych opakowaniach producenta.
Transport opakowaz materiatami mee st odbywa& dowolnymsrodkiem transportu pod warunkiem
zachowania warunkéw oldlenych przez producenta. Podczas transportu opakawaaley
zabezpiecz§ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materialy naley skladowa w odpowiedniej (podanej przez producenta) tempezat chroni przed

wplywem dzialania promieniowania cieplnego, nast@améeniem, zawilgoceniem i zamoczeniem.

Nalezy przestrzegaterminu wanosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywarti@nsportu

moze spowodowé utrat wiasciwosci materialdbw uszczelniagych, w szczegoélnai przedwczesn

utrak ksztattu tamy asfaltowej, zlepienie sizwojoéw, zmniejszenia wgiwosci lepiacych, zbytra

kruchas¢ papieru przektadkowego, usztywnieniénty.

Na kazdym opakowaniu naky umieici¢ etykiet zawierajca co najmniej nagpujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— dak produkcji i okres przydatdoi do stosowania,

— mag netto,

— wymiary (w przypadku tany),

— numer aprobaty technicznej,

— sposéb przechowywania i stosowania materiatdw ha@a@ania przy tym niezlninych srodkdw
ostraznosci, bhp i ochronyrodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWiIORBID9.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagjprojektows i STWIORB. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie podlewki pod kraginik,
— wykonanie drenau za i pod krawznikiem,
— wklejenie kotew,
— monta kraweznikow,
— wypelnienie spoin,
— roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robdt naly, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Wwskaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— ustal¢ dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustal@éanych wysokiiowych,
— oczyci¢ podiaze (powierzchrd izolacji),
— ustali materialy niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.4.1. Zasady ogolne
Kraweznik nalery ustawig na zaprawie bezskurczowej, wykonanych wg pktu 42.8iniejszej
STWIORB. Ulazenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elédmeoporowych z listew lub
piyt, miedzy ktére wlewa si material podlewki. Material podlewki nale uktada z niewielkim
nadmiarem na nieznaczne @egczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstkmaweznika.
Ustawienie krawznika winno uwzgddniaé poprawki na trwate ugcie konstrukcji pod ezarem
nawierzchni. Ostateczna gruisopodlewki pod krawznikiem powinna by zgodna z dokumentag]
projektows.
Polewle pod kraveznik naleey wykona na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej wsimée
kraweznika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizalaly/zmocnienie izolacji mag stanowé
przyklejone tamy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izpléPowierzchnia izolacji, na ktorej
uktada s¢ zapravg powinna by czysta, wolna od ltnych frakcji i pytow, kurzu, oleju.
5.5. Kotwy
Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienieawgznikéw, kotwy wg pktu 2.2.5 naky
wkleja¢ w wywiercone wczéniej otwory za pomag zywicy epoksydowej. Sktadnikiywicy nalery
miesz& w proporcjachscisle wg wskaza producenta. Sktadniki nalg¢ miesz& az do osagniecia
jednolitej barwy, przez okres czasu ckoey przez producenta, lecz nie krocef pirzez 3 minuty.
Nastpnie wymieszany materiat nale przel& do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiéstzzas
przydatndci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30not. Temperatura podia i
otoczenia w trakcie aplikaciywicy powinna wynosi od +5°C do +30°C.
W trakcie robét naley stosowad zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.
5.6. Ustawienie kravgznikow
Kraweznik nalezy ustawig jednoczeénie z uktadaniem podlewki i wyregulowgego potaenie. Po
utozeniu elementow kragznikowych naley usura¢ deskowanie podlewki i wyk@zy¢ skosy
podlewki. Wysoké¢ oraz poszerzenie fawy nie powinny przekrdécZa cm. Przed k@cowym
ustawieniem kraeznikow naley w nich wywierct otwory o $rednicy dostosowanej dérednicy
kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kgamika z betonu zabudowy chodnikowej.
5.7. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny byyste, twarde, wolne od zanieczyszcze
olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i inmpe zwihzanych z podtzem elementéw. el
producent tego wymaga, powierzchnie ngleagruntowd przed wypetnieniem szczelingrodkiem
uszczelniagcym.

Szczeliny mgdzy sisiadupcymi elementami kragznikOw oraz mgdzy kraveznikiem i plyta
chodnika (szczelig nalezy uformowa& przez pozostawienie deski przed zabetonowaniendrika)
powinny by oczyszczone, osuszone i zagruntowanegpat naley je wypeilnt mas uszczelnigca
za pomog pistoletow automatycznych. W celu zapewnianiaseitaej giebokdsci wypetnienia nalgy
wstepnie szczelin uszczelnt sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Ushten tych dokonuje
sie przed utaeniem warstwycieralne;j.

Szczelig miedzy kraweznikiem i warstwa $cieralmy nawierzchni naley uszczelni tasma
asfaltova. Taémy nie naley stosowdé w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturzeczsnia
nizszej nz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinnac¢bgucha, odpylona i odtluszczona.
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Wbudowanie témy polega na jej rozwintiu z kegu wzdhez krawedzi kraweznika i odckciu
odpowiedniej dlugéci odcinka. Nasgpnie naley ja przyklek, stromy z klejem do powierzchni
uszczelnianej, dociskag poprzez papier przektadkowy. Zalecapmizyklejenie témy tak, aby jej gérna
krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzehRio przyklejeniu tany naley zerwa
papier przektadkowy. Wystgja kravedz tasmy musi by przywalowana podczas zmgczania
warstwyscieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt 6.

6.2.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszcega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgod#éw, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytworni itp.), potwierdzage zgodné¢ materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotesdéne
w pkcie 2 lub przez kyniera,

— skontrolow& stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowpraed przysipieniem do ukfadania
kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.
Kontrola kraweznika
Zakres kontroli obejmuje:
— sprawdzenie cech zewtnznych kraveznika,
— badania laboratoryjne krawanika,
— wklejenie kotew,
— utozenie drenéw za i pod krawnikiem,
— utozenie podlewki pod kragznikiem,
— uszczelnienie spoin,
— sprawdzenie prawidtovéoi utozenia kravgznika.
Sprawdzenie cech zewtnznych krawgznika
Sprawdzenie cech zewtrznych kravgznika naley przeprowadz wg PN-B-11215:1998 [11],
dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicip@puszczalne uszkodzenia powierzchni podano
w tablicy 3. Probki do badavygladu zewgtrznego nalgy pobr& losowo wg PN-83/N-03010 [12].
Badania laboratoryjne krasnika
W wytworni powinny by przeprowadzone nggtujace badania laboratoryjne:
a) badanie wytrzymakai skaty, z ktérej zostaty wyprodukowane krganiki wg PN-84/B-04110 [13],
b) badanie nagkliwosci wg PN-85/B-04101 [14],
c) badanie odpornigi na zamraanie wg PN-85/B-04102 [15],
d) badanigcieralndci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],
e) badanie wytrzymakei na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].
Krawezniki powinny by dostarczane z zaiadczeniem o badania, w ktérym podajg si
— nazw i adres producenta,
— nazwe instytucji przeprowadzagej badania,
— dat pobrania prébek,
— spos6b pobrania prébek,
— dat bada,
— wyniki bada.
Wklejenie kotew
Materiat na kotwy izywica do ich wklejenia powinny spetgiavymagania podane w pkcie 2.2.5.
Nalezy skontrolowa rozmieszczenie otworéw na kotwy; odchylenie odjgktmwanego nie powinno
przekracza+ 1 cm.
Ulozenie drendw
Utozenie drendw za i pod kranikiem naley kontrolowa& wg STWIORB M-16.01.03a [2].
Ulozenie podlewki pod kraggnikiem
Materiaty na polew& powinny spetnia wymagania pktu 2.2.4 niniejszej STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje dla aémej podlewki wynosz
— dla rzdnej géry podlewki: + 1 cm,
— dla szerokéci podlewki: + 2 cm.
Prawidtowo wykonana podlewka z grysu powinna chitgzowa& sie duza iloscia wolnych
przestrzeni umadiwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. EBpsgdlne ziarna
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kruszywa powinny b sklejonezywica w stopniu uniemdiwiajacym ich rozdzielenie przyayciu sity
rak. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wycielwicy z masy drenswe;j.
6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materialy do uszczelnienia spoin powinny spetmgymagania pktu 2.2.6.

Nalezy skontrolow& powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinmy doktadnie
oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny liyypetnione na peinglebokas¢.
6.3.7. Kontrola ustawienia kragznika

Przy ustawianiu kragznika naley sprawdz:

— dopuszczalne odchylenie linii kraunika w poziomie od linii projektowanej, ktére powim
wynosi £ 1 cm na kade 100 m ustawionego kraunika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktore
powinno wynosi £ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

— réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, przez przyleenie w dwoch punktach na4de 100 m
kraweznika trzymetrowej faty: przsvit pomiedzy gérr powierzchna kraweznika i przytazong tata
nie maze przekraczal cm,

— odchylenia linii krawgznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nieyinno przekraczat 0,5
cm.

6.3.8. Kontrola wykonania tawy betonowe;j

a) zgodnd¢ profilu podiwnego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Prajekt dopuszczalne
odchytki niwelety tawy+ 1 cm na kade 100mb,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - ni@ia przekraczéa+ 1 cm na kade 100 mb,

a) wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:

- dla wysokdci -+ 10% wysokeci projektowanej,
- dla szerokéci -+ 20% szeroksxi projektowane).
b) réwnds¢ gornej powierzchni tawy mierzona 4a8 m - nieréwnéci nie mog przekraczéa 1 cm na
kazde 100 mb.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest m (metr) kraeznika kamiennego uktadanego na obiekcie i na dofdzda

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje s8i za wykonane zgodnie z dokumentacprojektova, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— utozenie drenéw pod i za krawnikiem (wg STWIORB M-16.01.03a [2]),
— utozenie podlewki pod kragznikiem,
— wklejenie kotew.
Odbiér tych robd6t powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiiga
0go6lne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy platgoi podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m (metra) wykonanego kesmika kamiennego na obiekcie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatdw,
— przygotowanie kraeznikow: nawiercenie otworow dla osadzenia kotew,
— wykonanie podlewki pod kraginik: z zaprawy niskoskurczowej i péginacja podtea,
— wykonanie tawy betonowej z betonu B15,
— ustawienie krawznika wraz z jego regulag;j
— uszczelnienie spoin,
— wykonanie badawg pktu 6 STWIORB,
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— oczyszczenie miejsca robot.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameadh6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektostowego
10.2. Normy

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementyniemne; krawzniki uliczne, mostowe i
drogowe

4. BN-84/6740-02 Obrdbka kamienia. TerminologiajeBia podstawowe, nazwy, oktenia,
czynngaci i rodzaje faktur

5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania czgleZnych i wytrzymatséciowych

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-89/H-84023.06 Stal olilenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu

8. PN-EN 13880-2:2004 Zalewy szczelin na geco — Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia

(9)] penetracji steka w temperaturze 25°C
PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe zn@czenie temperatury ghnienia — Metoda
pierscien i kula

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spgexya pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw
produkcji betonu

11. PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pamnicech geometrycznych i wtawosci
fizycznych wyrobow z kamienia

12. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jadioLosowy wybér jednostek produktu do prébki

13. PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanidrayynataici na sciskanie (lub PN-EN
1926:2001 Metody badakamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyrieito
nasciskanie)

©

14. PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanggklwosci wody (lub PN-EN 13755:2002
Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczanie gidsios$ci przy cinieniu
atmosferycznym)

15. PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczaniez@odpornéci metody bezpdredni (lub
PN-EN 12371:2002 Metody batlakamienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodpornéci)

16. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczdaieralngci na tarczy Boehmego

17. PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanietrayynatgici kamienia na uderzenie
(zwigztos¢)

18. 1S0O 527-2 Plastics — Determination of tensitepprties — Part 2: Test conditions for

moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczn@krelenie wtasnéci
wytrzymatagiciowych przy rozciganiu. Czs¢ 2: Warunki przeprowadzania
bada prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)
19. DIN 53505 Prufung von Kautschuk und Elastomerehérteprifung nach Shore A und
Shore D (Badania gumy i elastomeréw — Badanie tedaidnetod) Shore A i
D)
10.3. Inne
20. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 30 maja 2000 r. W sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadabiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)
21. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastycatens drogowe. Odporré na zamraanie
22. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastycatens drogowe. Wydienie
23. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastycatens drogowe. Rodzaj zerwania
24. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3 — Badanie pzapndci powloki (lub wyprawy) ochronnej
do betonu — Metoda ,,pull-off”
25. Procedura badawcza IBDiIM nr TWm-31/97 — Badaniegcskui pcznienia zapraw modyfikowanych
26. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozogugci zapraw modyfikowanych
27. Katalog detali mostowych. GDDKIA-BPBDIM ,Transpréjg, Warszawa 2002
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M.28.02.03 KAPA CHODNIKOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczego6towe] Specyfikacjichirécznej Wykonania i Odbioru Robdg s
wymagania techniczne dotygee wykonania i odbioru robét zgwanych z wykonaniem kap chodnikowych z
betonu C30/37 dla zadaniRemont mostu w m. Kielcza w ejgu ul. Mostowej na rz. Mata Panew.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczeg6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
— wykonania i rozbiérki deskowania kapy
— posmarowania deskowadrodkiem antyadhezyjnym
—  przygotowania i monta zbrojenia dla wykonania kapy chodnikowej
— dostarczenia mieszanki betonowej C25/30
- ulozenia i zagszczenia mieszanki betonowej z wygtadzeniem g@raejierzchni ptyty
- wykonanie dylatacji podinych i poprzecznych
— pielegnacji betonu oraz wykonania niezimych bada kontrolnych
— oczyszczenia stanowiska pracy
1.4. Okré&Slenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacii sgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lubaytymi w STWIORB DM.00.00.00.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce rob6t
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za zgod§io z Dokumentacja
Projektovs, STWIORB i poleceniami lryniera. Ogélne wymagania podano w STWIORB DM.0®@O0O.
~Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztéwaeskowa wedtug zasad niniejszych STWIORB s
2.1. Mieszanka betonowa — skiad, projektowanie agpd w STWIORB M.13.01.00
Do wykonania robét w zakresie oklenym punktem 1.3. przewidujecsi
— Beton mostowy klasy C25/30
Zaleca s stosowanie do mieszanek betonowych podawanychpamindomieszek chemicznych o
dziataniu uplastyczniagym i uszczelniaicym. Rodzaj domieszki, jej 66 i sposéb stosowania powinny
by¢ zaopiniowane przez IBDiM i dwiadczalnie sprawdzone przy ustalaniu receptury.
2.2. Stal zbrojeniowa wg STWIORB M.12.01.00
2.3 Materiaty na deskowania wg STWIORB M.13.01.00
2.4 Material na dylatacje zgodnie z STWIORB M.25031

3. SPRZET

Roboty betonowe naty wykonywa przy wyciu sprawnego technicznie sptz mechanicznego
zaakceptowanego przezzymiera, przeznaczonego dla realizacji robét zgodreatwona technologi uktadania
prefabrykatéw i podawania betonu do miejsca wbuddavavg zasad w STWIORB M.12.01.00, M.13.01.00,
M.25.01.04.

4. TRANSPORT

Wyroby ze stali konstrukcyjnej musposiadé oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102.
Transport mieszanki betonowej, stali i prefabrykatébrojeniowych do miejsca wbudowania powiniert by
wykonany zgodnie z zasadami w STWIORB M.12.01.0Q,3/01.00 i M.25.01.04.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wykonawca przedstawi Irzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzglkdniajacy wszystkie warunki w jakichdolzie wykonywana. Organizacyob6t dostosowado uwag
zawartych w opisie technicznym.
Wymagania co do sposobu wykonania rob6ttyioh niniejsa specyfikacy:
5.2. Oczyszczenie podia przed betonowaniem
Podlae musi by czyste, wolne od tlustych i zaolejonych dsip.
Podlazem pod beton chodnika jest izolacja zgrzewalnaty@gwyréwnawczej przepustu.
Nalezy uwazaé by nie uszkodzé izolaciji .
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5.3. Przygotowanie i monta zbrojenia zgodnie z STWIORB M. M.12.01.00
5.4.Deskowanie zgodnie z STWIORB M.13.01.00powinno zapewri prawidtowa¢ ksztattu i wymiarow
formowanego elementu konstrukcji.
5.5.Ukladanie i zagszczanie mieszanki betonowej
Przed rozpoczxiem betonowania natg sprawdzt prawidtowa¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajcych betonowanie, a w szczegd&loo
O  Prawidtowad¢ wykonania deskowg rusztowa, usztywni@, pomostow itp.
O  Prawidtowdci wykonania zbrojenia
O  Prawidlowd¢ rozmieszczenia i niezmiensm ksztattu elementow wbud.w kap kotwy, marki itp.
Rozpocecie robdt betoniarskich zgodnie z STWIORB M.13.01.fowinno nagipi¢ w oparciu o
szczeg6towy program i dokumentadechnologicze opracowan przez Wykonawg w uzgodnieniu z
Projektantem i Zamawiagym.
Podczas betonowania beton rglerowadzé catym przekrojem.
Uktadany beton naly zawibrowa powierzchniowo listwami wibracyjnymi.
Nie wolno wywaé listew wibracyjnych z wdczory wibracig do sciaggania nadmiaru betonu, operadg
nalezy wykonywa zwykla tata drewniam i dopiero w naspnej kolejndci beton zagsci¢ listwa
wibracyjr.
Zwraca st uwag na dokladne wygtadzenie gdrnej powierzchni betohadnika. Gérna powierzchnia
piyty powinna by tak przygotowana aby szczelina pedry 4-metrow tata i powierzchna betonu nie
byta wieksza nk 10mm. Powierzchnia betonu nie peomie lokalnych nieréwnéci przekraczacych 2
mm wysokdci i 5 mm zagibien, pod warunkiente nieréwndci te nie maj ostrych krawdzi.
5.6.Piekgnacja betonu zgodnie z zasadami STWIORB M.13.01.00
Mtody beton naley chroni przed uderzeniami i wstigami do chwili uzyskania przez niego wytrzynsaio
nasciskanie co najmniej 15 MPa.
Obcigzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji laahi, lekkimi srodkami transportu, deskowaniami itp.
dopuszcza sipo osiagnieciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku
uzytkowaniaswiezo zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacgnpalery dodatkowo utay¢ tory
z desek grubiei 36mm i szerok&i 20cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumieé jako wymiary minimalne.
6.2. Badania polegaj na sprawdzeniu
- zgodndci z dokumentagj projektova i normami.
- sprawdzeniu wymiarow
- przebiegu w planie i profilu podinym
- jakaosci spoinowania
6.3. Kontrola zbrojenia zgodnie z zasadami w STWIORB M.2.01.00
6.4. Badanie konstrukcji zelbetowej, betonu i tolerancji wymiaréw zgodnie z asadami w STWIORB
M.13.01.00
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynpsz
a) rzdne géry nawierzchni 1 cm.
b) nieréwndci nawierzchni mierzone planografem nie m@gzekracz& 5mm
c¢) spadki poprzeczne mushyc¢ zgodne z projektern 0,2%
d) grubd¢ musi by zgodna at 1cm
6.5. Badanie dylatacji zgodnie z STWIORB M.25.01.04

7. OBMIAR ROBOT
Jednostli obmiaru jest:
- 1m® betonu wbudowany w konstrukcj
- kg zbrojenia z ptow.
llos¢ jednostek przyjmuje sina podstawie dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru naley dokon& sprawdzajc przytoczone w p.6. kryteria oceny. Czybkhodbioru winna by
udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie zyjptymi w STWIORB DM.00.00.00 zasadami.
Podstaw odbioru jest pisemne stwierdzeniezyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodaie
projektem i STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne warunki ptatnosci okreslone zostaty w STWIORB DM.00.00.00.
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9.2. Szczeg6towe warunki ptatnéci.

Cena jednostkowa wykonania element@lbetowych obejmuje:

- zapewnienie niezluinych czynnikéw produkcji,

- wykonanie potrzebnych deskoivekonstrukcji wsporczych wraz z ich fadiejsz rozbiorla,

- oczyszczenie podha,

- przygotowanie receptury mieszanki betonowej,

- wykonanie mieszanki oraz jej transport i2gdnie wraz z zagszczeniem i piegnach.

W cenie miéci sie rowniez wykonanie niezédnych pomiaréw i bada oczyszczenie stanowiska pracy,
zabezpieczenie cieku wodnego przed przedostaniepasieczyszcze

Cena jednostkowa wykonania zbrojenia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie ptéw stalowych,

— taczenie petdw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (evealnie z uwzgidnieniem stali zeytej na
zaktady),

— mont& zbrojenia przy gyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentapjektove i
niniejsz STWIORB,

— wykonanie badai pomiaréw,

— oczyszczenie terenu rob6t z odpaddéw zbrojeniapstacych wlasné¢ Wykonawcy i usuricie ich poza
pas drogowy.

9.3. Szczegotowy zakres robét oljych ptatnoscia wg Slepego Kosztorysu

10.PRZEPISY ZWIAZANE.

j-w STWIORB M.12.01.00, M.13.01.00, M.13.03.01 i28.01.04 oraz
Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét dragoh i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich - Zaknik do Zarzdzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz zpi@jszymi zmianami.
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M.28.03.01 NAPRAWA PORECZY TYPU MIEJSKIEGO
(PODWASZENIE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej SpecyfikacjecAnicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) gswymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zgdanych z podwsszeniem
stalowych pogczy mostu dla zadani&emont mostu w m. Kielcza w eigu ul. Mostowej na rz. Mala Panew.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosawako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujszystkie czynn&i umazliwiajace i majce na celu
uzupetnienie (dodanie pochwytu podwyapcego) stalowego elementu pozy typu miejskiego.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreilenia podane w niniejszej STWIORBy godne z obowkrzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w D-M 00.00.00.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékstosowanych materiatdw i wykonywanych robét orazich
zgodnd¢ z dokumentagj projektovs Ogolm Specyfikaci Techniczrm, Szczegdtow Specyfikacy Techniczi
oraz zaleceniami ltyniera.

2. MATERIALY

2.1.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedtugadsiniejszej STWiIORBaselementy stalowe peczy
typu miejskiego powinny odpowiadavymaganiom norm luliwiadectwom dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym.

3. SPRZAT.
Wykonawca winien dysponowaprawnym technicznie sgitem zaakceptowanym przezzimiera.

4. TRANSPORT.

Transport materiatéw, ugdzen pomocniczych i spetu dowolnymi srodkami transportowymi, w sposob
zabezpieczapy przed uszkodzeniami. Roze uktada nalezy réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej
obok siebie i zabezpieczyrzed maliwoscia przesuwania w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.
Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmegnam robdét uwzgbniajgcy
wszystkie warunki, w jakichdazie wykonywany montaporeczy.
5.2. Zakres wykonywanych robét.
Przewidziane specyfikacpzynndci montaowe przewiduj:
-wytworzenie nowych elementéw pozy i dowdz na monta
-monta elementéw w paiczy poprzez spawanie.
Zabezpieczenie antykorozyjne pozry ugto w innej STWIORB M.14.02.01.
5.3. Ewentualna renowacja istniegcych poreczy
Elementy mana prostowé na goaco, odcing palnikiem, spawéa

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.l
Kontrola montau porczy polega na
-sprawdzeniu jakszi elementow sktadowych,
-sprawdzeniu geodezyjnymednych pochwytu i jego przebiegu w planie,
-sprawdzeniu mocowania elementow goay
6.2.
Materialy przeznaczone do wbudowania mimo posiadaodpowiednich atestéw, k@dorazowo przed
wbudowaniem muszuzyska& akceptagj Inzyniera: Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanatierialéw
oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy
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7. OBMIAR ROBOT.
Jednostl obmiaru jest 1 m stali wbudowanej w pca.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiory winny oba¢ wszystkie etapy realizacji. Odbiory najedokona sprawdzajc przytoczone w punkcie 6
kryterium oceny. Czynnigé odbioru wina by udokumentowana odpowiednim protokétem zgodniezyjptymi
w STWIORB D-M 00.00.00. zasadami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Okolne warunki ptatneci okreslone zostaty w STWIORB D-M 00.00.00
9.2. SzczegO6towe warunki platso.
Cena jednostkowa obejmuje:

- Wykonanie w warsztacie dodatkowycheé@ poreczy,

— dostarczenie e4ci poreczy i innychsrodkéw produkciji,

— zamontowanie nowych egci poreczy,

— oznakowanie robét na czas budowy i ypmcie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe konstrukcje stalowe.
2. Wymagania BHP przy robotach mombavo-transportowych.
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M.30.01.05 NAWIERZCHNIA Z  ASFALTU LANEGO (TZW.
TWARDOLANEGO) WG WT-11iWT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikaghnicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem warstwigieralnej
i wiazacej z asfaltu lanego — MA dla zadania: dla zadgRe&mnont mostu w m. Kielcza w ¢jgu ul. Mostowe;j
na rz. Mata Panew.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoviakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej nawierzchni drogowych oraz warst&gieralnej i wizace;j
nawierzchni mostowych z asfaltu lanego wg PN-ENOB36G [45] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [64] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawdlla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzizaktadovg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [47].

Warstwe z asfaltu lanego nima wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (odemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowarieszanki asfaltu lanego nawierzchni drogowych o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . : .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 4 MA16%

D Podziat ze wzgldu na wymiar najvdkszego kruszywa w mieszance — patrz p. 1.4.4.
2Tylko do warstwyscieralnej, np. wécieku przykrawznikowym.

%) Do warstwy wizacej nawierzchni mostowych

1.4. Okré&dlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardmtej zawartéci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestehisza ni objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDKIA [66].

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wgksza czs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.10. Pyt— kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdIne” [1] pkt 1.4.

1.4.14.Symbole i skréty dodatkowe

MA - asfalt lany (ang. mastic asphalt),

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumge

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

MI MIROSLAW SIEJA 197



Remont mostu w m. Kielcza

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentemiej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowiany),

IRI - miedzynarodowy wskanik rowndici(ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podtaych,

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarnggloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalg PN-EN 14023 [58] wraz z
zakcznikiem krajowym [58a] oraz asfalty drogowe wigldrajowe wg PN-EN 13924-2 [57] wraz z
zalkcznikiem krajowym [57a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidazn
Tablica2. Zalecane lepiszcza asfaltowe i uziainienieszanki do warstwy z asfaltu lanego

. Kategoria ruchu
Materiat KRA4
Mieszanka mine-ralnof
asfaltowa o wymiarze 167
D, [mm]
Lepiszcze asfaltowe PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tabele 19, 20, 21, WT-1 2013} [6

a) tylko do warstwycieralnej, np. przgcieku przykrawznikowym,
b) do warstwy wizacej nawierzchni mostowych.
Polimeroasfalty powinny spetrdavymagania podane w tablicy 3.
Tablica3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanygolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [58a]

Gatunek asfaltu
. modyfikowanego
Wymaganie Wiasciwosc Metod_a Jednostka | polimerami (PMB) 25/55 —
podstawowe badania 60
Wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja W
posrednich Penetracja PN-EN 1426 i
temperaturach w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 R
o C > 60 6
temperaturach migknienia [22]
eksploatacyjnych
Sita rozchgania| PN-EN 13589
(mata  pedkos¢ | [54] PN-EN Jicnt >2w10°C 6
rozciggania) 13703 [55]
| e, | ENEN 13567
Kohezja . o [52] PN-EN Jlcnt NPD? 0
5°C (rozciaganie 13703 [55]
100 mm/min)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jlent NPD? 0
. [53]
uderzenia)
Statai¢ konsystencji | Zmiana masy PN-EN 12607- % <0,5 3

MI MIROSLAW SIEJA 198



Remont mostu w m. Kielcza

(odpornd¢ na 1[30]
starzenie) wg PN-EN Pozostata PN-EN 1426 % - 60 7
12607-1 penetracja [21] ° -
lub -3 [30] Wzrost tem- PN-EN 1427 .
peratury [22] C <8 2
mieknienia
Inne wiaciwosci Temperatura PN-EN ISO o
zaptonu 2592 [62] C 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 oC <-10 5
tamliwosci [26] -
Wymagania Nawrét spezysty PN-EN 13398 % - 60 4
dodatkowe w 25°C [50] -
Nawrot spezysty
W 10°C NPD? 0
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [58] Punkt 5.1.9 C NPD! 0
Stabilna¢ S Mma- | 5N EN 13399
gazynowania. [51] .
Réznica PN-EN 1427 C <5 2
temperatur
. PO [22]
mieknienia
Stabilng¢  ma-| PN-EN 13399
gazynowania. [51]
Réznica PN-EN 1426 | O mMm NPD 0
penetracji [21]
Spadek tempe-
Vo\lly(;nalgania ratury meknienia PN'E'[\éé]%O?'l o
odatkowe po starzeniu wg °C B 1
PN-EN 12607-1 PN'[E2N2]1427
[30]
Nawrot spe-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3 [30] [30] %
Nawrét spe-zysty | PN-EN 13398
w 10°C po [50]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1
[30]
@ NPD — No Performance Determined (¥d@vos¢ uzytkowa nieokrglana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypogsmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s zwycie polimeroasfaltu bezpeednio po dostarczeniu. Naleunikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

— polimeroasfaltu PMB 25/55 — 60: wg wskazaroducenta,
2.3. Kruszywo do mieszanki mineralno-asfaltowej

Do warstwy z asfaltu lanego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [43] i WT-1 Kruszywa
2014 [63], obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniaczuskywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014, tj. wg @pbniej .

a) Kruszywo grube do warstwy avipcej lub scieralnej z asfaltu lanego, w zatesci od kategorii obeizenia
ruchem, powinno spetniavymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4.

Wymagane wdeiwosci kruszywa grubego do warstwyaiacej i scieralnej z asfaltu lanego

Wiasciwosci kruszywa

KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategofi

nie nizsza nk:

a

Gc90/15

Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze
niz wedtug kategorii:

Gas15
Goois

Zawartéd¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[5]
kategoria nie wysza ni:

f2

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub

wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wsza
niz:

F|2o lub S|2o

Procentowa zaward6é ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywie gruby
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezgra
niz:

m

Cosi1

Odporngé kruszywa na rozdrabnianie wedhig

badana
rozdziat

normy PN-EN 1097-2 [12],
kruszywie o wymiarze 10/14,
kategoria nie wysza ni:

na
5,

LAzo

Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug PJ
EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwycieralnej ),
kategoria nie risza ni:

N -

PS\beklarowana, nie mniej mi48*)

Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15
rozdziat 7, 8 lub 9:

|

deklarowa-na przez producenta

Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15]
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowa-na przez producenta

10

Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-6 [20],
1 % NaCl (dotyczy warstwy scieralnej);
kategoria nie wysza ni:

=

11

Mrozoodporné& wg PN-EN 1367-1 [18]
badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11
lub 8/16 (dotyczy warstwy wiacej); kategoria
nie wyzsza ni:

16

F2

12

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedh
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:

19

SBa

13

Sklad chemiczny - uproszczony o
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]

DIS

deklarowa-ny przez producenta

14

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie #%za ni:

mepc 0,1

15

Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowegqg
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 174
1[23], p. 19.1:

14-

wymagana odporré

16

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowegqg
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 174
1[23], p. 19.2:

14-

wymagana odporro

17

Stalé¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [21

3],

p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

V35

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajyymaganej kategorii wobec odpogeona polerowanieRS\j, mog by¢
stosowane, j# sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczen oshga podam wartcs¢
wymaganej kategorii. Obliczona wagéoC (PS\j mieszanki kruszywa grubego jesedna wazom wynikajaca

z wagowego udziatu kdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dsta@sowania w mieszance

mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofaiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mama mieszé tylko
kruszywa grube kategorii PSM wyzszej.

b) Kruszywo drobne lub o gtym uziarnieniu do warstwy wiacej lub scieralnej

zaleznosci od kategorii obgizenia ruchem, powinno spetdisymagania podane w tablicach 617 .
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Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego dro
warstwy wizacej i $cieralnej z asfaltu lanego

bnego lub ggbim uziarnieniu do Bx 8 mm do

Wymagania w zalsosci od kategorii ruchu

Wiasciwoscei kruszywa

KR4
Uziarnienie  wedlug PN-EN  933-1][5], Ge85 | Ga85
wymagana kategoria: F
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze Grc20
niz wedtug kategorii:
Zawartg¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wysza ni: fs
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; MB(10

kategoria nie wysza ni:

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszyw
0/2 wydzielonego z kruszywa o0 aglym

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz.
kategoria nie misza ni:

[e5]

EcsDekIarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15
rozdz. 7, 8 lub 9:

I

deklarowana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15]
rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN

1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie #gza ni:

mpc0,1

Tablica6. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego dro
warstwy wizacej i $cieralnej z asfaltu lanego

bnego lub ggtym uziarnieniu do Bx 8 mm do

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaT;s’:l:i od kategorii ruchu

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana katé&go G851 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niee¢héze ni wedtug Grc20
kategorii:
Zawartg¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1[5], kategoria nije
wyzsza ni: fe
Jaka¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie

. . MBF10
wyzsza ng:
Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa (Q/2
wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu wedtug PN Ecs30
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezsza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nashkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 de&lsana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174231,
p. 14.2, kategoria nie vigza nk: Mecd,1

c) Do warstwy wizacej i scieralnej z asfaltu lanego, w zaf@s$ci od kategorii ruchu,

wypetniacz spetniapy wymagania podane w tablicy 7.

natg stosowa

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wiacej z asfaltu lanego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaT;s’:i od kategorii ruchu

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z iepP4 w PN-EN 13043 [43]
Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria rfie

) . MBEF10
wyzsza ng:
Zawartdé_ . wody wediug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
wyzsza ng:
Gestadi¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana pyexucenta
Wolne przestrzenie w suchym zsgczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], wymagana V 2815
kategoria:
Przyrost temperatury wrknienia wedlug PN-EN Aen8/25
13179-1 [48], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnig w wodzie wediug PN-EN 1744-1 WSs
[23], kategoria nie wisza ni: 0
Zawart@g¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug @C
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PN-EN 196-2 [2], kategoria nieasiza nk:

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniacZu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagaha K abeklarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [49],

wymagana kategoria: BNbekiarowana

Skladowanie kruszywa powinno esi odbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjppelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa, gwaragtejgo
odpowiedna przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C [34] wsifoco najmniej 80%.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach producenta, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcza i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podiunych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rAym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rdnych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowe]j z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa
c) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgécznych,

d) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [56] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8itno
— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspoiczynnika tarcia wykonanej warstgieralnej, w pocaztkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy goraca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokiedprzywatowd. Naley stosowa jedynie posypk
lakierowarn. W obszarach, na ktérych odbywa such kotowy (pasy ruchu, pobocza utwardzone) pkayp
powinna by z kruszywa grubego.

W wypadku wykonywaniaciekéw ulicznych bdz innych elementdéw jezdni z asfaltu lanego, po
ktérych nie odbywa sgiruch kotowy (obrzea nawierzchni, przeciwspadki), zaleca stosowanie posypki z
kruszywa drobnego.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 25 powinny spetni@wymagania podane w tablicy
8. Do uszorstnienia warstwgieralnej z asfaltu lanego raa réwnie: stosowad kruszywo drobne.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica8. Wymagania dotygze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa warstwyscieralnej
z asfaltu lanego [63]

Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria niesda ni: G:90/10
Zawartag¢ pytdw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsza nk: fo,5
Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fijakcj PS\.
wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria niezsza ni: >0
Gestads¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7,8 lub 9: Deklwana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [@3114.2; mcpc0,1

kategoria nie misza n:
2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wWewosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane.
Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatrci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentéw:
— normy europejskiej,
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— europejskiej aprobaty technicznej,
— specyfikacji materialowych opartych na potwierdzomypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce. Zalecae sitosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoviepdka

obnizajacego temperatar produkcji i ukladania. Do asfaltu lanego imoby stosowany dodatek asfaltu
naturalnego wg PN-EN 13108-4 [44], zz#nik B.

2.8. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skifad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badarébek wykonanych
zgodnie z norm PN-EN 13108-20 [46] zatznik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny speinia
wymagania podane w tablicy 10 w zalesci od kategorii ruchu jak i zawakd asfaltu Bain i temperatur
zagszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalaavartg¢ lepiszcza podane sv tablicy 9.
Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do asfaltu lanego do warstégieralnej

lub wiazacej dla KREKR7 [64]

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé MA 16
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100| 100
16 90 100
11,2
8 63 78
5,6
4,0 46 61
2 35 50
0,125 20 31
0,063 20 28
ZawartGé lepiszcza, minimurfh Brin 6.5
R Minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoria /&) jest to najmniejsza kg lepiszczg

rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, élkren dla danego typu mieszanki minerabsfaltowej (np
Bmine.s=6,5%) przy zatgonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 MgimJeeli stosowana mieszan
mineralna ma ing gestas¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podana waktonalezy
pomnay¢ przez wspotczynnik wedtug réwnania:
A=2,650/p,
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru

P+ P+ ..Py
Oa= P P Pn
1 + 2 + ...
pr 2 P

Gdzie:

P1 + P2 + ...Pn - procentowa zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji kruszyw (skfadnikéw mieszanki
mineralnej)

p1+ P2 +...pn - gestosc¢ poszczegodlnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)

D Tylko do warstwyscieralnej, np. wcieku przykrawznikowym

Uwaga:

1) W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne ayadtosowa mieszank kruszywa tamanego i nielamanego
(dla kategorii KR1+KR2 dopuszczaesstosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszynehnego
niefamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mihego i tamanego do warstwyaswdcej oraz
scieralnej, to nalgy przyja¢ proporcg famanego i nietlamanego co najmniej 50/50.

2) Do asfaltu lanego zaleca sitosowanie dodatkow obmaijacych lepkd¢ asfaltu.

2.9. Wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania asfiéu lanego

Wymagane wigciwosci asfaltu lanego do warstwigieralnej i wazacej nawierzchni mostowych, KR4
podane sw tablicy 10.
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Tablica 10. Wymagane widaiwosci asfaltu lanego do warstwyicieralnej i wizacej nawierzchni
mostowych, dla KR4 [64]
Lp. Wiasciwosé Wymagania Metoda
badania
1 | Odporné¢ na deformacje trwate, penetracja statyczna:
2 | Maksymalne zagbienie trzpienia po 30 min, [mm] [ min 1,0 PN-EN
|max 3,0 12697-20
3 | Przyrost penetracji 30/60 min, [mm] Inco.6
3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesici od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarlao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

Wytwérnia powinna zapewdiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzorachowanie
wlasciwej temperatury skladnikbw i gotowej mieszanki nerialno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny z PN-EN 13108-21 [47].

Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwaigie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materialtawdénych etapach przygotowywania materiatéw, jak i
na wygciu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o z8ym uziarnieniu naley skladowg oddzielnie wedtug rodzajow i
chroni przed zanieczyszczeniem. Wypetniacze nafgzechowywa w suchych warunkach.

Kruszywa o rénym uziarnieniu natey dodawé do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udziaty
masowe lub olgjosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie mmdgprowadzt do ich przegrzania.

Kruszywo musi by wysuszone i podgrzane w suszarabmowe] tak, aby po dodaniu wypetniacza
osiggnieta zostatazadana temperatura mieszania. Wypetniaczmagodgrzewa

Czas mieszania nate tak dobré, aby wszystkie kruszywa zostaty w cap rownomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszahe,siworzc jednolit mieszank, kolejngi¢ dozowania materiatow do
mieszalnika ma die znaczenie dla jakoi produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna hy tak zaplanowana, aby nie dd@pi¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nate wykluczy mazliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MpBwinien uwzgddnia¢ mazliwosci
wytwoérni (sposob podgrzewania siloséw gotowej maesz MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budpw

Dopuszcza si produkcg mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytwoérni medstawie jednego
badania typu.

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régsiaiktadanej warstwy,

c) lekka rozsypywarka kruszywa,

d) szczotki mechaniczne i/lub inne anzenia czyszexe (np. dmuchawy),

e) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolub termosami,

f) sprzt drobny, w tym sprt do rcznego wykdczenia przy kraweenikach i uradzeniach instalacyjnych
(taczekzelazek, gltadzikow, topat, szczotek itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynt@gaogolne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1 Asfalt

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami wynilggymi z Ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [68] wprowadaapgj przepisy konwencji ADR i przechowywav zbiornikach z izolag
termiczry, umazliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wWewej temperatury roboczej. Transport powinien
odbywa& sie zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadkuspartu polimeroasfaltu podlega on przepisom
dla towaréw niebezpiecznych.
4.2.2.Kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamidmiernym zawilgoceniem. Kruszywo powinno¢by
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wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineratyakata temperateirwtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym.

Kruszywo powinno b§ sktadowane na utwardzonym placu, przygotowanymaki sposéb, by
uniemaliwi ¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktdagwardzono plac (podiem).
4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdw sypkich, untizviajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz malskladowg w
silosach przystosowanych do sktadowania materialukich, wyposzonych w odpowiedni system dozowania
wypetniacza do mieszalnika.
4.2.4.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgldnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnoétgabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.
4.2.5.Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
4.2.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozi na budow w zaleznosci od posgpu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankaimpm by zabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza. Asfalt lany nale przewozé w kottach termoizolowanych z mieszadiem i caly scza
powinien by mieszany. Warunki i czas transportu mieszankipradlukcji do wbudowania, powinny zapewia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Gmassportu asfaltu lanego w kottach, od zataduddéu
roztadunku nie powinien przekra¢za
- 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanegsfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, nie spetiagy ww. warunku nie mee by wbudowany.

Powierzchnie pojemnikéwzaywanych do transportu mieszanki powinny¢hgzyste, a do zwihnia
tych powierzchni mzna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaaknineralno-
asfaltowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @0/0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.2.1.Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (MA5, MA16), wynibkada laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia witaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatuf wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych nalgy stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci stosowanego asfaltu:
— PMB 25/55 - 60: 145°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatm&pnych przez lzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpcdbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtoltymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinzadbé aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sina prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkamateriatéw, ktére dula
stosowane do wykonania rob6t. Powiniernzeakapewni, aby mieszanka i jej poszczegélne skiadniki spéni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrdlonych w niniejszej specyfikacji.
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Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypedku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami kgniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowimgpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw @raechowywania gotowej mieszanki) zymier dopyci
do produkcji tylko otaczarki posiac@g certyfikowany system zakladowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [47].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt omodatki powinny b§ dozowane, w procesie
produkcji, w ilgciach okrélonych w badaniu Typu.

Dozowanie skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reegepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny hkiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nzje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naidg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladsmig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekraczé wartgsci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnct lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Zaleca sddzielnie
podgrzewa wypetniacz w dodatkowej suszarce. Temperaturazaigs mineralnej nie powinna bywyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asf@ftbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaorni.
Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki MA [64]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
PMB 25/55-60 wg wskazaproducenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania luly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna¢ byicksza nk 230°C ze wzgldu na konieczrig
ograniczenia emisji oparéw. W celu zapewnienia ededniej urabialnéci asfaltu lanego mie by wymagane
zastosowanie dodatkéw zmniejsmajch lepkd¢ lepiszcza asfaltowego.

Spos6b i czas mieszania skltadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugjce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdgy¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania posinzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wybaara i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sgi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania neddzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, $diavosci
objetosciowe), z zachowaniem braku zdc w ich wiaciwosciach. Wykonawca powinien deklaroiva
przydatné¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonaniaieeehni asfaltowej. Odbywaesto przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymagdinw odpowiednim dokumencie wyrobu (normie
lub aprobacie technicznej),
- deklarowanie przydatdoi materiatu do przewidywanego celu.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdw budowlanych nafg ponownie wykazé ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.
5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaangca lub stara warstwieralna) pod warstgvicieralrs z
asfaltu lanego powinno byna calej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokeéciowe podiaa oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurc.
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Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniepgcej warstwyscieralnej) naley wyrdbwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana rowné jest okrdlona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie [67].

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [59] lub PN-EN 14188-2 [60b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn znmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@at technicznych.

Podiare, pod warstw wigzaca nawierzchni mostowejeolzie stanowd odpowiednia izolacja spetnigja
wymagania wiéciwej STWIORB.

Brzegi kraveznikéw oraz innych urmze instalacyjnych, jak wpusty, powinny byprzed potaeniem
asfaltu lanego pokryte $ang asfaltovs.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do pierwszej produkcji mieszanki jest zolwaany do
przeprowadzenia w obecs® Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdenie zgodrkzi
wihasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z
recepy roboca i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna lpyzeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladroi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcaye takich materiatéw, jakieola stosowane do wykonania
wilasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanigiibove poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaweci
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawséetoasfaltu w mieszance oléta si wykonujc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wylfe sé poprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszairéralnej i zawartai asfaltu zaleca sipobr&
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawartoi sktadnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny¢bgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromada w silosie lub
zatladowa na samochdéd. Prébki do baidaalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#treslona w
PN-EN 12697-27 [38].

5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu a@benia nawierzchni ruchem.

W przypadku ukladania warstvégieralnej z asfaltu lanego nie najestosowa skropienia lepiszczem
podiaza. Asfalt lany zawiera w skladzie du ilos¢ asfaltu co pozwala na uzyskanie dobregoaqmenia
miedzywarstwowego. Nie natg roOwniez skrapi& izolacji na obiekcie mostowym, stanaegj podiae pod
utozenie warstwy wizacej nawierzchni z asfaltu lanego.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Asfalt lany nie mae by ukltadany podczas deszczu oraz na wilgotnym podi®emperatura otoczenia wagu
doby nie powinna bynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesabtioczenia mae by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania po@doi obramowania (np. promienniki podczerwieni, adzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinn& logierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed papishiem
do robot oraz podczas ich wykonywania w okresa@maodniernie roztaonych w planowanym czasie realizaciji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza siktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalopwedczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obmnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na \kgéc 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj rob6t w czasie 24 h przeq przgpieniem W czasie robot
do robo6t
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubgzi< 3 cm +5 +10
Warstwa wizaca +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkltadagk wyposaoma w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

W trakcie wykonywania warstwy widacej na obiekcie irynierskim naley zwrac& uwag na
niebezpieczéstwo mechanicznego uszkodzenia izolacji. Koto sdmdo lub gsienica rogcielacza mee
wcisna¢ pojedyncze, grube ziarno w izoladj je przeca¢. Ponadto nie maa dopuszczado gwaitownego
hamowania pojazdéw samochodowych orazckmia kot w miejscu.

Uktadanie mieszanki musi odbywaic w sposob eigly, bez przestojow, z jednostajmpredkoscia.
Zaleca s} uktadanie asfaltu lanego gadzerokdcia jezdni.

Asfalt lany jest mieszanksamozagszczala, nie wymaga zaggzczania walcami.

Do ukladania warstwycieralnej mana przysipi¢ po ostygniciu warstwy wizacej do temperatury
otoczenia.

5.8. Pojczenia technologiczne

Nalezy dazy¢ do minimalizowania iléci polaczeir technologicznych w nawierzchni asfaltowej zgé
to tylko maziwe ukfadania mieszanki jednocree na calej szerokoi drogi. W przypadku wygpowania w
nawierzchni asfaltowej patzei podiuznych nie powinny one znajdowaie w miejscach poruszaniaestot (,w
sladzie kot") oraz w miejscach oznakowania poziome@ohczenie w nawierzchni powinno &gzczelne i tak
wykonane aby unienmiwi¢ przenikanie wody do warstwzgcych ponkej. Mieszanka powinna byw petni
zagszczona, a brzegigdzy powinny by ze soh zréwnane.

W przypadku wszelkich pgtzei technologicznych warstwy z asfaltu lanego, réwnmolczen
warstwy wizacej i scieralnej z uradzeniami w nawierzchni lula jograniczajcymi nalery wykonywa spoiny.
Spoiny wykonuje si z materiatéw termoplastycznych, zgodnych z pkieh

Asfalt lany w pobliu dylatacji na obiekcie mostowym o szerédiook. 0,5 m mae by ukfadany
recznie, ale wéwczas zaleca gego uszorstnienie i zagzczenie matym walcem, ktoredzie poruszat si
réwnolegle do osi dylataciji.

Na kravedzi uradzenia dylatacyjnego oraz na krgzi nawierzchni ukladanej mechanicznie, na
grubdici przysziej warstwycieralnej, naley naklet asfaltova tasme topliwa.

Przed utgeniem nawierzchni przy krasmiku na wysokéci przysziej warstwyscieralnej naley
naklei asfaltova tasme topliwa. Taéme nalezy rowniez naklet na kravgdziach ré&nych uradzei np. wpustow.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehadirogowa powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pohczenie warstvécieralnej i wazacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Krayizie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny dgdcite pilg. Pohczenia
powinny by uszczelnione asfaltaasma topliwa.

5.9. Krawedzie

W wypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych
goérna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w strdych urzdzei, to powierzchnia warstwgcieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm. Kramlzie warstw z asfaltu lanego najezakaczy¢ pionowo.

Gorna krawdz warstwy oraz obie kragdzie w strefie przechytki powinny Byposmarowane gecym
asfaltem w ilgci 1,5 kg/n? powierzchnie poziome i 4,0 kgfnpowierzchnie pionowe. Powloka m® by
nanoszona w kilku roboczych prgeipch. Lepiszcze powinno bynaniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. 2dj potazona kravgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozosté nieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kealzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utagone
jedna po drugiej, a kraagizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemli Jeawedz potozona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegiaj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokgci
€0 najmniej 10 cm.

5.10. Wykaiczenie powierzchni warstwyicieralnej

Na powierzchni goracej warstwy naley rownomiernie nani€ posypk odpowiednio wczénie tak,
aby zostata wgnieciona w warstvwprzez walce. Nanoszenie posypki powinno odliywa maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dephych dopuszczasiwykonanie ¢czne. Niezwizarg posypk nalezy usumé
po ostygngciu warstwy.
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Mozna stosowéjedrs z trzech metod uszorstnienia warstwy z asfaltedan
-metoda A: posypanie ggoej warstwy chiodg posypk z grysu o wymiarze 2/5 otoczonego lepiszczem i
przywatowanie jej walcem drogowym ogumionym lubdateym gtadkim,
-metoda B: stosowana do warstw o griddalo 2,5 cm; posypanie gmej warstwy cieptym gryseniwiezo
otoczony lepiszczem tak, aby posypka przykleidadsi jej powierzchni; w szczegélnych wypadkach dapma
sie przywatowanie posypki walcem drogowym stalowymdgien o masie do 2 t, przy temperaturze warstwy od
80 do 126C,
-metoda C: stosowana do pobocssiekow, przeciwspadkow; chiodna posypka (z kruszgngbnego o malej
zawartgci pyldw, otoczonego lepiszczem w §td zapewniaicej sypkd¢ tego kruszywa) jest naniesiona na
goraca warstwe i wtarta w jej powierzchgi

Zalecana ilé¢ posypki:
-metoda A: uziarnienie 2,5: od 12 do 15 k§/m
-metoda B: uziarnienie 2/4: od 11 do 13 k§/m
-metoda C: kruszywo drobne: od 2 do 3 k§/m

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1.Dokumenty i wyniki bada materiatow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.2.2.Badanie typu
Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do

akceptacji Badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20

[46] zabcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych pgeii sytuacji

wymagaacych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogélne:
— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dat wydania,
— nazwe wytworni produkugcej mieszanik mineralno —asfaltosy
— okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodni,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metaatinkéw badania poszczegdlnych $eiavosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehiacz:zrédio i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

— wszystkie skladniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj i liczba batlakladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Widciwosé¢ Metoda badania Liczba bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043) Gestas¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591, Penetracja lub temperatura] PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924, PN-EN migknienia PN-EN 1427 [22]
14023) Nawrot spezysty) PN-EN 13398 [50] 1
Wypetniacz (PN-EN| Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
13043) Gestas¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [58]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wgiowy sktad (w
wypadku walidacji produkgciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 14.
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Tablica 14. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada

Zawartd¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1 [31] 1
PN-EN 12697-39 [40]

Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Deformacja trwata (powkana funkcjo-nalnie)] PN-EN  12697-20  [36]
dotyczy wymaganej warfoi maksy-malnega drobne kruszywo 1
zagkbienia trzpienia wékszej nz 2,5 mm D<11,2 mm
Odporna¢ na paliwo (powizana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [42] 1
Odpornd¢ na s$rodki odladzajce (powazana| PN-EN 12697-41 [41] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalgy przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [46] przy pierwszym wpaoizeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgépowtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

—  zmiany zt@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano PN-EN 13043 [43], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odpor§w na rozdrabnianie, odporfm
nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdci ziaren frednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nf,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku,
gdy nasipita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowedptnieja uzasadnione przestankie dana
wihasciwos¢é nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejes wymaganej kategorii wdeiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej t@wosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzie) sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfateowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemdlno—asfaltowej powinny By
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z normspPN-EN 13108-21 [47].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjiejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),

— badanie sktadu i wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywge badania podczas realizacji kontraktu, z ridmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usue.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywd Inzynierowi na jego zadanie. lrzynier mae
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. Zakres badaWykonawcy zwizany z
wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [35]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubgei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.3),
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—  szeroka&¢ warstwy,

— rzedne wysokéciowe,

— uksztalttowanie osi w planie,

— dokumentacja dziata podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich $cidesci
przeciwpdlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

Temperatug oraz czas transportu (przechowywania w kottach)tazenia asfaltu lanego néade
udokumentowa protokotem dotyczcym kazdego kotta. Protokot natg przekazywad Inzynierowi w kadym
dniu roboczym.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolne agshadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy $gkmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hadea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobierd i
pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzemada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zaajgoyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,

- zagkbienie trzpienia (wdcznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.

Wykonana warstwa:

- grubai¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- réwndé¢ podhuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zlgcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokeciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualha warstwy,

- wlasciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych nafe ocenig& na podstawie badgpobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materialbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaétp za zgod nadzoru i
Zamawiagcego mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej prébki nie mee by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powvgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdizwymagania podane w pkcie 2.3.i 2.6.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble srednia sktadagca s z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
prébke czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@dudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
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6.5.1.3. Materialy do uszczelniania grzen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malpobra prébki srednie sktadajce se z 3 probek
cze$ciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowg naleey podd& badaniom. Ponadto nalepobr& i zbada
kolejna préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitai¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.5.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw naley oceni& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgatadzoru i Zamawigfego mog postuzyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidtometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pogjj chybaze STWIORB lub dokumentacja
projektowa podajinaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie meoodbiega od
wartdsci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabliby w zalenosci od
liczby wynikow bada z danego odcinka budowy. Wyniki badanie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.
Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania siedniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa dla MA

Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm[%(m/m) 14,5 13,6 13,2 12,8 +2,5 2|2
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 15,0 4,1 +3,3 3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,(
Ziarna grube -8 +5| -6,7 +4,7| -58 +4,§ -5,1 +4,3 -4,4 +4,1| +4,0
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 -6,8 +5,0| -6,1 +5,0 -5,5 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza
Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalionie
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzmkei
od liczby wynikdw badé& z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikéad# nie zalicza ¢ bada
kontrolnych dodatkowych.
Tablica 16. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw bada
mieszanki 1 2 Od3do4| Od5dd’8| Od9do19 >20
MA 0,5 +0,45 0,40 +0,35 0,3 0,25

b) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sfgrédd wynikéw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneligtli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza

W asfalcie lanym zawieragym asfalt 35/50, oznaczona temperaturgkmienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie powinna przekro€zyl°C, a temperatura gkinienia wyekstrahowanego lepiszcza PMB 25/55-60
nie powinna przekracza8°C.
6.5.2.4. Zagibienie trzpienia (deformacja trwata)

Zagkbienia trzpienia podczas badaniazde@ probki széciennej, sporadzonej z ldnej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie nze przekrocz§ wartcsci deklarowanej o wicej niz: +1,0 mm, - 0,4 mm.
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadgnierzona przed i w czasie rob6t; nie powinng byniejsza ni
podano w tablicy 12.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejlczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roiietacza i odczytaniu
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temperatury. Dodatkowo nale sprawdza temperatw mieszanki za stolem réadetacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmidrlezeli
temperatura za stotem po zakaeniu postoju ¢&zie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoezagzenia, to
nalezy wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomagzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13[35].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagtgm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodmd mieszanki,
prawidtowaici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Grub& warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu

Grubadi¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36],[3%91ie mae odbiega od
projektowanej o wicej niz 10%. Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musé mgchowany zgodnie z
dokumentagj projektovs. Dopuszcza gj przy odbiorze warstwy przez Zamawieg¢go, pomiar grubgi za
pomog georadaru GPR.

Minimalna ilos¢ materiatu przypadagego na warstevmieszanki o grubii 1 cm wynosi 25,0 kg.
6.5.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacjprojektows, z toleranci + 0,5% dla
warstwy whzacej i+ 0,2% dla warstwycieralnej.
6.5.4.3. Rown& podtwzna i poprzeczna warstvwégieralnej

Pomiary réwnéci podiwnej naley wykonywa w prawym $ladzie kota kadego ocenianego pasa
ruchu. Do oceny rownrgi podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #egych klas naley
stosow@ metod profilometryczm bazugca na wskanikach réwndci IRI. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glksao w rozporzadzeniu w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpai@adrogi i ich usytuowanie [67].

Do oceny réwnéci podtwnej warstwy$cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gfav i
parkingbw naley stosowé& metod pomiaru ciaglego réwnowana uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedephych dla planografu pomiaragty z uzyciem taty 4-metrowe;j i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wWeart@dchyleér réwndici podiuznej warstwy okréono w
rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powindpowiadé drogi i ich usytuowanie [67].

Do oceny réwngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkithskoraz placow i parkingdw
naleey stosowa metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty o diugdci 2 m i klina,
umazliwiajaca wyznaczenie odchylenia row§e w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwso poprzecznej warstw nawierzchni nale
wykona z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwnizi poprzecznej powinien wynd@s? m. Pomiar
powinien by¥ wykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wsgitodopuszczalne odchylerdwndici poprzecznej przy
odbiorze warstwy okgdono w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawirmdpowiadé
drogi publiczne i ich usytuowanie [67].
6.5.4.4. Rowné&¢ podiwzna i poprzeczna warstwy gcej

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznycazo
placéw i parkingbw naley stosowa metod pomiaru caglego réwnowana uzyciu faty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedpeych dla planografu pomiaragly z wyciem tlaty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopusinez odbiorcze wartgi odchylér rownaici podiuznej
warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powimdpowiadé drogi i ich
usytuowanie [67].

Do oceny réwngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkithskoraz placow i parkingdw
nalezy stosowa meto@& pomiaru profilometrycznego rOéwnowa uzyciu taty o dlugéci 2 m i klina,
umazliwiajgca wyznaczenie odchylenia rowéw w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar réwloi poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona z wyciem faty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze réwrizi poprzecznej powinien wyn@s2 m. Pomiar
powinien by¥ wykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wsnitodopuszczalne odchylerdwndici poprzecznej przy
odbiorze warstwy ok&tono w rozporadzeniu w sprawie warunkOw technicznych, jakim pawirmdpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie [67].
6.5.4.5. Zhcza technologiczne

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byyw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni powinna hy zgodna z dokumentagj
projektows, z tolerancgg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szesokavarstwy wazacej powinna by
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odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukuej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Redne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej nz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sian,
deformaciji, plam i wykrusze
6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wkxiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pgalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zigpchiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien l#yprzeliczany na wartg przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) omiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody
rownowanej, jeli dysponuje si sprawdzom zaleznoscia korelacyjm umazliwiajaca przeliczenie wynikow
pomiarbw na wart&i uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. @l naley wykona przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérniekvesie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchmi d
eksploatacji. Badanie powtérne najewykona w sladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierrwiaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniéy¢ on zrealizowany z najmniejszym woliovym
op&nieniem. Uzyskane wartoi wspétczynnika tarcia natg rejestrowd z doktadnécia do trzech miejsc po
przecinku

Miarg wilasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Zaiamdajny
wspéitczynnik tarcia przyjmuje eirdznice wartdci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: g(— D.
Wyniki podaje st z doktadnéciag do dwoch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by wieksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza 0. Odcinek kacowy o dtugdci
mniejszej nt 500 m naley oceni& tacznie z odcinkiem poprzedzaym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mma wykon& pomiaréw z pgdkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzzowania, niektoreacznice), do oceny przyjmujeesivyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przy
predkaosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnokreilone w rozporadzeniu
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odfaalac drogi publiczne i ich usytuowanie [67].
6.6. Czstotliwosé wykonywania badai

Jezeli STWIORB ani dokumentacja projektowa nie dka@ inaczej, badania Wykonawcy i badania
kontrolne Zamawiaego naley prowadzé z czstotliwoscia podan w tablicy 17.
Tablica 17. Cestotliwos¢ badah kontrolnych

Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiarow
Badana cecha Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamapeego
Wypetiacz i kruszywa Obligatoryjnie przed przyspieniem
% do robo6t przy akceptacii badania typy
S Lepiszcza wg zaktadowej kontroli produkcji mma, w trakcie wykonywania rob6t z
© zgodnie z norr PN-EN 13108-21[47] cz¢st0tli_wps’ciq ustalorny przez
= Dodatki i pozostate materiaty Zamawiajcego, W uzgodnieniu z
. Inzynierem.
2 Uziarnienie,
[
o o Zawartg¢ lepiszcza
E % rozpuszczalnego,_ : wg zaktadowej kontroli produkcji Z castotliwascia ustalon przez
8T Temperatura ngknienia 3 X FJ>N EN 13?08 21 147 Zamawiajicego, w uzgodnieniu z
=4 odzyskanego lepiszcza, zgodnie z norrg FN- -21[47] Inzynierem.
N
_ﬁ Zagkbienie trzpienia (deformacja
= trwata)
-9 Temperatura powietrza co najmniej 3 razy dzienmieed W trakcie robét podczas k@ego
= e przystpieniem do rob6t oraz podczas ich pobrania mieszan-ki mineralno-
g E o realizacji w okresach réwnomiernie asfaltowej
25 roztozonych w planowanym okresie
Q realizacji dziennej dziatki roboczej
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Temperatura mieszanki mineralno-| Kazdy roztadunek mie-szanki z W trakcie robét podczas k@ego
asfaltowej podczas wykonywania | samochodu transportowego do zasob-njkpobrania mieszanki mineralno-
nawierzchni rozcietacza asfaltowej
Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mie-szanki z
mieszanki mineralno-asfaltowej samochodu transportowego do zasob-njka

rozicietacza .

Gruba¢ wykonywanej warstwy co 25 m, w co najmniej trzeaiejscach (w osi i przy brzegach warstwy)*
Spadki poprzeczne warstwy &rotliwas¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentaojgktowef)
Polaczenia m¢dzywarstwowe Jedna prébka na 500 mb jednorazowalevleywanej szeroki*
Roéwnai¢ poprzeczna warstwy Wg pktu 6.5.4.3.1
Rownai¢ podiuzna warstwy Wg pktu 6.5.4.3.1
Szerok@¢ warstwy Cestotliwos¢  zgodna z przekrojamj 10 razy na 1 km kalej jezdni
poprzecznymi z dokumentagji
projektowej
Rzedne wysokéciowe warstwy Pomiar rednych niwelacji podhanej i co 10 m na prostych i co 10 m na osi

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtiigpodtuznej i kravedziach,
dokumentacji budowy
Uksztattowanie osi w planié? Wspéhrzdne osi ze skokiem wedtug co 100 m
dokumentacji projektowej

Wykonana warstwa

Ocena wizualna jednorod¢e Ocena cigta
powierzchni warstwy

Ocena wizualna jakei wykonania Ocena cigta wszystkich diugi ztaczy i krawgdzi
zlaczy pod-tunych i poprzecznych,
krawedzi i obramowania warstwy

Wiasciwosci przeciwpdglizgowe nie rzadziej ni co 50 m
warstwyscieralnej

*w przypadku badakontrolnych Zamawiajcego cezstotliwosé zalecana (w uzasadnionych przypadkachano
ulec zmianie na wniosek igniera i Zamawiajcego),

D wyniki pomiar6w geodezyjnych natg przekaza w formie numerycznej zaakceptowanej przezyhiera. W
przypadku autostrad i drég ekspresowych nalevykona siatke geodezyjp 10x10m, ze sprawdzeniem
rzednych osi jezdni i obu kragdzi, zgodnie z Dz.U. 43 z 02.03.1999,azahik 6,

2 dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztatow osi w planie naly wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. Pomiar powiniendowykonywany nie rzadziej nico 20 m.

6.7. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy nik 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.8. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB mDB0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z asfaltu lpm¢éMA).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m®B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejfi wedtug pktu 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platriei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej lub wizacej z asfaltu lanego (MA) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— pokrycie tdma asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie mieszanki asfaltu lanego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s nieztkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatébw wystijagcych w niniejszej
STWIORB)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu e4¢2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cegs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cegs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cegs¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowe] zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw - Cezs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni - Wskénik przeptywu kruszyw

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych deiwosci kruszyw — Cgé¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych seikmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyd&sciwosci kruszyw — Cgsé 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyd&sciwosci kruszyw — Cgsé 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchegoeszagonego wypetniacza
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14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

Badania mechanicznych i fizycznyd&sciwosci kruszyw — Cgsé 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhs$ciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyd&sciwosci kruszyw — Cgsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhséciwosci kruszyw — Cesé 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — &% 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania wfawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporné& w obecnéci
soli

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie penetracji igt

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaemperatury ngknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Végrania dla asfaltow drogowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie rozpuszczaléw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie temperatury tamlidci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie lepkéci dynamicznej metagd
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — €% 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartdc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa p@azy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 20: Badanie twardgi (penetracji) na
probkach sz&iennych lub cylindrycznych (CY)

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznychowierzchniowych utrwale

MI MIROSLAW SIEJA

217



Remont mostu w m. Kielcza

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

44. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltoweyritdgania — G&¢ 4: Mieszanka HRA

45. PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 6: Asfalt lany

46. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

47. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypela@ich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypela@gich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie stabilni@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie whéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozchgania

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadlowego

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozeggania asfaltow
modyfikowanych — metoda z duktylometrem

55. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

56. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsklasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

57. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe asddy klasyfikacji asfaltow drogowych

specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
57a. PN-EN 13924-2:2014- Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagfaltow drogowych

04/Ap1:2014-07 specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy
58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
58a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacpsfaltow
14023:2011/Ap1:2014- modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiefikg
04
59. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdme — Czs¢ 1. Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco
60. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdme — Czs¢ 2. Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod otwartego tygla Clevelanda
62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptorpalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

64. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych — Za¢znik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy#&uiostrad
z dnia 25 wrzénia 2014 r.

65.WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe, atanik do Zaradzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wréaia 2014 r.

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 r. Kationowe emulsjialéswe na drogach publicznych, IBDIM, Warszawa
2009

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

68. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadlarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zp@30 z
pézniejszymi zmianami)

69. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z péniejszymi zmianami)
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M.30.01.10 IZOLACJA NAWIERZCHNIA NA PLYCIE POMOS TU
OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej Specyfikacjchreécznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) & wymagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru Robét zamianych z wykonaniem
nawierzchni epoksydowo-poliuretanowej na drogowgblektach iaynierskich dla zadanidRemont mostu w
m. Kielcza w cigu ul. Mostowej na rz. Mata Panew.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowe specyfikacje techniczne stagadakument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem izolacjonawierzchni gr. 3 mm uktadanyctohewych powierzchniach chodnikéw.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powtoka o grumd od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i
chodnikédw mostowych, pekpta jednoczénie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyegce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade STWiIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2, Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodna¢ materiatébw z dokumentagcprojektowy
Materialty do wykonania rob6t powinny &yzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB. Dla wszystkich zastosowanych materiatow kKdhawca przedstawi PolskNorme lub
aktualry aproba¢ techniczia wydara przez IBDiM.
Wykonawca dostarczy hynierowi zgwiadczenia producenta potwierdasg spetnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych vitawosci oraz trwatdci, a take wyniki przeprowadzonych batla
Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie padajaczej, mana stosowé materiaty speniagce
wymagania podane dalszynmygu.
2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni
Nalezy stosowad izolacjonawierzchrio grubdci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle gedlia
Wynosi:
— od 3 do 6 mm - na chodnikach mostéw, na ktéryctewidywany jest intensywny ruch pieszy i
rowerowy oraz na pomostach ktadek dla pieszych,
— od 6 do 12 mm - na jezdniach mostéw drogowych stahprowizorycznych.
W kazdym przypadku grulig izolacjonawierzchni powinna bydobrana w zaleosci od
rodzaju stosowanego materiatu i projektowanegoaabaoia ruchem.
2.2.3. Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni
2.2.3.1. Spoiwo
Do wykonanie izolacjonawierzchni raga stosowémateriaty o spoiwie:
— epoksydowymywice epoksydowe zrekczone bitumami) - na podtach stalowych i betonowych,
— epoksydowo-poliuretanowym - na podéeh stalowych i betonowych,
— metakrylanowym - na podtach stalowych i betonowych,
— cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko nfikdyane) - na podizu betonowym.
Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzgiowinien by zgodny z dokumentagi
projektova lub STWIORB.
W tablicach 1, 2 i 3 podano wymagania dla izolaajsierzchni o ranych spoiwach.
Tablica 2. Widciwasci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-polianewym

Lp. Wiasciwosci Jed- | Wymagania| Metoda badavediug
nostka
1 | Przyczepng& powtoki do podiaa
betonowego Procedura IBDiM PB-
- wartdg¢ $rednia MPa >2,0 TM-X3 [13]
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- wartdg¢ pojedynczego wyniku MPa >15

2 | Przyczepn& powtoki do podiea | MPa >4,0 Procedura IBDIiM
stalowego PB-TM-X4 [14]

3 | Wskanik ograniczenia chton- % >90 Procedura IBDiM
nosci wody PB-TM-X5 [15]

4 | Stan powtoki po 150 cyklach powtoka Procedura IBDiM
zamraania i odmraania w 2% - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepn& do podiaa betono- Procedura IBDiM
wego po badaniu mrozoodpor- MPa >1,8 PB-TM-X3 [13]
noéci F 150

6 | Scieralndg¢ badana na tarczy mm <25 PN-84/B-04111 [2]
Béhmego

7 | Wskanik szorstkdci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nale stosowé kruszywa odporne nécieranie: piaski
kwarcowe, grysy ze skat tamanych (bazaltowe, goavet itp), kruszywa spiekane (boksytowe,
pomiedziowe lub podobne). H6, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaglacjonawierzchni
powinny byt okreslone przez jej producenta i uzatéone od grubgci uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jplosypki nie naley stosowa piasku, ale
kruszywa ze skat tamanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna srednica ziaren kruszywa nie powinna przekrdc¥a grubdci uktadanej
warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia ijofewierzchni powinny by suche: suszone
ogniowo i dostarczane na budoww szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowle
wykonywania izolacjonawierzchni powinny spekhiaymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tabficy
Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostkd Wymagania Metoda biacay
1 Zawartd¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000[6]
2 Zawartd¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000[6]
3 Zawartd¢ zanieczyszcze| % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976[7]
obcych
4 Mrozoodporné wg
zmodyfikowanej metody | % (m/m) <2 PN-B-11112:1996[8]
bezpdredniej
5 Scieralng¢ w bebnie Los| % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979[9]
Angeles
6 Wskanik jednorodnéci % <25 PN-B-06714.42:1979[9]
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[dg” pkt
3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
3.2.1. Sprzt do czyszczenia podia

Do czyszczenia podia Wykonawca mge zastosowa

— piaskownie,

—  $rutownice
($rutownica powinna bywyposaona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiérat i pyt powstaicy
podczas czyszczenidcut oddzielany jest od pytu i me by uzywany ponownie),

— sprzarke srubows z filtrem olejowym(filtr olejowy przy sprzarce jest bezwzetinie wymagany z
uwagi na maeliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. i@eayszczenie podia
olejem zmniejsza przyczepstoizolacjonawierzchni do podta),

— odkurzacz przemystowygywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze sprzarek,
poniewa nie powoduj one zapyleniagsiednich czsci powierzchni robocze)).

3.2.2. Sprzt do nakfadania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawcazmetosowé:

— wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mectam do mieszania sktadnikdw,
—  pedzle,

— waiki malarskie,

MI MIROSLAW SIEJA 220



Remont mostu w m. Kielcza

— szpachle gbate,
— gumowe grace,
— packi tynkarskie,
— sprzt do wykonywania rob6t w niesprzyjalych warunkach atmosferycznych (namioty,adzenia
klimatyzacyjne, urgdzenia wentylacyjne).
3.2.3. Wyposaenie laboratoryjne
Do wykonania bada poditaza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonahida
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinsiy znajdowé:
— termometr do pomiaru temperatury powietrza,
— termometr do pomiaru temperatura pagio
— termometr do pomiaru temperatury materiatow,
—  higrometr,
— aparat ,pull-off”,
—  wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynt@gaogolne”
[1], pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materi@w do wykonania izolacjonawierzchni
Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni powin by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Nazkiym opakowaniu powinna kbyimieszczona etykieta zawiegeq dane:
— nazw i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— o0znaczenie,
— dat produkgiji,
— mag netto,
— termin przydatnéci do wycia,
— informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBPIM
— informacg o proporcji mieszania,
— sposéb przechowywania i stosowania materialdbw ha@aania przy tym nieztnych srodkow
ostraznosci, bhp i ochronyrodowiska,
Materialy powinny by przechowywane w suchych, chiodnych pomieszczeniagh
oryginalnych, szczelnie zamkiych opakowaniach, z dala ddddet ognia i elementéw grzejnych, w
warunkach zabezpiecaaych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosfenymi.
Materiaty naley transportowa krytymi srodkami transportu chrost opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
Sktadniki zywiczne powinny by pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989
[10] w taki spos6b, aby na jedno opakowamsvicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORBIDO.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt
5.
Izolacjonawierzchnie powinny Bywykonane zgodnie z ,Rozpecidzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawiarunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [18] oraz, e STWIORB ani dokumentacja
projektowa nie podajinaczej, zgodnie z ,Katalogiem zabezpiaczmowierzchniowych drogowych
obiektéw irzynierskich” [19].

5.2. Zasady wykonywania robot
Izolacjonawierzchnie powinny By wykonane zgodnie z dokumentacprojektova i STWIORB
okreslajaca rodzaj podiea, rodzaj materiatdw, wymagarjakos¢ wykonania. W przypadku braku
wystarczagcych danych mena korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

6. roboty przygotowawcze,

7. przygotowanie podta betonowego lub stalowego,
8. utozenie izolacjonawierzchni,

9. roboty wykaiczeniowe.

MI MIROSLAW SIEJA 221



Remont mostu w m. Kielcza

5.3.

5.4,

Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdt naly, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Wwskaza
Inzyniera:

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi do akceptacji protokét z
ustala@ technologicznych. Wzor protokotu zostat zamiesngze zahczniku 1.

Przed przyspieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obéchdnzyniera oraz dostawcy

materiatdw, powinien wykortapole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanaapreferencyjnego

ma na celu:

—  okreilenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanidacjonawierzchni,

— okreslenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powiarioevego niezednych do uzgodnie
miedzy Wykonawag i Inzynierem,

— ocere przydatnéci proponowanych materiatow i technologii,

— ocere efektéw wykonania robét.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawieelid ocenia gi kazdy z p&niejszych

etapow wykonania izolacjonacjonawierzchni:

—  przygotowanie podiem,

—  zagruntowanie podi@,

— wykonanie, grub& i przyczepné¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno bywykonywane materialami uzgodnionymi w protokol¢ales
technologicznych i zgodnie z zatm technologi. Prace powinny obejmowarzygotowanie podia
oraz wykonanie poszczegoélnych warstw izolacjonazgieni. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzbntrok wykonania rob6t, a ktynier badania
odbiorcze. Sposéb i zakres kontroli wykonania rokostat przedstawiony w pkcie 6. Wiefo
powierzchni referencyjnej okéla Inzynier, o ile nie zostato to okdlene w dokumentacji projektowe;j
lub STWIORB. Pole referencyjne powinno zd@stabezpieczone przez Wykonawpod nadzorem
Inzyniera i przedstawiciela producenta materiatdwzd$aetap przygotowania podia i wykonania
izolacjonawierzchni powinien Iy przez nich zaakceptowany, a fakt temczhie z wynikami
wykonanych badg bedacych podstaw tej akceptacji, zapisane w protokole pola refeygrego.
Protokdt ten mee stanowd dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych
Ogolne warunki prowadzenia robét

Przy wykonywaniu rob6t natg bezwzgédnie przestrzegazalecé producenta materiatu
dotycacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: tempeyatwilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobaaany jest monitorowa wilgotnaéé i temperatug powietrza.
Parametry te mugzodpowiada wymaganiom podanym w kartach technicznych, PadisiKormach i
aprobatach technicznych.z@éé warunki pogodowe odbiegapd wymaga kart technicznych, roboty
nalezy przerwa& i wznowi je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéwatferycznych
nalezy wykonywa co 3+4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to cprazwhzane z uktadaniem
izolacjonawierzchni naley wykonywa& w sprzyjagcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i
suchej pogodzie. Dla wkszadci stosowanyclrywic temperatura otoczenia powinnacbyyzsza od
+8°C (wiekszas¢ zywic epoksydowych i poliuretanéw przestaje sieciowanizszej temperaturze) oraz
nie przekracza +30°C (czas przydatdoi do wycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do
wykonywania izolacjonawierzchni gwattownie malejgpadwyzszonej temperaturzezywice mog Sie
utwardzg, zanim zostan naniesione na powierzclnptyty pomostu). W przypadku wykonywania
robét z materialdw na spoiwie cementowo-polimerowyamperatura otoczenia powinna wyrosi
+5°C do +30°C.

Nie naley prowadzé robot podczas silnego wiatru, ze weih na maliwos¢ zapylenia
podiaza. Nie wolno take prowadzt robét podczas opadéw deszczu oraz b&zgmio przed opadami
lub przed prognozowanym spadkiem temperatury zprmminimalnej temperatury sieciowantgwic.
Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykeagia rob6t powinna iy o co najmniej o 3°C
wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku konieczrigi wykonywania rob6t w niesprzyggych warunkach pogodowych (opady,
niskie temperatury otoczenia), najeje wykonywa& pod namiotem. W takim przypadku naje
zastosowé& urzdzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajoip pozwalagce na uzyskanie i
utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatawiptrza i podiaa oraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzcaiymiice chemoutwardzalne zawiegagzesto
substancje lotne, ktérg sieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, @ey pracy pod namiotem
mog gromadzé sie w skezeniach powoduicych zatrucie pracagych robotnikow.
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5.5.
5.5.1.

Z pomiaréw warunkoéw klimatycznych Wykonawca powimiprowadz protokét. Przyktad
protokotu podano w zatzniku 4. W zadczniku 6 podano temperatury punktu rosy*®][dla podiaa,
w zaleznosci od wilgotnagci wzglednej powietrza.

Przygotowanie powierzchni do ukzenia izolacjonawierzchni

Przygotowanie powierzchni betonowej doaghia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje ingczpowierzchn¢ betonowy pod
izolacjonawierzhri nalezy przygotowa w sposéb podany w dalszymgu.

Czyszczenie podia naley wykona przez srutowanie lub piaskowanie. Z pod®
betonowego nafy doktadnie zdj¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Riasie
oczyszczoa powierzchng nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei
Sprzonym powietrzem za pomgesprzarki srubowe;.

Podiae betonowe przygotowane do ukiadania izolacjonawleri powinno spetnia
nastpujace wymagania:

— wytrzymalai¢ nasciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrayo&¢ gwarantowana wynikaga z
klasy betonu przgtej w dokumentacji projektowej,

b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanychzepudowywanych [
remontowanych= 25 MPa,

— wytrzymatagi¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [Xtédnio nie mniej i 2,0 MPa
przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikadh 2,5 MPa przy wykonywaniu
izolacjonawierzchni na jezdniach, kraamikach,

— suchg¢ podiaza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznytadéw wilgoci i
spowodowanych wilgogi zaciemni@; przy pomiarze wilgotni wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podi® suche nalg przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiary
wilgotnosci  betonu  konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nale wykonywa przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotém materiatléw o porowatei nie przekraczapej 10%,

—  czysta¢ podiaza: powierzchnia betonu wolna odzhych frakcji, pytow, plam, olejéw, smaréw i
innych zanieczyszcheocer czystdgci podiaza wykonuje si wizualnie,

— gladkai¢ podiaza: lokalne nieréwngti i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza
+1 mm,

— szorstké¢ podiaza: badana metad wypetnienia piaskiem (opisanponizej) nie powinna
przekracza 1,0 mm,

Badanie szorstlkoi metodh wypetnienia piaskiem

Pomiar szorstk@i polega na okigeniu wielkdgci powierzchni, na jakiej znormalizowany
piasek o okréonej obgtosci wypetni nierbwnéci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody
jest ograniczony do pomiaru szorsi&ona powierzchniach poziomych.

Materialy i sprzt pomiarowy:

— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

— menzurka o pojemsoi 100 cr,

— drewniany kgzek osrednicy 50 mm i grubii 10 mm, z uchwytem,
— przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchrd betonu nalgy wysyp& odmierzony w menzurce piasek wsidd 25 lub 50
cm?® (w zaleznosci od spodziewanej szors#a@) i rozprowadzt go drewnianym kyzkiem ruchami
kolistymi do wyréwnania z powierzchni Naleey dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto
maksymalnie zbkone do ksztaltu kota. Nagmnie naley zmierzy¢ srednie kota w dwdch
prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymaryghikdéw obliczy¢ wartas¢ sredna.
Okreslenie szorstkeci:

Parametrem charakteryzaoym szorstké powierzchni betonu jest watib,S”, podawana z
doktadnacia 0,1 mm, ktoéra jest swedniory glebokascia nieréwndci na jego powierzchni.
Szorstkaé nalezy okreili¢ ze wzoru: S= 40\ d? [mm]
gdzie:

— V- objetos¢ piasku w crd,
— d -srednica kota w cm.

— rownas¢ podiaza: szczeliny poreidzy powierzchri podiaza a tag o dilugdci 4 m utzoma na
betonie nie powinny przekracza3 mm, pomiar réwnéi podiaza wykonuje s mierzc
cechowanym klinem pr#eity pod aluminiowa taf o diuggci 4 m ulzoma na badanej
powierzchni,

— wilgotnoé¢ podiaza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia mac byktadana na podio
wilgotnym (dotyczy to przede wszystkim izolacjonawichni o spoiwie cementowo-

MI MIROSLAW SIEJA 223



Remont mostu w m. Kielcza

polimerowym), dopuszczaesuktadanie izolacjonawierzchni na betonie matowtgetnym, tzn.
w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedsgozalne jest ukladanie
izolacjonawierzchni na podia mokrym, tzn. pokrytym btyszgea warstewls wody,

— uktadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytactobewych uktadanie izolacjonawierzchni jest
mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonupi&lpadkach ptyt naprawianych, nate
przestrzegazalec@& producentéw materiatbw naprawczych i odpowiedmiphobat technicznych;
jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stamowiaczej nalgy przyja¢, ze dojrzewanie
zapraw typu PC nagiuje w cagu 24 h, a zapraw typu PCC wagu 10 dni (w temperaturze
otoczenia 20°C),

— wyréwnanie podiga: w przypadku drobnych nieréw§m (o gkbokdsci do 5 mm) podige
betonowe naley wyrowna zapravg typu PCC lub PC kompatybidrdo stosowanych materiatow.
Rysy wystpujace w podiau betonowym powinny kiyzainiektowane. Natomiast w przypadku,
gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substanbgmitzne o steniu przekraczagym
dopuszczalne normy, nake go usugé lub zneutralizowa substancje szkodliwe, a ngshie
naprawé np. zaprawami typu PCC. Nieréwéod podiaza przekraczage 5 mm nalgy naprawg.
Wystagce fragmenty nalgy odku lub zeszlifowd, a zagébienia wypetné zaprawami typu PC
lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej rglevykona wg odebnej STWIORB,

— spadek podiza: izolacjonawierzchpi mozna uktadéd na ptytach pomostu o spadku nie
przekraczajcym 4%. W przypadku konieczém ukladania izolacjonawierzchni na gkiszych
spadkach, jeeli tak zaleca producent, diywicy dodawane & specjalne dodatki tiksotropowe
zapobiegajce sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni kiérej jest wykonywana.

5.5.2. Przygotowanie powierzchni stalowej do zdaia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nalewykona& przez srutowanie lub piaskowanie.
Podiae stalowe powinno lby oczyszczone do stopnia czy&tio Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku
stosowania powtoki metalizacyjnej, zgodnie z ngrdN 1SO 8501-1:1996 [12]. Warsiwgruntupca
pod izolacjonawierzchainalezy uktada bezpdrednio na przygotowane podt stalowe. Gruntowanie
powierzchni stalowych lub stalowych metalizowanpéyt pomostéw polega na pomalowaniu tych ptyt
farbami epoksydowymi, dla ktérych Wykonawca przadst aprobaty techniczne. Powipk
antykorozyjr (malarslg lub metalizacyjno-malargk nalezy wykona zgodnie z odibng STWIORB.
Grubas¢ powtoki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchmiie powinna b§ mniejsza ni 150 um.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwiazane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny¢ byykonywane przez
specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét riglezawsze i bezwzetinie przestrzegazaleca
technologicznych oke&tonych przez producenta materiatu. Zalecenia teipow by zawarte w
kartach technicznych materiatéw i opracowane prizbzproducentdéw. Zalecenia te dotycm.in.
proporcji mieszania sktadnikow, okresu czasu jakismuptyra¢ miedzy naktadaniem kolejnych
warstw, grubéci nakltadanych warstw, ifoi zastosowanego kruszywa.

Materialy do wykonania izolacjonawierzchni dostaice § jako materiaty dwu lub
trojsktadnikowe, ktérych komponenty najezmieszé bezpdrednio przed zyciem w odpowiednich
proporcjach. Bardzo wae jestciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszsktadnikow.

W celu zwekszenia odporni nascieranie izolacjonawierzchni oraz nadania imsataosci
antypglizgowych, do wykonywania tych powilokzywane g odporne nascieranie kruszywa,
spetniajce wymagania pktu 2.2.3.2.

Jeeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolagwierzchnie mog by¢ barwione.
Moga by¢ stosowane nagtujace rodzaje barwienia nawierzchni na bagieic chemoutwardzalnych,
przy czym:

— sposO6b najtrwalszyzywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpdmego pigmentu
(nazadany kolor),

—  sposOb péredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnientaarwione,

— spos6b najmniej trwaty: na wykonanej powtoce narssidodatkovs warstwe barwica (np. z
farby na bazie epoksydowe)).

Izolacjonawierzchnie z materiatdw chemoutwardzelnyvykonywane s zwykle z trzech
warstw:

— warstwy gruntujcej, nanoszonejgalzlem lub watkiem malarskim,

—  warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskizpachd zebat lub gumowe graa,

—  warstwy zamykajcej, nanoszonejgaizlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi minimum 0,8 kg/fmm, tak aby nie dogai¢ do
wykonywania warstwy z samego kruszywa.

Izolacjonawierzchnie z materialdbw cementowo-poliong/ch wykonywane & zwykle z
dwdch warstw:

— warstwy gruntujcej, nanoszonejgolzlem lub watkiem malarskim,
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5.7.

5.8.

—  warstwy podstawowej, nanoszonej patknkarsk.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu zemonasipi¢ tylko po jej catkowitym
utwardzeniu. Czas ten powinienpodany przez producenta w kartach technicznyckostanych
materiatow.

Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i STWIORB. Do rob6t

wykonczeniowych naleg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do  warurikddowy

obiektu i roboty porazdkujace.

Warunki gwarancji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kditraokres gwarancyjny powinien wynosi

minimum 3 lata od daty dokonanego odbiornd@mvego robot. W umowie (warunkach kontraktu)

nalezy okresli¢ warunki gwaranciji.

Przed zakfczeniem okresu gwarancyjnego riglevykona przeghd obiektu, majcy na celu ocen

stanu wykonanej izolacjonawierzchni, zawiecsj

— ocere wizualrg stanu izolacjonawierzchni,

— ocere wizualna stanu elementu, na ktérymagna jest izolacjonawierzchnia,

— w przypadkach wtpliwych - zauwaonych uszkodze naleey wykona niezlzdne badania
specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kokiig, do wykonania poprawek kwalifikajsie

izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstiuke ktorych wysipuja:

— jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, egherze, rysy, ¢kniecia, wyhczapc uszkodzenia
mechaniczne spowodowane przegtkownikow drég,

— niedostateczne przyczepioo do podiaza, wg wymaga tab. 5, w przypadku przeprowadzenia
bada dodatkowych.

W przypadku wysipienia uszkodze izolacjonawierzchni przed uplywem okresu gwarancji

Wykonawca powinien oksi¢ przyczyny wysipienia uszkodze i napraw€é je zgodnie z

postanowieniami umowy.

Tablica 5. Ocena przyczepfud izolacjonawierzchni badana metpd,pull-off” wg PN-EN
1542:2000 [11]
Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj pozio Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartd¢ srednia > 2,0 MPa
lub epoksydowym - wartg¢ pojedynczego wyniku| > 1,6 MPa
Stal: >2,8 MPa
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym| - wartcg¢ srednia >1,6 MPa
- warta¢ pojedynczego wyniku| > 1,2 MPa
Stal: >2,8 MPa
3 | Na spoiwie Beton:
cementowo-polimerowym - wartas¢ srednia >1,2 MPa
- wartai¢ pojedynczego wyniku| > 1,0 MPa

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” [1], pkt 6.
Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobmahny jest prowadgi protokét prac izolacyjnych, w
ktéorym w formie tabelarycznej powinien paddawszystkie niezédne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéwarpatrach technologicznych wbudowania materiatow,
ilosci zastosowanych materialéw oraz wyniki bade/konanej izolacjonawierzchni. Przyktady protokwtd
kontroli zostaly podane w zgdznikach.

Badania materiatow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdza zgodné& materiatbw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikaciji,
przedstawd karty techniczne stosowanych materiatéw,
ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétesdéne
w pkcie 2 lub przez kyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptac;ji.
Na zadanie lrzyniera Wykonawca powinien przedstawaktualne wyniki bada materiatéw
wykonywanych w ramach nadzoru westiznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zodmamy jest sprawdéi
— nr produktu,
— stan opakowa materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— dat produkcji i da¢ przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika Zeodkiem gruntujcym Wykonawca powinien ocenjego
wyglad.

Przyktady protokotéw z kontroli jakoi materiatdw podano w zadznikach 2A i 2B.

6.3. Badania w czasie robo6t

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

— badanie przygotowania podim,

—  kontrok wykonania warstwy gruntagej,

— kontrola wykonania izolacjonawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania robot najlevykonywa na biezaco:

— kontrok proporcji mieszania sktadnikéw stosowanych mak@wa(dotyczy materiatdw dwu lub

kilkuskfadnikowych),

—  kontrok czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

—  kontrok czasu pomgidzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podim

Podlaze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchniipow spetnia wymagania podane w pkcie

5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowaniadioza podano w zgtznikach 3A i 3B.

Przyktad protokotu kontroli jakai wykonanych powtok antykorozyjnych na pozheh stalowych pod

izolacjonawierzchri podano w zaiczniku 3C.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podia betonowego

Kontrola grubéci uktadanej powtoki gruntagej powinna by wykonywana na bigco przez

sprawdzenie iléci zwytych materiatéw, iléci dozowanych sktadnikdw, czasu mieszania, czasu

aplikacji (dotyczyzywicznychsérodkdw gruntugcych).
6.3.2.1. Gruntowanie podta pod materialy chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podia stan powtoki gruntagej nalery ocené wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowyckrodkéw gruntuicych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by czarna lub ciemnobzowa i matowa. Po dotkgGiu reka nie powinna brudziskory,

— przy zastosowaniwywicznych srodkéw gruntugcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by sucha i lekko blyszgza. Po dotkniciu reka nie powinna brudzi skory. Posypka
piaskowa powinna kymocno przyklejona deywicy i czesciowo w ni wtopiona.

6.3.2.2. Gruntowanie podta pod materiaty na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniuzywicznych srodkdéw gruntujcych prawidlowo zagruntowana powierzchnia

powinna by lepka.

Przy stosowanigrodkdw gruntuicych na bazie cementowej prawidlowo zagruntowansigrachnia

powinna by wilgotna.

Warstwe izolacjonawierzchni naly ukltad& w obu przypadkach na nie zwar warstwe gruntupca.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni aglkontrolowa:

— grubdi¢ nakladanej izolacjonawierzchni - kongauzycia materiatu w kg/h

— wyglad zewrtrzny - powierzchnia powtoki powinna ndievyglad jednolity bez smug, widocznych
szwobw, przerw roboczych, rys.ehnieé, sptyni¢, sfatdowa, pecherzy i fat; barwa powtoki
powinna by jednolita i zgodna ze specyfikacji dokumentacja projektayy posypka
uszorstniggca powinna b§ mocno wklejona w podi@ oraz roztaona réGwnomiernie,

— przyczepn& izolacjonawierzchni do podia:

Badanie przyczeproi izolacjonawierzchni do podta powinno by wykonywane na kilku
polach, wybranych losowo przezzimiera. Na kadym polu naley wykona& badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejsz&jl®00 m nalezy wyznaczy 2 pola badawcze.
Na obiektach wkszych naley dod& jedno pole badawcze nazke dodatkowo rozpoete 1000 rA
izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepsoi do podigza wykonuje si metody ,pull-off’, ktéra polega na odrywaniu

metalowych ka#zkbw o s$rednicy zewntrznej O 50 mm, naklejonych na powierzchni

izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnegmaratu i zmierzeniu sity zrywgjej. Przed
naklejeniem kizka izolacjonawierzchgi nalezy nacia¢ koronka o srednicy rdzenia réwnejrednicy
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krazka. Nacgcie naley wykona przez caj grubcé izolacjonawierzchni, w taki spos6b aby, néci
takze beton podiza na g¢bokas¢ od 1 do 3 mm. Na kalym polu naley naklei po 5 kgzkéw, oderwa
aparatem ,pull-off” i oblicz¢ sredng arytmetyczg z pomiaréw. Zmierzonasrednia warté¢
przyczepnéci do podiaa nie powinna by mniejsza od wartzi wymaganej, podanej w tablicy 6.
Jezeli wartas¢ srednia ze wszystkich pomiaréwedrie wyzsza od wartéci sredniej okrélonej w tablicy
5 dla danego rodzaju materiatu, to ina uznd, ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostat
spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas biadelery naprawé przy wyciu tych samych materiatow, ktére byly
stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zaclhasvuvymagania techniczne odimee och
stosowania.

Z kontroli jakdici wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powiniegkona protokot. Przykiad
protokétu podano w zat¢znikach 5A i 5B.

Tablica 6. Ocena przyczepfobizolacjonawierzchni do podia betonowego i stalowego

Lp. Rodzaj Rodzaj podiaa Wymagania
izolacjonawierzchni

1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartas¢ srednia > 25 MPa
lub epoksydowym - wartas¢ pojedynczego wyniku >2,0 MPa
Stal: > 3,5 MPa

2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - wartai¢ srednia 22,0 MPa
poliuretanowym - wartas¢ pojedynczego wyniku >1,5 MPa
Stal: > 3,5 MPa

3 | Na spoiwie Beton:
cementowo- - wartai¢ srednia >1,5 MPa
polimerowym - wartdg¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n? (metr kwadratowy) utzonej izolacjonawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MB0®O0 ,WYMAGANIA OGOLNE” [1],
PKT 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, stwiorb [
wymaganiami inyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— Podiaze betonowe lub stalowe przygotowane daefoa izolacjonawierzchni,
— Zagruntowane podi@ betonowe lub stalowe.

Odbidr tych robdt powinien Ky zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~SNVYMAGANIA OGOLNE” [1] ORAZ NINIEJSZEJ STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatriei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych c#ydwm produkciji,
— wykonanie pola referencyjnego,
— przystosowanie robét do warunkéw atmosferycznygh gastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowejudtirenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,
— utozenie izolacjonawierzchni zgodnie z ninigg<ETWIORB i dokumentagjprojektova,
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9.3.

— wykonanie badakontrolnych wg pktu 6,
— wykonanie napraw utmnej izolacjonawierzchni.
Cena uwzgldnia réwnie zaklady, odpady i ubytki materialtowe oraz oczysmig miejsca
pracy.
Wszystkie roboty powinny by wykonane wg wymaga dokumentacji projektowej,
STWIORB i niniejszej specyfikacji techniczne;.
Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameah6t
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00. Wymagangbtme
10.2. Normy
2. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanieralngci na tarczy Bohmego
3. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakawanrég. Wymagania dotygee
poziomych oznakowadrog
4. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cegftiinych i wytrzymatéciowych
5. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szkiatsNymagania i badania
6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych seWaosci kruszyw-Oznaczanie skiladu
ziarnowego. Metoda przesiewania
7. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badari@naczanie zawaroi zanieczyszcze
obcych
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni drogowych
9. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badarznaczaniescieralngci w bebnie Los
Angeles
10. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanieephowywanie i transport
11. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochronyapmaw konstrukcji betonowych. Metody
badai. Oznaczanie narastania wytrzymalona rozcaganie polimerow
12. PNISO 8501-1:1996 Przygotowanie pagicstalowych przed nakladaniem farb i podobnych

produktow. Wzrokowa ocena czy$td powierzchni. Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania niezabezpieczonych pndistalowych oraz
podtazy stalowych po catkowitym uswtiu wezéniej natazonych powtok

10.3. Inne dokumenty

13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3  Badanie przyczegeigpowtoki ochronnej do betonu metpgpull-

off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4  Oznaczanie przycaeEi powtoki ochronnej do stali metgd
~pull-off”

Procedura IBDIM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wsghkika ograniczenia chtongoi wody

Procedura IBDiM nr P0O-2 Badanie i ocena stamwipki po 150 cyklach zamrania i
odmraania

Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczgdzmienia zapraw modyfikowanych
Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiddzbiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)

Katalog zabezpiecize powierzchniowych drogowych obiektow zynierskich, Zajcznik do
zarzdzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglitostrad z dnia 19 wrzeia 2003 r.
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M.30.20.11 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCH NI
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem szczeg6towej Specyfikacji Techniciiigkonania i Odbioru Robét Budowlanych

(STWIORB) g wymagania dotycce zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni letyoh dla drogowych

obiektow irzynierskich dla zadanid®emont mostu w m. Kielcza w ¢jgu ul. Mostowej na rz. Mata Panew.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Szczegbtowe specyfikacje techniczne stagoddkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zsanych z

wykonaniem i odbiorem powtok antykorozyjnych na per&chniach betonowych elementow.
Roboty obejmuyj wykonanie powtok z zdolr$gia pokrywania rys.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6SFWIORB jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacgpbo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z

wykonaniem i odbiorem powlok antykorozyjnych na todgtych powierzchniach betonowych obiektéw

inzynierskich. Roboty obejmaijwykonanie powtok ze zdoldoia i bez zdolnéci pokrywania rys.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zkézenie odporni konstrukcji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez o¢cie lub ograniczenie dagiu $rodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukgciji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obmenie zwikalncéci przez wod powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworow lub emulsji odpowiednich samsi tworzcych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowd¢ - cecha pewnych makragsteczek i cgsteczek koloidalnych poleggja na braku
tendencji do gromadzenia na swej powierzchgsterzek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawag@andéw pod wptywem dziatania dwutlenkuegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jegmlogznego uszkodzenia, powoduje jedreak
redukcg pH betonu, przez co napuje jego zobejnienie i ustaje jego zdoldé do pasywacji stali
zbrojeniowej, a w konsekwencji wysuje korozja pgtow znajdujcych sé w strefie betonu
skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczonystgmy fragment powierzchni konstrukcji ghey za
wzorzec do ustalenia minimalnego, xiewego do przygcia poziomu wykonania prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia cdgam® przez producenta lub Wykonavaane s
prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz uthwienia oceny widciwosci prawidlowo wykonanego
zabezpieczenia w dowolnym czasie po zazeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura,ésekina powierzchni elementu pojawiaie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powigtr& wyniku wypromieniowania ciepta przez
podtaze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powiatra chtodniejsze podte.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwlanqerowym.

1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawzooge polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu prepargtatimerowymi o niskiej lepksi, ktére po wnikngciu w
giab betonu i spolimeryzowaniu wptywegkorzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne,dsmia sk
tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregmathydrofobowymi) - wyroby ciekte,
penetrujce beton, tworzce powtoki naciankach poréw,

— impregnaty wypetniace pory - wyroby ciekle penetage pory w betonie, twosze materiat
staly.

1.4.9. Pozostate okflenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgee robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
1.5.
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2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyegce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padw STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatém materialtébw oraz jakdé wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przysgpieniem do wbudowania materialtdw Wykonawca zohaaiy jest do przedstawienia dlazkaj dostawy
deklaracji zgodngi lub certyfikatu zgodrei materiatu z PolskNorma lub w przypadku jej braku z aprobat
techniczm IBDIM lub europejsk aprobad techniczn.

Przy doborze materiatdw do zabezpieczenia antgigmego naley brac pod uwag okreslenie
materiatow w dokumentacji projektowe] (pkt 2.2) ioina kierow& podanymi wymaganiami i kryteriami
stosowania materiatdw podanymi w pktach 2.3 i 2.4.

2.2, Okreslenie materiatdw w dokumentacji projektowe;j

Wybér materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjniegimnu powinien nagpi¢ na podstawie projektu
roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz STRBIO

Projekt roboczy oraz STWIORB powinny zawi€i@ najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy ozrfym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwezdhiajcy
charakter pracy poszczegoélnych elementéwzliwosci ich zarysowania, obgienia zewstrzne,
oddziatywania mechaniczne, wplywy zmian temperaturyvilgotnosci powietrza, warunki
odwodnienia i wysychania, wymageg wykonania r#gnych powlok zabezpieczajych, z
podaniem powierzchni wymagagj zabezpieczenia poszczegoinym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywrézi srodowiska, w jakim bda eksploatowane poszczegolne elementy
konstrukcji mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezereapowierzchniowego,

— wariantowy dobér odpowiednich materiatbw na posgéhee elementy systemu
zabezpieczapego, ilég¢ i grubdi¢ warstw, w aspekcie mbwosci spetnienia okrdonych
wczesniej warunkow technicznych i technologicznych,

— wymagania dotycce przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzajeloisci potrzebnych
materiatow,

— sposob aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powtok

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowd nasakliwo$¢ powierzchniow betonu: wskanik ograniczenia chiongoi wody wg
Procedury IBDIM PB-TM-X5 [6] powiniere 30%,

— redukowa wchianianie substancji szkodliwych,

— zwieksza odpornd¢ na mréz i mg solm: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpdoio
(F150) wg Procedury IBDIM PO-2 [7] nie powinna wykavat zmian ani uszkodae(brak rys,
pecherzy, gknigé, ztuszczé czy odspojenia),

— hamowa dyfuzje CO, (zabezpieczaotuline zbrojenia przed karbonatyzakjop6r dyfuzyjny dla
CO, badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien> 50 m (badania nie wymagaesdla
powierzchni zabezpieczanych preparatami hydrofolmomympregnatami wypetniagymi pory),

— nie hamowa dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): op6rfdgi dla pary wodnej wg
Procedury ITB LO-4 [8] powinier< 4 m. Dopuszcza sistosowanie ochrony powierzchniowej
wykonanej za pomacpowiok, ladz wypraw z podwyszory zdolndcia pokrywania zarysowa
stanowscych opdr dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem peanienia maliwosci
odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczeg6inpoprzez niewykonanie powloki ze
wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sizastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znafhgh sé od spodu konstrukcji; w
szczegOlnéci powtok ochronnych lub wypraw z mldwvoscia pokrywania zarysowanie naley
stosowé@ jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcjiegmych ze wzgldu na brak
mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowa

— uniemaliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawieniazsirysowa oraz obserwacji propagacji
rys istniegcych.

2.4, Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrog powierzchniove betonu mana stosowaw szczegolnéci:

a) powloki malarskie (grubsei 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobdéw malarskich cigli lub

uptynnionych na odpowiednio przygotowane padttechnikami malarskimi,

b) powloki grubowarstwowe (gruké 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobézywicznych lub

komponentéwzywicznych, tworace odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadamodiae
recznie lub przez natrysk,
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Powtoki z podwyszorn zdolndcig pokrywania zarysowana powierzchniach nie oleonych ruchem
Powtoki z podwyszory zdolndcia pokrywania zarysowana powierzchniach nie olgonych ruchem
powinny by grubdgci minimum 1,0 mm i powinny ky wykonane poliuretanami  (PU),
dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMIub modyfikacjamizywic epoksydowych
(EP).
Powtoka powinna:
— pokrywa rysy o rozwartéci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wyzkmie wzgédne
powtoki przy rozcaganiu w temp. -20°C - min.25%),
— mie¢ wytrzymald¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olagionych ruchem:
- wartai¢ srednig > 1,3 MPa,
- wartaé¢ minimalrg 0,8 MPa,
— mie¢ przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-
X3 [9]: - wartdi¢ srednig > 1,0 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczmwioki te mana stosowé na zewstrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylengly solnej oraz oddzialywania zanieczyszczonego
srodowiska atmosferycznego, elementy zagre powierzchniowym oraz wgdnym zarysowaniem,
elementy rozeigane (np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.

3. SPRZAET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[dé"pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca zobowgzany jest posiadanieztedny sprzt do wykonywania rob6t, zgodnie z pretg
technologa i kartami technicznymi materialtéw oraz konieczppdstawowy sprz laboratoryjny do
kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowaie sprzt do przygotowania powierzchni betonowe;j,
np.:
— miotki,
— szczotki staloweeczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,
— aparatura doczyszczenia strumieniosgernego (piaskownica, sgrarka o wydajnéci 10 n¥/h),
— odkurzacz,
— sprzarkasrubowa,
— sprzt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachlenaktadania zapraw naprawczych, sprz
do iniekcji rys.
Do naktadania powtok i wypraw nmpa stosowé&
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania mdtgria
— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania skladnikéw wrzypadku preparatéw
kilkusktadnikowych,
— pedzle,
— walki,
— sprzt do natrysku pneumatycznego,
— sprzt do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzt tynkarski.
Wybor sprztu i narzdzi do wykonania robét podlega akceptacji Inspekfdadzoru.
Podczas rob6t Wykonawca zobawany jest kontrolowa warunki atmosferyczne, a podczas roboét
posiadé do dyspozyciji:
- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i pgalfbetonowego.
Wykonawca powinien tez dysponoévaprztem laboratoryjnym do wykonania badaytrzymalaci
poditaza oraz jakéci powtok (przyczepnei, grubgci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej wiony by pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Nazkym opakowaniu powinna byumieszczona etykieta zawiegeq dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,
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— o0znaczenie,

— dak produkciji,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM

— informacg o proporcji mieszania,

— sposo6b przechowywania i stosowania materiatdw haa@ania przy tym niezlnych srodkéw

ostraznoéci, bhp i ochronyrodowiska.

Materialy powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniachoryginalnych,
szczelnie zamketych opakowaniach, z dala odrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczapych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosfznymi.

Materialy naley transportow& krytymi $rodkami transportu chrosé opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWiIORBID9.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Ochrona powierzchniowa betonu powinnat byykonana zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektemboczym ochrony antykorozyjnej
powierzchni betonowych i STWIORB.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynidoi przy wykonywaniu robot obejmayj
—  roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podim betonowego,
- nalazenie powtoki,
—  roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Wwskaza
Inspektora Nadzoru:
- ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
Do Wykonawcy nalgy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhigusztowa,
pomostow roboczych i innych wdzer pomocniczych niezlinych do prowadzenia robot.
5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Jezeli warunki kontraktu nie przewidajnaczej, w stosunku do oséb kiggwych robotami wymaganea:s

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywardensdzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

— znajomd¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu wskwkcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatéw, udokumentowakeaiczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz d@wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajé¢rtechnologii i umiejtnos¢ stosowania materiatdw

do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, fubzenia szkolenia w zakresie napraw oraz

doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikdw: znajépasad i umigtnos¢ stosowania materiatow do

napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanawpskcy.

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca zolyaany

jest dohczy¢ do oferty przetargowejZadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez
Wykonawe powinno by zawarte w warunkach kontraktu.
5.5. Pole referencyjne

Przed przysipieniem do prac zabezpiecgzaych na obiekcie Wykonawca, w obeécioprzedstawiciela
Inspektora Nadzoru przygotowuje pole referencyjolerony powierzchniowej. Wykonanie pola referencgme
ma na celu:

- okreilenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniobetpnu,

- ocer przydatndci proponowanych materiatow, technologii,

- ocere efektow wykonania robét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnedia, materiatdw z grupy zapraw, naje

wykona kontrok wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min. 3 prébkach, dedach

4x4x16 cm, gstasci objetosciowe] oraz wytrzymaléci na sciskanie zgodnie z norm PN-B-
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5.6.

04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spekhialymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi
Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne nmme stanowé podstaw do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zake wiadciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powiprzebiegé uzgodnionymi w
protokole ustale® materiatami i zgodnie z zatoma technologi. Prace rozpoczynaj sie od
przygotowania podta przez wykonanie poszczeg6lnych warstw zabezpig powierzchniowego. W
trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawgaeprowadza kontrel wykonania robét, a
Inspektor Nadzoru badania odbiorcze ochrony powtariowej betonu.

Pole referencyjne natg przygotowa oddzielnie na kadym elemencie zabezpieczanym
okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. zkkic i wielkos¢ powierzchni
referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powiolesli ¢ Inspektor Nadzoru.

Wszystkie uzgodnienia, wynikaje z wykonania pola referencyjnego nadsan etapie robét,
powinny zostd zapisane w protokole wykonania i ochrony powierotvej betonu (przyktad
protokotu w zadczniku 1), a wyniki badazalczone do dokumentacji budowy.

Wymagana dokumentacja robot
Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobagany jest przedstawiProgram Zapewnienia Jadm

(PZJ). Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca i Inspektor Nadzoru dokg ustalé technologicznych,
ktérych zakres przedstawiony zostat wazahiku 1. Podczas rob6t na bieo, na odpowiednich formularzach
Wykonawca zobowgzany jest do sposzizania dokumentacji wykonawcze] wedtug agabnych wzorow
(przyktady protokotow w zakzniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,
informacje o stosowanych materiatach i technolpgaic,
dane dzienne o warunkach atmosferycznych podcies, ro
informacje o ildci wykonanych prac i ztytych materiatow,
- wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.
Powyzsza dokumentacja stanowi pods¢ado rozliczenia robét. Dokumentadg Wykonawca
zobowhzany jest dafczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powibpy spetnione nagpujace warunki:

5.8.
5.8.1.

5.8.2.

— jezeli producent materiatléw nie podaje inaczej, tocprenalarskie powinny ldyprowadzone w
temperaturze nie mzej nz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotw wzglednej nie wyszej ni 80%. (Tabel podajca
temperatug punktu rosy dla podim w zalenosci od wilgotngci wzglednej powietrza
zamieszczono w zgdzniku 6). Nie wolno malowa powierzchni konstrukcji betonowych
pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatowsst@anych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskicdcpas ztej pogody - silnego wiatru,
deszczu, we mgle oraz przy pojaw@j st na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zédmamy jest kontrolowawilgotnosé
podiaza oraz temperateipowietrza i podiea. Parametry te musodpowiadéd wymaganiom podanym
w kartach technicznych, Polskich Normach Ilub apm@tfa technicznych. Pomiary warunkow
atmosferycznych naty wykonywa co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody. Z
pomiarow warunkéw klimatycznych Wykonawca powinggrorzdzi¢ protokot.

Przygotowanie podiga

Warunki og6ine

Bez wzgkdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowejtgadbetonowe wymaga specjalnych
przygotowai. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydsj znaczenie dla trwald i jakosci
stosowanych zabezpiedzePrzygotowanie podi@ ma na celu zapewnienie warunkéw doseilaego
zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowej.

Podiae betonowe, na ktérym stosuje sichrore powierzchniows, powinno by jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejfiwszczoéw, a take oczyszczone z odsdaych
grudek zwijzanego betonu, skorodowanychzriych czséci betonu, starych powiok ochronnych i
innych elementéw pogarsazaych przyczepn&. W przypadku impregnacji betonu preparatami
zwiekszapcymi  wytrzymatd¢ podiaza naley zwrocé uwag na stan podia (bez rys, sikan).
Przygotowane podi® powinno mié odpowiedm szorstkaé.

Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowarotokot.

Sposoby przygotowania pozHo

Prace przygotowawcze polege¢ na oczyszczeniu betonu rnglewykonywa metodami, ktére nie
naruszaj materialu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej pemzchni naley usuré¢ mleczko
cementowe. Niezwkzane czsci betonu mana odbé miotkami, a cate powierzchnie oGz metod
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5.8.3.

5.9.

strumieniowoscierrg  (np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Neghie oczyszczan
powierzchng¢ nalery odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu speézonym
powietrzem (spzarki srubowe). Miejsca zattuszczone najezmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi
lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawpptgajce na usurtiu wszystkich cgsci
luznych naley dostosowa do przewidywanych materialbw naprawczych, zgoduaidartami
technicznymi.
W przypadku drobnych nieréwsa (o gkbokdéci do 0,5 cm) podize betonowe naly wyrowna
szpachléwl typu PCC kompatybiln do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi
.Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw ¢hrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy tgpsijace w podiau betonowym powinny ky
zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarlyaoatany na gibokasci rownej lub wekszej niz
gruba¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemgaz s¢zeniu przekraczagym dopuszczalne
normy, naley go usug¢ lub zneutralizowéa substancje szkodliwe, a ngstie naprawd, np. zaprawami
typu PCC.
Czas oczekiwania pogtdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego nagmaiem, a wykonaniem
powtoki ochronnej jest zaley od wykonywanych prac na elemencie (np. betondeyamaprawa
zaprawami PCC) i stosowanych materiatow. Czas ey przyjmowa wg danych podawanych w
kartach technicznych stosowanych materiatow.
Wymagania dla podia pod ochrog powierzchni betonowej
Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w kartechnicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podige powinno mié:
— wytrzymalai¢ na sciskanie podiea betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych ofwek
nie mniejsa niz wynikajaca z przygtej klasy betonu,
— wytrzymaldi¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidéoprzygotowanego podia

betonowego:
- wartas¢ sredni >1,5 MPa,
- warta¢ minimalra 1,0 MPa.

Nalezy wykona: jedno oznaczenie wytrzymats na odrywanie betonu w podio na kade 25 rd
powierzchni oczyszczonego podéy przy czym minimalna liczba oznaézeynosi 5 dla jednego
obiektu,

— poditaze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bepazitlychsladéw wilgoci. W przypadku
impregnacji podiee betonowe wymaga dokltadnego wysuszenia, tak abmadisvode z porow i
zwiekszy¢ skuteczné¢ takiego zabezpieczenia. z@8 producent tak zaleca, dla materialdw
stosowanych na mokre podepowierzchnia betonu powinnadmatowo-wilgotna,

— temperatug podiaza betonowego nie 8z niz +8°C (temperatura podta musi by wyzsza o 3°K
od punktu rosy) i nie wasza n +25°C, chybae producent podaje inne wymagania,

— szorstk@¢ przygotowanej powierzchni betonu ofltna metod wypetnienia piaskiem nie
przekraczajca 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorsi&io
Na pozioma powierzchrg betonu nalgy wsypa& odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o
uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w if@i 25 lub 50 cr (w zalenosci od spodziewanej szors#a@) i
rozprowadzt go drewnianym kgzkiem osrednicy 50 mm i grubéei 10 mm ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchai Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem bylo maksymalnie zdtie
do ksztaltu kota. Nagpnie naley pomierzy srednic kota w dwoch prostopadiych do siebie
kierunkach, a z otrzymanych wynikdw obliczy watigredna. Parametrem charakteryzaym
szorstké¢ powierzchni betonu jest wakb,s”, ktéra jest dredniora glebokaicia nieréwndci na
jego powierzchni. Szorstké nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 W d? (mm), gdzie: V — oljtosé
piasku w (cr), d —srednica kota w (cm). Warto ,s” nalezy podawa z doktadnécig do 0,1 mm,

— podiaze czyste — powierzchnia betonu wolna ognlch frakcji, pytow, plam, olejéw, smaréw i
innych zanieczyszcheocer czystgci podtaza wykonuje sj wizualnie,

— podtaze gtadkie i réwne — lokalne nierowdt i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny
przekraczd + 1 mm. Szczeliny poradzy powierzchri podiaza a tag o diugdgci 4 m ulzona na
betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar ré$gnopodiaza wykonuje si mierzc
cechowanym klinem przeity pod aluminiowg fata o diugdci 4 m ulwomg na badanej
powierzchni.

Przygotowanie materiatéw

Przed przysipieniem do przygotowania materiatdw nale sprawdzt zgodndé¢ materialu z
dokumentagj projektova i specyfikacy techniczm, stan opakowa i termin przydatnéci do
stosowania. Z kontroli jakoi materialéw do ochrony powierzchniowej (w tym evdtu gruntujcego,
jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien spmtzi¢ protokét. Jeeli producent materiatu nie
przewiduje inaczej w karcie technicznej, materia#yery przygotowd do aplikacji, w sposdb podany
w dalszym cigu:
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a)

b)

5.10.
5.10.1.

5.10.2.

materialy jednosktadnikowe (takie jak farby iek&za¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej
do wycia. W przypadku stosowania farb nale

- otworzy pojemnik, sprawdzi obecné¢ kozucha na powierzchni farby, a ngstie
ocent jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecndozucha naley go maliwie doktadnie
odlgczy¢ od scianek opakowania i uswér w razie potrzeby przez oglszenie na sicie o
nominalnejsrednicy otworow 12%m,

- sprawdzé obecndé¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - matedakvierajcy twardy
osad nie nadajeesto stosowania,

- gdy wystpuje mekki osad zawart® pojemnika nalgy dobrze wymieszg aby
ujednorodnt farle stosujc mieszadio wolnoobrotowe; podczas przygotowywdaiby naley
w miare mozliwosci unika jej napowietrzenia; przedzyciem farba powinna pozbawiona
pecherzykéw powietrza,

- w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnilkdwwskazane jest wymieszanie
ich bezpdrednio przed zastosowaniem. Przezyaiem materiat powinien ky pozbawiony
pecherzykéw powietrza.

materialy dwuskfadnikowe ze sktadnikami A i B kdkdgmnowane w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do aycia produkt uzyskuje siprzez dokladne wymieszanie sktadnikéw A i B;
miesz& nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wgszaniu - bezgoednio przed
zastosowaniem, materiat powinien stanbwednoroda mieszania, bez widocznych smug i
pecherzykéw powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w
przypadku niektérych materiatbw do wykonywania waupr ochronnych) nady przygotowywa
zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przedeystkim przygcia wiaciwych proporcji
mieszania suchej zaprawy i plynu zarobowego; poacgehiu sktadnikow naky je miesza
mieszadiem wolnoobrotowym okoto 3-4 mit,do uzyskania jednorodnej konsystenciji.

Naktadanie powtok

Warunki ogélne
Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykeaniu robot naley zawsze
i bezwzgtdnie przestrzega zalecé technologicznych okébonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte sv kartach technicznych materialéw i opracowanepiego producenta. Kdy
z materialdéw przeznaczony do zabezpieczenia andykgrego ma swa@j specyfile stosowania i dla
kazdego materiatu mma okréli¢ nieco inne wymagania dotygz warunkéw pogodowych, warunkéw
przygotowania i wilgotnéci podiaza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warst8ciste
przestrzeganie zaletetechnologicznych producenta materialu ma decujwplyw na trwaldéé
wykonywanych powiok.
Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawozna naktadé co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatéw almezpieczé powierzchniowych betonu naie
zwréck uwag na grubé¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgdhiajgc szorstké¢ podiaza
okreslona w pkcie 5.8.3.
Z wykonania robét Wykonawca powinien spgizi¢ protokot.

Metody naktadania powtok i wypraw
W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkoi zabezpieczanej powierzchni mma stosowéa metody
nakladania:

— metod polewania powierzchni,

— malowanie pdzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

— metod tynkarsk.
Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostakreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu i ewentualnie w STWIORBzeleproducent materiatu nie podaje inaczej, przy
stosowaniu poszczegélnych metod naktadania powtokypraw naley stosowd sie do zasad i
ograniczé podanych w dalszym agju.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metock te stosuje si tylko do impregnacji betonowych powierzchni pozimh. Przeznaczando
zabezpieczenia powierzclknbetonovy nalery obficie pol& impregnatem. Przy szybkim wnikaniu
materiatu w gib betonu czynni@ te nalezy powtdrzy¢ az do catkowitego nasycenia podé

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowycldplem

Metock t¢ mozna stosowé do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych ektdrych rodzajow
wypraw. Materiaty malarskie nanoszorglplem powinny:
— stosunkowo wolno schi na powietrzu,
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— ze wzgkdu na bezpéredni kontakt malujcego z materiatem malarskimdlpez rozpuszczalnikdéw
- dyspersji wodnych.

Powierzchnie naley malowa& cienky, rOwnomierm warstwg wyrobu, krzyowo, bez przerw i

zaciekow. Naley dazy¢ do otrzymania powtok o nabwie jednakowej grubgci na catej malowanej
powierzchni.
Aby nie dopyci¢ do powstania zaciekéw przy malowanidplem powierzchni pionowych nalg

— prowadzé pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowynopstiowo zwekszapc nacisk,

— nanost pedzlem materiatl malarski w ten sposéb, absiexinie pasma nieznacznie nachodzity na
siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jestddklisty ruch pdzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunkunmawym wykon& druga warstwe malujc
powierzchn¢ betonovs pedzlem w kierunku poziomym; prace te nglerozpoczynéa od lewej
strony naciskajc das¢ mocno gdzel, aby nanoszony materiat mégt dbbrze rozprowadéj

— ponownie malowad powierzchrg przecagmé¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od goéry do
dotu,

— w ostatnim etapie pomalowaowierzchng betonu pdzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu gdzlem uzyskuje sigorsze walory estetyczne,zniv przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zaleca ®j metody w przypadku stawiania wysokich wymaga
estetycznych w stosunku do danej powierzchni beteno

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem
Metock t¢ mazna stosowé do wykonywania powlok ochronnych i niektérych rapav wypraw.
Metoda ta nie powinna Bystosowana do gruntowania podip dlategoze (w przeciwiéstwie do
pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materialuans&iego w pory i drobne nieréwée podiaza
betonowego. Mze to wplywa niekorzystnie na przyczep§iogruntu do podiza betonowego, a tym
samym ha zmniejszenie przyczepeicatej powtoki do betonu.
Malowanie powierzchni betonowej walkiem wymaga a@sstvania specjalnego pojemnika z
zamocowag w nim siatly, ktéra pozwala odciad nadmiar materialu malarskiego. Malowanie
watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznigc zachodgcych na siebie pasm farby. Po
pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunkaleey malowa w kierunku do niego
prostopadtym- malowanie krzgwe. Nanoszenie pasm farby za pomeatka nie musi odbywasie w
kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre riéaty mazna uzyské przy prowadzeniu watka
w kierunkach ukénych np. pod #em 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natrgekipneumatycznym
Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na raapyl materialu malarskiego pod wptywem
strumienia sprzonego powietrza. Metedte mozna stosowé do wykonywania impregnacji, powtok
ochronnych i niektérych wypraw.
Przed przysipieniem do malowania podta betonowego natryskiem pneumatycznym nakepeint
nastpujace warunki wsfpne:

— wlasciwie dobr& pistolet natryskowy - uwzetiniagpc wymagaa w danych warunkach wydajiib
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do graefhniowej ochrony betonu,

— dokfadnie sprawdzipodhczenie pistoletow natryskowych, regulatora@nia i spezarki,

— przygotowa material malarski - przez rozdezenie do wiéciwej lepkdci roboczej, jeeli
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustal¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jakydajné¢ wyplywu materiatu
malarskiego przez dysz wartg¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz szeroKé strumienia
natrysku.

Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego naleprzestrzeganasgpujacych zasad:

— odlegtai¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powifyé stata i wynosi 0,15-0,2 m
(chybaze producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to Aiwe) powinien by ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,

— malowanie nalgy rozpoczyna od miejsc trudno dogpnych (naray, wrek itp.)

— pistolet naley przesuwa z talg predkoscia, aby uzyskiwé rowno pokrys materialem malarskim
powierzchng betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezamalowywé pasmami w kierunku od gory do dotu,

— natrysk naley prowadzé¢ réwnolegtymi pasmami zachogtzymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie naley stosowd do gruntowania podi@ betonowego, poniewanie zapewnia
mozliwosci dokladnego wtarcia materiatu malarskiego w ganeréwndci podiaza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natrgekihydrodynamicznym
W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rdepie materialu malarskiego negtje w
wyniku jego bardzo szybkiego przepltywu przez spegjalysz rozpylapca. Metod te stosuje si
przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.
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5.11.

5.12.

5.13.

Metods natrysku hydrodynamicznego vma nanosi wiekszag¢ materialdbw malarskich, ktéreas
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nignenty metody nanost materialtdbw malarskich z
wypetniaczami  witoknistymi. ROwnie metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatdw
chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowaniasemhesci roboczych. Metoda ta natomiast
nadaje s do malowania materiatami o wysokiejsfcsci. Natryskiem hydrodynamicznym nie naje
gruntowa powierzchni - metoda nie zapewnia ztiiwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w
pory i nieréwndci podiaza betonowego.

Pie¢gnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, begmalnio po ukaczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu natg chront t¢ powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a take deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazgjoBiC i przegrzaniem povigj
25°C przez czas ok§leny przez producenta materiatu w kartach techniclkn

Bezpiecaestwo robot i ochronasrodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betg@uawinny by dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych jgsactzeniach w temperaturach niesaiych nk
+5°C i wyzszych ni +25°C.

Transport i sktadowanie materiatdbw na bazigvic syntetycznych powinny odpowiadagdinym
wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i fatafych.

Spos6b prowadzenia prac zw@nych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonumuoige powodowé
skazeniasrodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i pyeiu przyrad6éw roboczych nie wolno wylewa
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wigawca obowizany jest uswust z terenu i podda
utylizacji. Wykonawca obowrany jest zabezpieczyteren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegOlnie w przypadku materiatéw nanoszonych daatatryskovy.

Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej t&res obgty gwarancg na ochron
powierzchniow betonu powinien wynoéi3 lata od daty dokonanego odbioruikowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” [1], pkt 6.

6.2.

6.3.

Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcoOw itp.), potwiafte zgodné¢ materiatdw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét,

okreslone w pkcie 2 lub przez Inspektora Nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do ataxgp
Podczas robét Wykonawca zobawmany jest prowadziprotokot wykonania ochrony powierzchniowej,
w ktorym podaje wszystkie niegthne informacje o warunkach atmosferycznych, stamyavanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowamsgeriatow, ilgci zastosowanych materiatow
oraz wyniki bada wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaly zamaie=one w zajcznikach do
niniejszej STWIORB.
Kontrola jakosci materiatow
Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramadhdzoru wewstrznego. Za
sprawdzenie przydatic materiatldw oraz jakiei wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materialtdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku mmaku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgoftfh@ wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru certyfikat zgogbidub deklaracje zgoddoi danej partii materiatu z
Polslks Norma lub aprobat techniczim, a take kart techniczm materialu. Nazadanie Inspektora
Nadzoru Wykonawca przedstawi aktualne wyniki biadeateriatbw wykonanych w ramach Nadzoru
wewretrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatdbw Wykonawca zolmawiy jest sprawdéi

— nr produktu,

— stan opakowamateriatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— dat produkcji i da¢ przydatndci do stosowania.
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6.4.
6.5.
6.5.1.
6.5.2.

6.5.2.1.

Tablica

6.5.2.2.

Tablica

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykegoa powinien ocedijego wyghd i
klarownai¢, a w przypadku farb sprawdzbbecné¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z
kontroli jakasci materiatdw powinien zostasporzadzony protokot.

Kontrola przygotowania podtaza

Wykonawca zobowgizany jest przedstawinspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki bada
podiaza, ktére powinny odpowiadawymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowaniatqia
zostanie spogglzony protokot.

Kontrola wykonania zabezpieczenia

Kontrola przygotowania materiatéw i naktaidapowiok

Podczas przygotowywania materialow diyaia naley sprawdzé zachowanie proporcji mieszania s
kladnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikOvwalety tez kontrolow& zachowanie czasu
naktadania materiatow i odgty czasowe poradzy uktadaniem kolejnych warstw.

Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego obejmuje wzrokaywocer stanu catej powtoki lub wyprawy wg
wymaga podanych w tablicy 1.

1. Ocena wizualna jad@ powtok i wypraw ochronnych
Lp. Cecha powtoki Wymagania

1 | Polysk jednolity na catej powierzchni
2 | Barwa jednolita na calej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
5 | Chropowaté& niedopuszczalna - w przypadku
gtadkich powtok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze tldmpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie siwymalowania niedopuszczalne

9 | Rysy i gkniecia niedopuszczalne
10 | Recherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sipowtoki lub wyprawy niedopuszczalne
Cala powierzchnia betonu powinnattgoktadnie pokryta materialem ochronnym.
Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych
Sprawdzenie skuteczém impregnacji za pomacimpregnatéw hydrofobowych nale przeprowadzi
przez og¢dziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz lzewania si wody na jej powierzchni
poziomej, jak podano pare).
Na kadych 10 m zabezpieczanej poziomej powierzchni uvglewykona test sprawdzagy
skuteczné¢ wykonania impregnacji. Test sprawdiaj polega na rozlaniu na wybranej powierzchni
niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalgy zabezpieczy przed parowaniem wody np. za porpataczynia szklanego. Ocen
skutecznéci impregnaciji przedstawiono w tablicy 2.
2. Ocena skuteczimd impregnacji za pomadmpregnatow

Lp. | Ocena skuteczioi Sposoéb kontroli
impregnacji

1 | Bardzo dobra krople wotlyie wsakaja w podtaze betonowe ponad deb

2 | Dobra krople wodynie wsikaja w podiaze betonowe co najmniej 2 Ih

3 | Staba krople wskaja® w podiaze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szRiany

6.5.2.3.

Sprawdzenie jag@m wykonania impregnacji za pompianpregnatow wypetniagych pory
Sprawdzenie jaka@i wykonania impregnacji za pompanpregnatow wypetniagych pory
obejmuje kontrgy:
a) szczelnéci impregnowanego podia,
b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betomukonuje s¢ w sposob podany w dalszym
ciagu:

— na kadych 50 m zabezpieczanej powierzchni natewykona test sprawdzagy szczelnéd
impregnowanej powierzchni. W wybranych  punktachbezpieczonej powierzchni nale
przyklei szklane rurki csrednicy 70+10 mm i wysokai 60 5 mm. Rurki naig
przyklei klejem epoksydowym. Pgdzenie rurki z powierzchgibetonovg powinno by szczelne.
Nastpnie rurki napetnia giwodg do wysokdaci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi
Badanie to prowadzi siprzez 24 h. Ocenskutecznéci impregnacji jest poréwnanie nalsiwosci
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6.5.2.4.

6.5.2.5.

6.5.2.6.

powierzchniowej betonu (w tych samych miejscactgedri po impregnacji. Nasiliwos¢ ta
powinna zmniejszg/sie 0 min. 30%,

— na kadych 50 M impregnowanej powierzchni nale wykona badanie betonu na odrywanie
metody ,pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (nagie betonu na gboka¢ 3 mm), wg
procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Ocemskutecznéci impregnaciji jest pordwnanie wytrzymédn
na odrywanie betonu przed impregmacjpo impregnacji (przy tej samejetpokasci nackcia).
Préby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinhy¢ przeprowadzane w miejscach
oddalonych od siebie nie gdej nz 30 cm. Wzmocnienie podia betonowego okikane
wytrzymaldicia na odrywanie powinno wyndashie mniej nz 20%.

Sprawdzenie przyczepgoopowtoki do podiga betonowego

Badanie przyczepoi powtok lub wypraw ochronnych na podiobetonowym naley przeprowadzi

na obiekcie wg nagbujacych zasad:

a) metod; jakosciowg polegajca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g ybmnych
przez Inspektora Nadzoruch miejscach. W przypaddjupzrzyczepnéci powtoki do podtaa przy
ostukiwaniu wysipuje specyficzny gtuchyzlviek,

b) metod; ilosciowa polegagca na okréleniu sity potrzebnej do oderwania ngeigo wycinka
powtoki od podiaa za pomog przyklejonego stempla metalowegd@rednicyl 50 mm zgodnie z
normg PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metago do powtoki natey dobra klej
spetniajcy nas¢pujace wymagania:

— $wiezo nal@ony klej nie mae oddziatywa niszcaco na powiok,

— po stwardnieniu kleju, nagrenia zrywagce pohczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka
powinny by wigksze ni hapezenia zrywagce pohczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona co najmniej 1 oznaczenie na 25 orzy czym nie mniej ui 5 oznacze dla elementu.

Miejsca pomiarowe powinien wskazinspektor Nadzoru. Wartoi powinny spetnia wymagania dla

powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4 z8& wartai¢ pojedynczego pomiaru jestzeza od wart€ci

podanych w pkcie 2.4 wéwczas natlewykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwnie
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadkwy dddatkowy pomiar spetni warunek
minimalnej wytrzymatéci na odrywanie i rownocaie wart@¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie
bedzie nizsza od wartéci Sredniej okrélonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powioki lubprawy, to
mozna uznd, ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest réaarsposob
zniszczenia w miejscu badania przyczejonoZa poprawny naley przyja¢ kazdy spos6b zniszczenia
typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohexyp oprdcz zniszczenia w warstwie kleju (lub
na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z joda).

Grub& powtoki

Sprawdzenie gruioi powlok naley wykonywa metodami niszeymi lub nieniszcazcymi wg norm

przedmiotowych z dokfaddoia do 0,1 mm wykonuic 1 pomiar na 25 frpowioki, lecz nie mniej 5

pomiaréw na jednym elemencie. Gréb@owlok ma@na mierz¢ np. na prébkach pobranych przy

badaniach ich przyczep¢w do podida betonowego. Uzyskane wyniki najeporéwna do grubdci
minimalnej i maksymalnej okgénej w aprobacie technicznej.z&d jeden z pomiardéw jest mniejszy

niz gruba¢ minimalna lub wgkszy niz grubcgi¢ maksymalna, to naty wykona pomiar dodatkowy w

odlegtaici ok. 1 m. Jeeli ten drugi pomiar ddzie migcit sie¢ w okreslonych granicach to natg uzn&,

ze ogoblna grub& powloki spetnia wymagania. Grukopowtoki powinna by zgodna z grubiia
projektowan z dopuszczalnym odchylenietri?20%.

Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca spadzi protokét. Nazadanie Inspektora Nadzoru kontrola

moze obp¢ réwniez badania innych wikiwosci materiatdw i powlok wg wymaga aprobat

technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badelery naprawt przy wyciu tych samych materiatéw, ktére byty

stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchagowzachowac wymagania technologiczne

odnainie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1,

7.2,

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest 1 m3 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpiecgzang/korozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogoblne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.
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Remont mostu w m. Kielcza

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektovy, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

przygotowanie podia do utaenia powtoki,

utozenie powtoki gruntujcej i miedzywarstw.

Odbidr tych robot powinien kyzgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangoine” [1]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostaw i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrabpotrzebnych do wykonania
robot,
— przygotowanie podia do naktadania powtoki,
- natazenie powtoki,
— pielegnacg powtoki,
- wykonanie i rozbidrk rusztowa, pomostow roboczych, wdzer pomocniczych, niezlninych do
wykonania robét,
- zapewnienie bezpiecastwa robot i ochronyrodowiska,
- wykonanie bada
- uporzdkowanie miejsca robaot.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawigemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame d
robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonoweelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
2.  PN-B-04500:1985  Zaprawy budowlane - badanie &isghznych i wytrzymatsciowych
3.  PN-EN 1542:2000 Woyroby i systemy do ochrony praav konstrukcji betonowych. Metody
badai. Pomiar przyczepnai przez odrywanie.
4.  PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i patpgvywanie prébek do bafla
10.3. Inne dokumenty
5. Procedura IBDIM Oznaczenie wskaika ograniczenia chtondoi wody

Nr PB-TM-X5

6. Procedura IBDIM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zaemia i odmraania
PO-2

7. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczaed pary wodnej przez powloki malarskie,
LO-4 bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z teyw sztucznych i papy

8. Procedura IBDIM  Badanie przyczeprioi powtoki ochronnej do betonu metpgpull-off”
TM-X3

9. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badaapraw plastycznych oraz warunki
nr211 odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

10. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatla@rogowe obiekty imynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735)

11. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraachrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych, GDDP-IBDiMZmigrod, 1998
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